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A Inteligéncia Artificial
depende menos de algoritmos
e mais de dados de qualidade

* Como a IA pode produzir
conhecimento confiavel?

* O que acontece quando o©s
dados ndo sdo encontraveis,
acessiveis ou
reutilizaveis?

* Estamos preparando nossos
dados para serem utilizados
por humanos e magquinas?
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A transformacao da pesquisa
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1° PARADIGMA: }
Ciéncia experimental ou empirica estuda a relagio N

entre fendmenos por meio de experimentos; descreve os
fenémenos naturais

Pré-Renascenca
Experimentos
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d 2 Higdd F TV Ciéncia tedrica ou descritiva formula modelos para Leis da mecénica cléssica,
< In s (&)= (E-a), . descrigdo, explicagdo e generalizagdo dos fenémenos Eletromagnetismo,
Ca e w8 o L&) ; haturais Gravitag3o universal
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Cana B E 3° PARADIGMA: 950
Ciéncia computacional baseada em simulagdo de Pré-big data
fendmenos complexos por meio de uso de software, gera Simulacdo da natireza,

Método Monte Carlo
grande quantidade de dados

4° PARADIGMA: 2010

Ciéncia exploratéria baseado no uso intensivo de dados, Agora

exploragdo estatistica e mineragdo de dados Detecso de padriies,

Unifica teorias, experimentos e simulacio ;';;22 R AnOmANAS:

- Dados capturados por instrumentos ou gerados por Inteligéncia Artificial
simulagdo;

Processados por software
Informagdo/conhecimento armazenadas em computadores
Andlise de base de dados por estatistica e mineragio
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PROTAGONISMO DE DADOS NA CIENCIA

——
ncia aberta

é

BIG DATA CIENTIFICO
Grandes projetos
Observatorios

Instalagdes complexas
Dados distribuidos
Simulagéo por computador

DADOS ABERTOS
Metodologilas
Equipamentos

Software

Cadernos de laboratério

Rotelro de entrevistas
Resultados negativos

DADOS DOS DO GRANDE
NUMERO DE PEQUENOS
LABORATORIOS
Heterogéneos

Nao tratados

Invisivels

Coletivamente é o maior
volume

TECNOLOGIA
COMPUTACIONAL
APLICADAS A ESTUDOS EM
HUMANIDADES.
Humanidades estudando
Tecnologias digitals
(Bobley)




O novo
contexto da
c i é n c i a Combinagdo de multiplas fontes de dados

provenientes de dominios diferentes,

Anilises exploratérias
Exploragdo de colegdes

 Crescimento gs'. ﬁ7 . Mineracio de dedos
. = Modelagem
e Xp onencla l d.e [ y ’,:: Sim:l:’aggo interaltiva
\ , \ . P Realidade virtua
dados cientificos il . .; Worflow centiico
wEE Apre:dizagem de maquina

* Necessidade de
colaboracao
global

GESTAO/CURADORIA ANALISE

* Automacao da
descoberta
cientifica




O problema dos dados de

pesquisa
DADOS PRECISAM ESTAR VISIVEIS
* Nem todo dado é reutilizavel
NAO FORAM
+ 5 0 % PUBLICADOS (Fergunson et al, 2014)

RESULTADOS DE
EXPERIMENTOS QUE
NAQ DERAM CERTO

Dados dispersos ~ Dados
invisivels

Falta de documentacdo ou park pata
Metadados i1nsuficilentes

HIPOTESES
QUE NAD SE

* Formatos proprietarios ocuLTo consmm
~ ' N . DOS
* Auséncila de provenléncila DADOS o o psomaTono

FALTA DE
INFRESTRUTURA

PARA PUBLICACAD
NAOD ESTA AFIM DE DOS DADOS

COMPARTILHAR

0 COMPARTILHAMENTO PODE REVELAR VALORES IMPORTANTES OCULTOS NESSES DADOS

* Resultado: Muitos dados sdao produzidos, mas
poucos podem ser efetivamente reutilizados.



O surgimento

* Em 2014, no Jointly
designing a data
FAIRPORT Conference, um
grupo de especialistas de
diversas areas do
conhecimentoque
atuavam no contexto da
E-Science e estavam
interessados no reuso de
dados estabelecem os
principios FAIR no
contexto da e-Science.
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PRINCIPIOS

FAIR

Lorentz

ES®  Jointly Designing a Data FAIRPORT

i\rlorkshop: 13 - 16 January 2014, Leiden, the Netherlands
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The FAIR Guiding Principles for scientific
data management and stewardship e |t | mcwnaran




Criados para nortear
boas praticas no
ambito da Gestao de Findable
Dados cientificos, os
principios FAIR foram
difundidos
globalmente como
forma de tornar DADOS
de pesquisa, dados
que podiam ser
reusados por homens e
pPOr magquinas sem
restricdes

Standard
communications
protocol

Indexed data
repositories

i—
&
——

Authentication,
where necessary

Community
standards




TORNAR OS
DADOS

FAIR

Tornar seu dados faceis de encontrar por vocé
mMesmo ou por seus parceiros e colaboradores,
otimizando o tempo dedicada a pesquisa ea
inovagao, mas significa também que seus dados
sejam capazes de serem descobertos por sistemas
computacionais.

AOESSIVEL

Indica que seus dados estao depomtados em
servigos apropriados como repositdrio, mas nio
significa que os dados estejam disponiveis
abertamente para todos, entretanto as condigdes
de acesso definidas por vocé devem estar
explicitas. A descrigio dos dados - os metadados -
devem também estar sempre disponiveis

INTEROPERAVEL

Tornar o dado de pesquisa lntemperével—v‘a padrdes e
ontologias—permite integrar fontes heterogéneas,
reaproveitar ferramentas e automatizar andlises,
acelerando descobertas e aumentando a confiabilidade
dos resultados.

REU’SAVEL

Tornar o dado reutnlizével—com metadados ricos,
formatos abertos e licengas claras—acelera a andlise,
reduz erros e viabiliza a replicago, economizando
tempo, evitando retrabalho e ampliando o impacto das
pesquisas. 20




FAIR ndo significa:

* Aberto
* Gratuito

* Sem restricdes



ACIONALIDADE POR MAQUINA

* Os seres humanos ndo sao os unicos interlocutores criticos no ecossistema de dados, o

FAIR é principalmente para maquinas;
» Escopo, escala e velocidade requisitada pelo nivel de complexidade da ciéncia

contemporanea;
« Os computadores devem ser capazes de acessar os dados de forma autbnoma,;
. « Devem encontrar e usar dados e apoiar 0 reuso por humanos;
. ¢ - Os “stakeholders computacionais” sdo exploradores que agem em nosso nome:
. agentes, programas de aplicacao etc.
. 2
*
FAI R ] METADADOS
LI 7 1<\ l - Aacionalidade por maquina coloca em destaque a importancia dos metadados
é sobre... S0 que estdo presentes nos 15 principios.
* e ——— * O objeto digital deve fornecer informacgdes cada vez mais detalhada para um
¢ . . explorador computacional;
. « O que é o objeto, contexto, estrutura e intencao, utilidade no contexto, licenca,
Dados . consentimento, nivel de sensibilidade;
Bem descritos .
oy hentados . ACESSO SOB CONDICOES BEM DEFINIDAS
Humanos e .  FAIR néo é igual a aberto;
maquinas » Ha razbes legitimas para blindar os dados e servigos gerados com fundos publicos

gue requerem medidas adicionais de autorizacéo e autenticacao tanto para
humanos quanto para maquinas;

* FAIR néo endereca questdes e morais sobre a abertura dos dados: critério do
custodiante.



Da publicagcao do dado a

4

FATIRificacao: o que é
FATIRificacao?

* Definicdo: Processo de transformar dados em
recursos preparados para descoberta, i1integracao
e reutllizacao.

* Metadados ricos

* Tdentificadores persistentes
* Vocabularios controlados

* Ontologias

* Proveniéncia

* Licenclamento



A FATIRificag¢do na pratica

(7
Recuperar
dados

ndo FAR |

:

[ 2. )
Analisar os
dados

h_

| recuperados |

Prof. Bonino et al

3.
Definir o
modelo
semantico

4, 5.
Tornar os Atribuir
dados licenga
vinculados
Consultar varias
fontes

6.
Definir
metadados p/
0 dataset

'

—>

1.
Publicar os

dados
FAIR

Combinar com

outros dados FAIR

* Componentes da

FAIRificacao

Dados Brutos

!
Curadoria

l
Metadados

l
PIDs

l
Vocabularios

!
Repositdérios
!

Dados FAIR



PLANO DE GESTAO DE DADOS

A FAIRificacdo na :

4 coletads

usados

Exi n ; 80
d as Formatos de arquivo U8 “mnm;
. Comooserauvos serdo no! s e
> daspmogsvanhraquxld.
«  Medi :
ga cia Colegbes de dados disponiveis
t ]

y Dados existentes que serdo usados
=
agéncias de

5 e
presarvagdo de curto P

o
P oo e O
fomento

PGDs

Gestdo como parte ; 2$“wm3::;£$“

do projeto de B e
pesquisa

Repositdrios

ol e copyrgnt
jedade intalectis ‘
P e sbtos s

e
. Necessidadede oto com © centio 4®
. Responsével pelo €°
dados
* CRIS e
* Padrdes de metadados
ADOS SA
SERVICOS, FERRAMENTAS, Ao PA A poR o 04 27 56 04 27 56 04
PADROES, INFRAESTRUTURAS & PRI PROPRIO | o
y @1 16 44 91 16 4401
% COMPARTILHAMENTC )
DEPOS'TO O VISIBILIDADE 02 61 17 62 01 17 az
ACESSO ‘-
/ CREDITO AO
AUTOR
Além da rotulagem e da

x;::g;om:i - —_— S "(‘l‘!’:ﬁ:‘:& 4 categorizagéo, os metadados

DADOS DE 2 y - TRANSPARENCL podem ser considerados de forma
PESQUISA ’ | e mais universal como uma

NOVADORES linguagem de valor agregado
MEMORIA €nica/
PRIVACIDADE

que serve como uma camada
integrativa em um sistema de
informagao”.

PLANEJAMENTO

i? CAPACITACAO




Da FAIRificagcdo a Machine
Actionability

* Os principios FAIR foram concebidos para: "Machines and
humans"

* Conceitos:

* Machine-readable -/ legivel por madquina = a maguina consegue
ler
e Machine-actionable / aciondvel por madquina = a maquina consegue

interpretar € executar acoes automaticamente

Para dados serem acionavels por madguina, eles precilsam
ser descritos por metadados ricos e estruturados,
vocabularios controlados (ontologias), grafos do
conhecimento (relacdes semanticas explicitas)
identificadores persistentes e APIs



Por que a IA
precisa de
dados FAIR?

* A IA é tao boa quanto
os dados que
utiliza!!!

* Problemas da IA sem
FAIR:
* Alucinacodes
* Viés
* Falta de
rastreabilidade
* Baixa

7 3 2*7 . =7 1




FAIR & um preé-

requlsito para

TA cilentifica _ SIATEMAS DE REPRESENTAGAO EXPLORADORES
Confié_vel ¥ CADEIA DE BITS

HUMANOS
R

e Beneficios da IA
com FAIR:

* Dados
confidveis

* Proveniéncia
explicita

* Contexto
preservado

* Reuso
automatizado



FAIR Digital
Objects e

Ecossistemas
Inteligentes

* A convergéncia

« FAIR Digital
Objects (FDOs)

* PIDs

* Metadados
aclionavels

* Infraestruturas
FATR

Acuricia

Precisdo

Correcdo Proveniéncia
Granularidade Rastreabilidade

Linhagem

Validade
Integridade

E“1 Legitimidade

Confiabilidade
J Veracidade
Autenticidade

oo Timeliness

e
Modelo de dad
L .9
@ uL.'éf
@
Relevéncia
Propdsito

IFDS

HUMANOS

COMPUTADORES



FAIR Digital Objects (FDO) e Internet FAIR
de Dados e Servicos (IFDS)

* FDO - unidade digital identificada de forma Unica e persistente, associada a metadados ricos
e padronizados, capaz de ser descoberta, acessada, interpretada e processada automaticamente
por sistemas computacionais em ambientes distribuidos.

* IFDS - ecossistema digital global no qual dados, metadados, servigos, softwares e outros
objetos digitais sdo organizados segundo os principios FAIR e podem ser descobertos,
acessados, combinados e reutilizados automaticamente por humanos e magquinas.

Knowledge Descoberta

IA Cientifica

Dad FAIR Objet FAIR
ados 3 Graphs Automatizada




O papel da
Ciéncia da
Informacao:
contribuicdes da
area

* Muito além da
tecnologia. ..

* Organizacdao do
Conhecimento

* Metadados

* Curadoria Digital

* Proveniéncia

* Governanca de Dados

* Preservacdo Digital

* Interoperabilidade
semantica

* Ndo existe IA cientifica
confidvel sem uma boa
Gestdao de Dados e
Metadados

ORGANIZACAO : paisﬂ“'“}b

CURADORIA

SCOLHA DE TECNOLOGIAS]
. :  VERSIONAMENTO

MMQ;MMMO E
PRESERVAGAO i pOCUMENTACRO
£TicA SEGUMNQE COMPARTILHAMENTO
mu;onmm“* 5% AcEssO
LEGAL .

CONJUNTO DE ATIVIDADES
GERENCIAIS E
TECNOLOGICAS, APOIADAS

poR POLITICAS GeRrAls
E ESPECIFICAS DESTINADAS
A GARANTIR:
ARQUIVAMENTO
CURADORIA,
IDENTIFICACAO,
CONTEXTO,
PRESERVACAO,

ACESSO CONTINUO E
CONFORMIDADE LEGAL E
ETICA AOS DADOS DE

PESQUISA

PUBLICO-ALVO




O que
precisamos
fazer agora?

* Agenda para instituigdes e
pesquisadores

* Planejamento da gestdo de
dados

* Capacitacado em gestdo de
dados FAIR

* Criacao de
Infraestruturas FAIR

 Estabelecimento de
politicas institucionais

e Curadoria continua

* Integracdo das bases com
IA



https://www.picpedia.org/chalkboard/a/agenda.html
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

A FAIRificacao
nao & o destino;

/

e a ponte...

....Da gestao de dados para:

e Ciéncia Aberta
Qualificada

* Reprodutibilidade
Cientifica

* Interoperabilidade

* Inteligéncia Artificial

* ITnovacdo cientifica



https://www.flickr.com/photos/soldon/3213719833/
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

A Guisa de Conclusédo

A gestdo de dados de pesquisa evoluiu de uma
pratica de organizacdo e preservacao para uma
infraestrutura estratégica capaz de tornar os
dados acionavels por magquinas, constituindo a
base sobre a qual a Inteligéncia Artificial
podera produzir ciéncila confiavel, transparente
e reutilizavel.

Se os dados sdo o combustivel da IA, a
FATRificacdo &€ o processo que transforma esse
combustivel em energila para novas descobertas
cientificas



