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1 Introducao

CRIS E UM ACRONIMO PARA CURRENT RESEARCH INFORMATION SYSTEM. DESDE
2014 o Instituto Brasileiro de Informagio em Ciéncia e Tecnologia (1BICT) vem
desenvolvendo a¢des no sentido da constru¢ido de um cris nacional, o qual foi
denominado BrCris.

Esse sistema tem por objetivo estabelecer um modelo tunico de organizagio da
informacio cientifica de todo o ecossistema da pesquisa brasileira. Entre os agentes
deste ecossistema estdo os pesquisadores, os projetos, infraestruturas, laboratérios
e instituicdes de pesquisa, os financiadores, além dos resultados da pesquisa ex-
pressos principalmente por publicacdes cientificas, teses, dissertagdes, conjuntos
de dados cientificos, software e patentes (ver Figura 1).
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Figura 1 - Ecossistema da pesquisa cientifica
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Fonte: Elaborado pelos autores.

A informagio disponivel para a construcio do sistema BrCris estd fornecida
principalmente pelos repositérios institucionais, bibliotecas digitais de teses e dis-
sertacoes, revistas eletronicas de acesso aberto e repositorios de dados de pesqui-
sa brasileiros, reunidos nos portais da BDTD ( IBICT, 2021a) e do OasisBr ( IBICT,
2021b). Além destas fontes, tem-se como tributdria nacional de relevo a Plataforma
Lattes (CNPq, 2021) assim como a Plataforma Sucupira (CAPES, 2021a) e o Portal de
Dados Abertos da Capes (CAPES, 2021b) que reunem informacio sobre a avalia¢io
dos programas de pds-graduacio nacionais.

Esta também em desenvolvimento no 4mbito do projeto a Plataforma de Insti-
tui¢oes de Ciéncia, Tecnologia e Inovagido (PICTI), que se configura também como
importante fonte de informac¢io organizada das institui¢des de pesquisa que de-
vem constar do BrCris. Também sio agregadas informacgdes de fontes internacio-
nais abertas, tais como: OpenAIRE (OPENAIRE, 2021a), Wikidata (WIKIDATA, 2021)
e Espacenet (EPO, 2021).

Com respeito ao modelo de dados do BrCris, iniciou-se pela adogio de dez
entidades ao modelo de dados estabelecido. Sio elas: (i) Project: projetos de pes-
quisa executados, ou em execugio; (ii) Service: repositorios digitais, bibliotecas
digitais e outras fontes de informagéo cientifica; (iii) Journal: revistas cientificas;
(iv) Graduate Program: programas de p6s-graduacio brasileiros; (v) Course: cursos
nacionais, ou internacionais de pds-graduacio stricto ou lato sensu; (vi) OrgUnit:



T. D1as, A. PinTO, ]. MENA-CHALCO, W. SEGUNDO, ]. GOoMES, R. S1Lva E L. QuoNiAM

instituicoes, faculdades, departamentos de pesquisa; (vii) Person: pesquisadores,
assistentes de pesquisa e pessoas de apoio técnico a pesquisa; (viii) Patent: patentes
como resultado da pesquisa; (ix) Dataset: conjuntos de dados de pesquisa cole-
tados por pesquisadores e demais agentes no dmbito de um projeto ou pesquisa
cientifica; (x) Publication: artigos cientificos, teses, dissertacdes, livros, capitulos de
livro e relatérios cientificos. E importante ressaltar que a escolha das entidades a
serem desenvolvidas foi motivada pelas OpenAIRE Guidelines for CRIS Managers,
versio 1.1.1 (OPENAIRE, 2021b). Estas por sua vez tomam como base o esquema
CERIF de descri¢do (EUROCRIS, 2021). No entanto, o modelo semantico em desen-
volvimento do BrCris toma como base, principalmente, a VIVO Ontology, versio
1.11 (LIRASYS, 2021).

Observa-se neste contexto, que os dados sobre patentes depositadas por pes-
quisadores brasileiros sio de dificil recuperagio. Em contrapartida, as declaracdes
realizadas por pesquisadores associadas ao produto patente, nos curriculos da Pla-
taforma Lattes, mostram-se fonte rica de analise, ainda que os dados pertencentes
a esta plataforma sejam autodeclaratérios. Propde-se a certificagio dos dados de
patentes do Curriculo Lattes, por meio do acesso livre & Application Programming
Interface (ap1) do Portal Espacenet, do Oficio Europeu de Patentes, o qual possui
dados de mais de 120 milhdes de patentes, de 105 paises diferentes, incluindo os
registros do Brasil. A vinculagio e certificagio entre Plataforma Lattes e Espace-
net permitem a validagdo das informacdes declaradas no primeiro e geracio de
analises sobre Indice de Valor de Patentes tal como realizado especificamente para
Patentes Verdes Brasileiras (CATIVELLI et al., 2021).

Essa pesquisa, portanto, tem como objetivo a organiza¢ido dos registros de
patentes do Curriculo Lattes, validados contra o Portal Espacenet, no modelo de
dados do BrCris. Uma meta conseguinte é o desenvolvimento de métricas e indica-
dores sobre a massa de dados estabelecida.

2 Metodologia

Desenvolveu-se um modelo inicial de descricio de patentes, que permitird,
além de ter a descricio desta patente, tentar aproximar uma avalia¢do do potencial
inovador desta. A lista a seguir apresenta os atributos selecionados:

a) Identificador interno ao BrCris, identificador Espacenet.

b) Kind code (tipo de registro: modelo de utilidade / invengao).
¢) Titulo na Espacenet, titulo no Curriculo Lattes.

d) Data de depésito e data de publicacgio.

e) Cdédigo do pais designado pela patente.
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f) Inventor (relagdo entre as entidades Patent e Person, pessoa fisica).

g) Applicant (relagio entre as entidades Patent e OrgUnit, pessoa juridica).

h) Classificagdo segundo codigo 1pC.

i) Classificacdo segundo c6digo cpc.

j) Abstract obtido do Curriculo Lattes e Abstract obtido na Espacenet.

k) Familia: todas as patentes ligado 4 mesma inven¢ido em vérios paises ou

graus de inventividade (invenc¢io ou aplicagio).

1) Referéncias bibliograficas (relagdo entre as entidades Patent e Publication).
m) Referéncias patentarias (relacao da entidade Patent consigo mesma).

n) Cita¢des recebidas (relagio da entidade Patent consigo mesma).

O modelo de dados é implementado em uma instincia local da Plataforma LA
Referencia, em uma infraestrutura desenvolvida dentro dos servidores hospedados
fisicamente no datacenter do 1BICT, em Brasilia-DF. Os dados sdo entao coletados,
armazenados e organizados de acordo com o modelo estabelecido. Permite-se, des-
ta forma, a geracdo de um modelo seméntico de organiza¢io de todas as entidades
abordadas no BrCris, com vocabularios semanticos especificos, tais como o BIBO,
acrescidos de atributos gerados especificamente para o BrCris.

Apds realizacio de coleta dos curriculos via Extrator Lattes, identificou-se um
conjunto declarado de 72.422 patentes cadastradas no Lattes (inclusive duplicadas),
das quais 5.593 foram depositadas fora do Brasil, e onde 32.346 patentes brasileiras
foram encontradas na base Espacenet (correspondéncia exata dos niimeros de pa-
tente). Observa-se ainda que, este niimero de 32.346 registros representa apenas
4,5% dos 717.603 pedidos de patente brasileiras existentes na base Espacenet (ver
Figura 2).

Para poder coletar a informagio destas patentes, na base Espacenet, é neces-
sario o nimero internacional da patente, que serve como identificador tinico (se-
melhante ao Dot adotado nas publicacdes). Mas devido & pouca consisténcia do
registro da patente no ato declarativo da parte dos inventores no cv Lattes, é neces-
sario recorrer a diversas estratégias para se encontrar a correspondéncia entre os
numeros de patentes presentes no Curriculo e os numeros de patentes relacionados
nas bases internacionais.
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Figura 2 - Quantitativo de patentes

Fonte: Elaborado pelos autores.

Do conjunto de patentes tinicas registradas nos curriculos da Plataforma Lattes
e que foram recuperadas no diretorio da Espacenet, consta também um conjunto
de patentes internacionais. Este conjunto de patentes pode proporcionar diversos
indicadores para uma compreensio sobre a colaboracio ou visibilidade internacio-
nal dos trabalhos técnicos desenvolvidos por brasileiros (ver Figura 3).

Figura 3 - Internacionalizacio das Patentes dos Curriculos da Plataforma Lattes
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Fonte: Elaborado pelos autores.

A coleta destas patentes, através da Ap1 ops (Open Patent Service) permite a
priori a realizagdo de algumas anilises, bem como, verificar a propor¢io das paten-
tes incluidas numa determinada familia. Com o conjunto de dados recuperados da
Espacenet, diversas validag6es, bem como atualizagdo dos registros contidos nos
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curriculos da Plataforma Lattes, podem ser realizadas. Por estar em um formato
de dados padronizado, a criagio de scripts para leitura e tratamento dos dados é
facilitada (ver Figura 4).

Figura 4 - Fragmento de um registro extraido da Espacenet
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Dentre os dados recuperados da Espacenet, informac¢des como a familia da
patente e de suas citacdes sdo de extrema importincia nos processo de analise dos
dados. Informagdes estas que nio estio presentes nos curriculos da Plataforma
Lattes. Logo, ao se utilizar destes dados, diversos indicadores ou propostas de clas-
sificacoes poderiam ser realizadas a posteriori.

3 Aplicacao de algoritmos de matching aproximado para o reconhecimento do
identificador internacional das patentes

Devido ao baixo casamento entre os registros declarados no cv Lattes e na base
Espacenet, buscou-se o desenvolvimento de estratégias para aumentar o nimero
de associagdes.

3.1 Nimero internacional da patente

Um numero de patente completo é da forma BR102014031740B1, onde as 2 pri-
meiras letras se referem ao pais de depdsito, e as duas ultimas ao status juridico
(kind code). E necessario notar que o kind code de uma patente pode evoluir com o
tempo (mas ele pode ser omitido nas buscas posteriores).
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Uma busca através da ap1 da Espacenet necessitard um nimero exato, no mi-
nimo da parte cédigo de pais com a parte numérica. Nos niimeros que constam
nos curriculos Lattes, pode-se ter a esperanca da exatidio da parte numérica do
namero da patente (i.e. 5561111), exceto para as patentes brasileiras, dado que o INPI
acrescenta um digito suplementar na parte numérica.

Contudo, a base Google Patent, bem como a base Espacenet (interface web)
possuem um sistema que permite buscar as patentes fornecendo-se somente sua
parte numérica. Estas bases ndo permitem, no entanto, a realiza¢ao de buscas por
fracdes do identificador, que ndo sejam exatamente a parte numérica. Por esta ra-
zao deve-se utilizar uma busca aproximada por outros atributos conhecidos da pa-
tente. Uma estratégia possivel é a busca por titulo, com a desambiguacio realizada
por meio da medida de distancia de Levenshtein entre o titulo procurado e a lista
de titulos das patentes recuperadas. Ocorre que geralmente os titulos das patentes
estdo escritos em inglés, quanto os titulos das patentes brasileiras antigas podem
estar, ou ndo, traduzidos para este idioma na base internacional. Entéo, antes de se
comparar os titulos de patentes, é necessario se detectar o idioma destes, e em caso
de necessidade, recorrer-se a uma tradugdo automatizada para que a comparagio
seja realizada sempre entre titulos no mesmo idioma.

Assim foi determinado que o niimero 5561111, se referia a patente USs561111A.
Os testes preliminares desta estratégia sdo promissores e permitem esperar uma
alta taxa de recuperacio de matching dos numeros das patentes declarados no cv
Lattes com os nimeros presentes nas bases de dados patentarias mundiais, como
os da base Espacenet.

Com a recuperag¢io dos numeros de patentes exatos, é possivel utilizar a Web-
Service da base Espacenet (base do office Europeu de patentes), para construir in-
dicadores patentdrios. Um teste foi executado com os curriculos dos bolsistas de
produtividade 1A. Foi utilizado o software Patent2Net (livre, gratuito e de codigo
aberto). A seguir se tem um conjunto de anélise dos resultados:

1) E possivel analisar as estratégias de “conquista dos territérios”, com inven-
¢des e inovacdes, com o depdsito inicial (patente prioritario). Este dado
pode ser também analisado na forma tabular para enfatizar as evolugdes
temporais (Figuras 5 e 6);

2) Deixa analisar as estratégias de “conquista dos territérios” com invencdes
e inovagoes, usando o depdsito em varios paises e fazendo um “zoom”, em
uma familia (Figura 7);

3) Exibe-se a importincia das institui¢des que suportam o depésito e manu-
tencdo das patentes. Sio os pesquisadores que de fato realizam o trabalho,
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e raramente, hoje em dia, o trabalho individual basta. Observa-se as co-
laboracdes entre pesquisadores, como formacio estratégica, no ambito da
gestio dos laboratérios (Figuras 9, 10 e 11);

4) Pode ser analisado quais sdo as referéncias e quais as citagdes obtidas pelas
patentes (Figuras 12 e 13);

5) Obtém-se a clusterizagio textual em torno de um tema buscado (Figura 14).

Fonte: Elaborado pelos autores.

Figura 6 - Evolugdo temporal das patentes por pais
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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Figura 7 - Extensdo das patentes em familias de patentes
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Figura 8 - Representacao da familia da patente US8338432
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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Figura 9 - Cooperacao ao nivel institucional
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Figura 10 - Rede de colaboragdes de pessoas fisicas

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Figura 11 - Combinando-se os grafos das Figuras 9 e 10, obtém-se a rede de colaboragao de pesquisadores e
organizacoes

Fonte: Elaborado pelos autores.

Figura 12 - Rede de referéncias das patentes
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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Figura 13 - Rede de citacdes recebidas pelas patentes
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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Figura 14 - Cluster analysis sobre o contetido textual das patentes - patentes ligadas a farmacologia

Fonte: Elaborado pelos autores.

4 Resultados

Como resultado principal, busca-se a certificacio de declaracdes de patentes
nos Curriculos dos pesquisadores, sendo o c6digo informado, exato ao existente
no Portal da Espacenet, ou aproximado, cujo casamento é obtido pela busca utili-
zando-se as estratégias ja descritas.

Para além da certificacio, tem-se as opgdes de visualizacio da informagio
agregada, nas classificacbes de grandes dreas e dreas dos pesquisadores descritos
como inventores nos registros de patentes. Visualizacdes do tipo nuvem de tags
sdo adequadas a verificagdo de frequéncia das dreas e palavras-chave envolvidas.
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A evolugdo temporal, quantidade por ano, de patentes e a distribui¢io espacial
dos pesquisadores/instituigdes, requerentes das patentes sio também alvo para a
construgio de dashboards de visualizagio. Uma atengio particular deve ser dada
a andlise das classificagdes patentérias 1PC e CPC, por ser obrigatérias em qualquer
patente, por ser independente da lingua (adequa-se para patente de qualquer pais
de origem) e, enfim, pela omMP1 fornecer uma API reindexando automaticamente
qualquer texto com essas classificagdes, fornecendo assim uma verdadeira passare-
la potencial entre ciéncia (publicacbes, teses) e tecnologia (4dreas patentérias).

Ainda em rela¢io as possiveis analises sobre a massa de dados agregada, ha que
se estabelecer indices de valor de patentes, observando-se, diferentes fatores: 1) se
uma dada patente é classificada como triddica, o que significa que possui registros
nos escritorios de patentes do Estados Unidos, Europa e Japao; 2) se pertence a uma
estratégia territorial (regional tipo Mercosul, Africa, Asia ou estritamente local tipo
Brasil); 3) se possui citagdes realizadas por outras patentes; 4) se ela possui um forte
embasamento tedrico devido a extensas referéncias patentaria e bibliografica; 5) se
faz parte de uma familia de patentes que caracteriza uma inven¢ao.

Por fim, tem-se que a base de dados estabelecida deve ser utilizada também
para a pesquisa sobre patentes que ndo possuem protec¢io no Brasil, ou cuja prote-
¢d0 nio esta vigente por vérias razdes (uma sendo a falta de pagamento das anui-
dades), todas razdes que tornam o conhecimento da patente de dominio publico e
que portanto poderiam ser exploradas tecnologicamente ou comercialmente sem
obrigacdo de pagamento de royalties.

Hé ainda a pesquisa sobre patentes que possam ser aplicadas a solucio de pro-
blemas técnicos, transferéncia de tecnologia, com baixo custo na realizacio ou por
finalidade. Esses casos caracterizam o que se denomina por Inovagcdo Frugal (BHAT-
TI, 2012). As patentes podem constituir uma verdadeira base de respostas técnicas.

5 Consideracdes finais

O BrCris se configura como um importante espago de pesquisa e anilise de
dados. As informagdes agregadas e organizadas segundo um modelo de dados se-
méntico, permitem a geracdo de servigos para diversos atores, nos contextos de
gestio e pesquisa académica, assim como na drea de informacio para a inovacio,
que se pretende ser o alvo da proposta apresentada.

No caso da informacio sobre as patentes gerada por pesquisadores brasileiros,
tem-se na Plataforma Lattes um espaco rico de analise, que se complementa a cer-
tificagdo buscada na base Espacenet. H4 que se observar que a informacgio sobre
patentes existente no Curriculo Lattes trata muitas vezes apenas da solicitacio de
patente, 0 que ndo caracteriza o registro propriamente dito. Ainda ha o carater au-
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todeclaratério que ndo exime a ocorréncia de nio veracidade da informagio pres-
tada. Refor¢a-se portanto o valor da certificagdo pretendida.

Deste modo, a base sobre patentes de pesquisadores brasileiros criada pelo Br-
Cris gerara servicos que vao desde a certificaciio, organizacio e visualizacdo dos
dados agregados, até a construcio de indices de valor de patentes e a criagdo de
subsidios a inovagdo frugal.
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