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RESUMO

MOURA, Lilia Teresa Torres Cursino de. Praticas de comunicacio cientifica: um

estudo exploratério a partir da Escola de Tradutores de Toledo nos séculos XII a

XIII. Tese (Doutorado em Ciéncia da Informacdo) Rio de Janeiro: IBICT/ECO-
UFRJ, 2013, 175 p. il.

Estudo exploratério de praticas de comunica¢cdo do conhecimento que podem ser consideradas
Iniciais, por antecederem os primeiros canais de comunicacao cientifica, no século XVII. Para o
desenvolvimento da questdo s@o estudadas as transformagdes ocorridas pelas mudancas dos
suportes de registro e transmissao de conhecimento. A partir da Escola de Tradutores de Toledo,
dos séculos XII a XIII, s@o identificados dois momentos distintos: a primeira fase, sob a
orientagdo de Don Raimundo (1125-1152) e, a segunda, sob as ordens de D. Afonso X (1252-
1284) analisadas por meio do uso de linguas verndculas como meio de divulgacdo do
conhecimento cientifico; dos grupos de individuos envolvidos, suas relagdes; as praticas
tradutdrias e os critérios adotados para as citacdes. O contexto do desenvolvimento de alguns
aspectos do conhecimento ou das ciéncias, como conhecidas pelos povos da Antiguidade e Idade
Média € analisado, no ambito das categorizagdes de Euclides; os principais cientistas da Idade
Meédia sdo identificados e as traducdes realizadas ao tempo de Afonso X sdo listadas. Ao final da
pesquisa, sdo verificados aspectos de semelhangas entre as praticas atuais e aquelas dos séculos
XII e XTIII, tais como a citagdo, formacdo de grupos de pesquisa, a existéncia de relacdes um para
um, a importancia de publicar, a formagdo de nicleo de publicacdo antecedendo as editoras e,
ainda, a existéncia de método tradutério utilizado pelos sabios de Toledo. Foi identificada, ainda,
a precedéncia da pratica de Divulgacdo Cientifica sobre a Comunicacdo Cientifica o que difere
dos dias atuais. Este fato se justifica, historicamente, por ser um periodo de pouquissimos
letrados e pela possibilidade da divulgacido do conhecimento ser um instrumento valioso para

educacdo dos individuos.

Palavras-chave: Comunicagao cientifica- Divulgacao Cientifica- Histéria da Ciéncia- Traducao-

Escola de Tradutores de Toledo- Idade Média



ABSTRACT

MOURA, Lilia Teresa Torres Cursino de. Praticas de comunicacao cientifica: um

estudo exploratério a partir da Escola de Tradutores de Toledo nos séculos XII a

XIII. Tese (Doutorado em Ciéncia da Informacdo) Rio de Janeiro: IBICT/ECO-
UFRJ, 2013, 175 p. il.

Exploratory study of scientific knowledge communication practices that could be considered as
previous to the scientific communication channels in the XVII century. The study of changes in
the register and transmission of knowledge support are studied in order to better understand the
issues addressed to the question. Taking the Toledo School of Translation as a starting point, two
distinct moments are established: the period under the rule of archbishop Don Raymond (1125-
1152) and the second under the patronage of Alfonso X (1252-1284), both analyzed through the
use of vernacular language as a mean to disseminate scientific knowledge; the groups of
individuals involved and their relations; the established translation practices and the standards
adopted for the use of citation. It is analyzed the context in which the “sciences”, as known by
people of the Antiquity and Middle Age, developed in the scope of Euclid’s elements; the main
scientists of the Middle Ages are identified and the translations made at the time of Alfonso X are
listed. At the end of the research some aspects of similarity of the practices as presented
nowadays and those in XII and XIII centuries are verified, such as practices of citation, research
groups, relation one to one among scientists, the importance of publishing, the existence of a
nucleus for publishing as previous to the figure of an editor and a translation method used by the
sages of Toledo. It has also been seen the practice of scientific before scientific communication
which is different from those nowadays. This fact can be historically justified for the existence of
very few literate people and the need to make science understandable to those few an valuable

educational instrument.

Keywords: History of Science-Scientific communication-Translation- Translation School of
Toledo-Middle Ages
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INTRODUCAO

A escrita representa o armazenamento de informagdes, permitindo a comunicacido através do
tempo e do espacgo e a sua difusdo estd relacionada 8 memoria. As grandes civilizagdes, como as
da Mesopotamia, do Egito, da China e da India usaram a memoria escrita como simbolo de
progresso evolutivo. Ha cerca de trinta mil anos o homem exprime o seu pensamento através de

meios graficos e hd mais ou menos cinco mil anos conhece as formas de escrita.

E dessa informagdo registrada (seja em textos, imagens, sons ou outros meios) ou nio
(comunicagdo informal) que se ocupa a Ciéncia da Informacdo, drea na qual se insere a
Comunicag¢do Cientifica, objeto desta tese, tendo como tema as préticas na Escola de Tradutores
de Toledo, a fim de identificar mecanismos de comunicacido que se assemelhem as consideradas

atualmente na comunicacao cientifica ou possam complementd-la como antigos novos canais.

Podemos apontar que o termo ‘“comunicacao cientifica refere-se a troca de informacdes e idéias
entre cientistas e seu papel de cientistas” (KAPLAN; STORER, 1968, p. 112). Meadows (1999,
p.1), em seu livro A Comunicagdo cientifica, nos demonstra que a comunicacao € parte integrante
da pesquisa cientifica e que “a maneira como o cientista transmite informagdes depende do

veiculo empregado, da natureza das informacdes e do publico-alvo”.
Esta evolug@o dos mecanismos € apresentada ainda por Meadows, que afirma:

Da mesma forma que com o passar do tempo, isso sofre mudancgas, também
sofrem alteracdes a formulacdo e o acondicionamento das informacgdes [...] ha
dois caminhos para examinarmos essas tendéncias: a natureza do meio
empregado para transmitir informacdes e as necessidades dos membros da
comunidade cientifica, tanto como produtores quanto como receptores
(MEADOWS, 1999, p.1).

Ja Garvey define a comunicacio cientifica como o

campo de conhecimento que inclui todo o espectro de atividades associadas com
a producdo, disseminagdo e uso da informacdo do momento em que o cientista
estabelece a sua pesquisa até que os resultados dessa pesquisa sdo aceitos como
parte constituinte do conhecimento cientifico” (GARVEY, 1979, p. ix).

Continuando o seu pensamento, este autor acrescenta que a comunicacio cientifica abrange toda

a troca de informagdes entre cientistas, desde a mais informal discussdo até os aspectos formais
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da drea como os periddicos, livros, revisdes de literatura ou relatdrios, sendo que o aspecto mais
fundamental e mais dificil de analise € o “ser humano que processa informacdo” (GARVEY,

1979, p. xi).

A comunicagdo cientifica situa-se no &mago da propria ci€ncia, sendo de vital importancia para a
pesquisa, visto que para ter legitimidade € necessdrio que a investigacdo seja analisada e validada
pelos pares, o que exige que seja comunicada. Além disso, dado ao elevado custo da atividade
cientifica, o apoio financeiro demanda a apresentacdo dos resultados aos interessados. “Qualquer
que seja o angulo pelo qual examinemos, a comunicacdo eficiente e eficaz constitui parte

essencial do processo de investigacdo cientifica” (MEADOWS, 1999, p. vii).

J& para Griffith (1989), a comunicag¢do cientifica tem esta mesma importancia, sendo considerada
ainda como o unico comportamento geral entre os cientistas, enquanto que 0S outros

procedimentos sdo especificos e técnicos de cada drea do conhecimento.

Analisando o comportamento dos cientistas, Garvey (1979) identifica que a atitude de

“pertencimento” € expressa em fortes sentimentos de apoio ao grupo através de agdes que

compartilham tanto os beneficios quanto os encargos da atividade cientifica.
Cada cientista traz a cada situagdo um conjunto particular de atributos
psicolégicos (personalidade, aptiddes, estilo, experiéncia, hébitos) os quais
combinados com circunstincias especificas no processo de pesquisa, fornece a
cada um uma predisposicdo para perceber e detectar, assimilar e associar o que
ocorre com sua pesquisa em determinado momento [...] e por conta disso, o
estimulo a criatividade cientifica aumenta a medida em que nao existe consenso

desde a definicdo de termos técnicos comuns até o que constituiria a qualidade
da ciéncia (GARVEY, 1979, p. 4).

Nao se poderiam deixar de lado as relagdes oriundas do que se chama de “colégio invisivel”,
onde os modelos sociais que ocorrem demonstram que cientistas eminentes costumam ligar-se a
redes de comunicacdo informal em seus respectivos campos desde o inicio de suas carreiras
sendo o modo mais comum em que isso acontece € “gravitar em torno dos centros de pesquisa

onde estejam ocorrendo os progressos mais importantes” (MEADOWS, 1999, p.141).

Ao considerarmos que cientistas sdo pessoas ligadas por seus interesses num problema cientifico
particular, qualquer que seja ele, este grupo, descrito acima, chamado de colégio invisivel “pois

seus membros pertencem antes a uma comunidade do que a um conjunto de instituicdes ou
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construgdes materiais”. O termo ressuscitado por Solla Price (1976), foi originalmente atribuido a
associacdo cientifica que se reunia em Oxford pelos idos dos anos 1640 e que mais tarde se
tranformaria na Royal Society. Para Ziman (1981), os elos de ligacdo entre os membros do grupo
ndo consistem de normas ou obrigacdes legais ou transacOes financeiras mas sim de inter-
relacdes através de comunicag@o de informacdes e conhecimento e a ci€éncia depende da palavra

impressa para que se possa conservar o didlogo num registro publico dos resultados.

Referindo-nos as investigacdes sobre os aspectos que envolvem a Comunicacdo Cientifica
identificamos que ddo especial €nfase ao estudo dos periddicos por considerarem que estes
suportes contém informacdes valiosas a respeito das relagdes entre os cientistas e sua produgdo,
sua rede de relagdes, o desenvolvimento das ciéncias e outros aspectos que compde 0 campo

cientifico (ZIMAN, 1981).

A literatura da drea admite como seu inicio o ano de 1665, quando da publicacdo dos primeiros
periddicos: Journal des Scavants, em 5 de janeiro, na Francga, e Phylosofical Transactions of the
Royal Society, em 6 de margo,na Inglaterra, o primeiro ndo mais dedicado a atividade cientifica,
sendo seus artigos de cunho literdrio e o segundo em publicagcdo corrente até hoje, mantendo as

mesmas caracteristicas de publicacdo cientifica JAMES, 2004).

Um olhar ao passado, bem antes do periodo de inicio da ciéncia moderna, poderia proporcionar
muitas explicacdes sobre alguns dos conceitos adotados pela Comunicacdo Cientifica, assim

como fornecer uma historiografia consistente com os varios aspectos que a drea apresenta.

Os trabalhos de Robert Merton, juntamente com as contribuicdes de outros autores,
impulsionaram uma linha de investigacio em que se privilegia o estudo das comunidades
cientificas, assumindo como pressuposto que as concepc¢des dos cientistas para serem aceitas
devem ser julgadas e examinadas pelos seus pares o que justifica a introducdo de pesquisas
socioldgicas na investigacdo histdrica. Assim, a atividade cientifica neste ambito € percebida
COmMO um processo que ocorre num contexto social, assumindo por isso a andlise da
argumentagdo discursiva e dos respectivos enunciados um valor fundamental (MEADOWS,

1999).
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Excetuando a palavra publicada, seria possivel afirmar que a comunicacao cientifica foi e serd
um produto da pesquisa do homem e poucos foram os individuos devotados a causa cientifica

que apenas oralizaram suas descobertas.

Para os antigos e mesmo os medievos, ciéncia e Filosofia constitufam a mesma coisa.N@o havia
separacdo entre esses saberes oriundos da observacdo e da pratica. A comunicagdo entdo se fazia
a partir da transmissdo do mestre a seus alunos, escolhidos entre os mais bem nascidos e dotados
de capacidade intelectual e, em alguns casos, era anotada por um aprendiz para registro e
consequente transmissdo a outros alunos ou para revisdo de seu mestre. Este processo de
comunicagao ocorreu sem patrocinio do Estado, durante o que conhecemos como Antiguidade, e
sob a égide da Igreja Cristd Romana na Idade Média, passando ocasionalmente a ser sob os

auspicios dos monarcas (LINDBERG, 2007).

Esta pratica perdurou por muitos séculos até o estabelecimento das primeiras escolas, embora o
conceito que temos hoje ndo se aplique ao passado longiguo porque escola, liceu ou academia

eram itinerantes e mudavam de local conforme a necessidade e situagc@o de conforto da regido.

Os homens de ciéncia acumulavam funcdes: eram, ao mesmo tempo, médicos,sacerdotes, rabinos
ou xamads, mercadores, tradutores, enciclopedistas, astronomos, herboristas etc. Sua renda
provinha de sua familia e de seu legado financeiro, terras etc. Desta forma, apenas os bem
nascidos tinham acesso ao saber sendo aos demais deixado o trabalho bracal. A Europa, como a

conhecemos hoje, tinha certa de apenas 3% de seus individuos letrados (VICKERY, 2000, p.57).

O que transforma esta sociedade a ponto de permitir o surgimento deste tipo de profissional
dedicado a ciéncia, é aspecto de interesse de muitos historiadores. Sem duvida que a imprensa
tem papel preponderante mas, o desenvolvimento cientifico produzido pelas navegacdes, o
estabelecimento dos reinos com seu espaco de trocas e aprendizado e sua cultura que implica na
lingua falada e escrita, nos hdbitos e e costumes e principalmente na separacio filosofica entre

ciéncia e religido sao fatores preponderantes neste momento (VIEIRA, 2011).

Estudar a comunicac@o do conhecimento nos moldes em que era praticada na Idade Média, na
Peninsula Ibérica e notadamente o papel exercido pela Escola de Tradutores de Toledo, ai
destacados arabes e judeus, na constru¢do deste processo, pode parecer incomum. Porém, a

prépria histéria demonstra que, embora dentro do que a sociedade chamava de excluidos e



15

portanto, relegados a um segundo plano, estes povos oriundos do Médio Oriente e da Peninsula
Arabica adquiriram, através dos séculos, habitos de transmissdo que constituiriam, por analogia, a

base da comunicacao cientifica, dentro dos conceitos modernos de praticas de ciéncia.

A Escola de Tradutores de Toledo e suas expressdes mostram que a histéria, € um espaco de
trocas de saberes nos séculos XI a XIII, pois sdo encontrados judeus, mugulmanos e cristaos,
apesar das diferencas e isolamento em que viviam o dia a dia, trabalhando lado a lado na
Peninsula Ibérica,servindo a reis e califas da mesma forma. Observa-los sob o aspecto cultural,
lingua, habitos e costumes e relacdes sociais poderia trazer alguma explicacdo plausivel para o

fendmeno ocorrido em Toledo e o desenvolvimento posterior das ciéncias (LINDBERG, 2007).

Qualquer fendmeno em sociedade € o resultado de muitos fatores interativos. Embora uma
correlagdo observada possa apontar na dire¢cdo de uma relagio causal, raramente conduz a uma
explicacdo direta de um fendmeno social, uma relacdo unica linear de causa e efeito. Na
termodinamica, quando um sistema com suas fronteiras € perfeitamente descrito, seus
componentes sdo conhecidos e a trajetéria € inequivocamente definida, um individuo pode
derivar um estado final somente pelo estado inicial. Este ideal ndo pode ser obtido nas Ciéncias
Sociais, onde se encontra a Ciéncia da Informagdo, sendo possivel apenas imaginar uma cole¢do

de hipdteses consistentes que sao sustentadas por umas poucas observacdes (RAGIN, 1994).

Cultura € o grande divisor ou interse¢do da memoria coletiva de um grupo. Isto vale também para
qualquer subgrupo com sua cultura relacionada, isto é, uma companhia, um grupo de
especialistas, um exército, criminosos, uma universidade, cientistas, circulos de comércio, etc.
Embora os aspectos culturais constituam as nagdes, tribos ou comunidades religiosas, ainda assim
o processo de transferéncia ocorre no contato pessoal com os pais, parentes, amigos e professores

ou ainda grupos de interesse comum e podemos dizer que cultura, entre outros aspectos,

constitui-se por hébitos, a “maneira de fazerem as coisas” (RABKIN, 1995, p. 26).

A escolha da Idade Média deveu-se ao fato de que é nesse momento em que o conhecimento da
Antiguidade € transmitido a Idade Média através das traducdes realizadas pela “Escola de
Toledo”, na Espanha e suas ramificacdes como Palermo, na Sicilia e, ainda por ter sido o de

maior intensidade de conflitos filos6ficos, religiosos, terminando com a ruptura entre a Ciéncia e
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a Religido e historicamente, ser o periodo que antecede e dd forma a uma sociedade mondrquica,

as grandes navegacdes e as revolucdes tanto cientificas quanto sociais que se seguiram a ele.

A importancia do desenvolvimento da matemadtica, base de elaboracdo das Ciéncias Exatas,
utilizada hoje em dia, mesmo pelas Ciéncias Humanas e Sociais, os elementos euclidianos que
categorizavam as ciéncias, o trivium e o quadrivium. No primeiro, a Filosofia, a Gramatica e a
Retdrica como elementos interligados, considerando nesta ultima sua importincia dentro do
contexto dos pouco letrados, da necessidade do uso da palavra oralizada. No segundo, a
Matematica, Astronomia, Geometria e Musica, utilizadas por muito tempo. O desenvolvimento
da Gramatica ird propiciar o avanco das traducdes e o estabelecimento das linguas vernaculas e
ainda o estudo do hebraico para leitura das escrituras sagradas em sua lingua original, conforme
preceituava Lutero, e um dos fatores determinantes do grande cisma da Igreja Crista Romana.
Muito embora a ciéncia ndo esteja atrelada a Religido, a mudancga de poder pelo Cisma ira refletir
nas relagdes que se estabelecem entre os poderes temporais e atemporais com implicacdes no

desenvolvimento da ciéncia (NELSON, 2010).

A importancia da Filosofia e suas vdrias correntes, que perpassam os séculos contidos dentro de
uma Antiguidade recente a uma Idade Média tardia, € mesmo de uma era Pré-Moderna e ¢é
relevante no sentido que essa Filosofia ird orientar o desenvolvimento cientifico de maneira
bastante evidente e suas vdrias discussdes propiciam o surgimento de movimentos questionadores

das verdades religiosas impostas pela Igreja (SOUZA FILHO, 2010).

Ravetz (VICKERY, 2007, p.xiii) afirma que o conhecimento cientifico de hoje € o resultado de
um empreendimento social que através dos séculos desenvolveu abordagem apropriada a seus
objetivos, no tempo e onde o trabalho de cada individuo € informado e controlado por aqueles

que participaram deste empreendimento, no passado, no presente e no futuro.

N . . .1, . . e
Uma tendéncia recente nos chamados Social Science Studies’ é abordar o objeto cientifico para
além da dicotomia natureza/cultura, ou seja, para além dos problemas entre realismo e

construtivismo: objetos cientificos podem ser simultaneamente reais e histéricos (DASTON,

! Social Science Studies é concebido como um férum aberto para todas as contribuicdes perceptivas para o estudo

da ciéncia e da tecnologia seja filosofica, histdrica, socioldgica, psicoldgica, educacional ou politico-econdmico. Nao
representa nenhuma doutrina ou disciplina formal, exceto para a andlise tedrica como um guia para melhores praticas
e observagdes empiricas, como um estimulo a percep¢do conceitual. Edita um periédico na plataforma EBSCO e
DOAJ (Acesso aberto) chamado Science Studies.
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2000, p. 3). Esta perspectiva produz um entendimento de que as tradugdes e outras reescritas sao
parte da constru¢do da ciéncia, sendo essenciais para que se possa ndo so ler e compreender um
texto, como para que se revele o problema de producdo e transmissdo do conhecimento. Este
construto € efémero, pois seus significados sdo definidos historicamente, conforme as
particularidades linguisticas, politicas e culturais de cada circunstancia que o (re)produziu.
(MACHADO, 2010). Ou ainda que a ciéncia possa ser entendida como um fato cultural, uma
criatura histdrica, produto de uma determinada comunidade que comunga de valores, crencas

metodologias e visdes de mundo (KUHN, 1966).

A histéria de uma ciéncia pode e deve ser reescrita sempre que novas evidéncias sejam
apresentadas e seus aspectos relevantes, extraidos de uma pesquisa, sejam evidenciados. O que se
buscou aqui, foram explicagdes para a existéncia de agdes que pudessem ser consideradas de
comunicacdo cientifica, muito embora nesta pesquisa, sempre que se tratar de ciéncia e
conhecimento cientifico estio sendo adotados conceitos anteriores ao de ciéncia, conforme

adotado pela Idade Moderna.
O hipotese desta pesquisa € a seguinte:

- a comunicagdo do conhecimento na Idade Média, particularmente da Escola de Tradutores de
Toledo, constituiu praticas da chamada Comunicacdo Cientifica, tal com estudada na Ciéncia da

Informacgao, e antecede a demarcacgdo no século XVII, com os primeiros periddicos cientificos.
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2 OBJETIVOS

Objetivo geral: analisar a contribuicdo das praticas medievais, especialmente na Escola de
Tradutores de Toledo, para a transmissao de conhecimento e desenvolvimento da ciéncia, numa

perspectiva historica, localizada e delimitada no tempo.
Como objetivos especificos foram estabelecidos:

- Apontar, na comunica¢do do conhecimento na antiguidade e Idade Média, os registros em

diferentes areas; e

- analisar, na Idade Média, as atividades dos copistas, imprensa e impressores.
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3 METODOLOGIA

Pesquisa exploratéria, de natureza documental e descritiva cuja hip6tese para ser validada

necessita do estabelecimento de fatos ou principios que o corroborem ou nao.

Dois tipos de conhecimento ajudam a compreensdo dos fendmenos: o conhecimento da histéria
do fato e o conhecimento de padrdes gerais que o regulam, assim por se tratar pesquisa sobre
ocorréncias em época remota, faz-se necessdria a busca por evidéncias histéricas que justifiquem

o fato identificado.

Na parte tedrica, baseada na literatura da drea, a Ciéncia da Informacdo e dreas correlatas é
abordada de forma geral e sem aprofundamentos, a informacdo e, sobretudo, a comunicagdo

cientifica, num mergulho mais profundo.

Considerando que os fundamentos da Ciéncia da Informagdo t€m por base o estudo da
informacdo e suas vdrias formas, dos processos decorrentes e seus varios suportes, sejam fisicos,
virtuais ou de outra natureza e dos mecanismos utilizados para seu armazenamento, recuperagao
e disseminagdo, bem como dos processos de transmissdo de informacdo, pode-se entender a

traducdo como um dos processos nesse contexto.

A interdisciplinaridade da Ciéncia da Informacdo advém de sua prépria origem e de seu
subseqiiente desenvolvimento e Belkin e Robertson (1976 apud SARACEVIC, 1996, p. 47)
resumiram o seu propdsito como o de “[...] facilitar a comunicac¢do de informagdes entre seres
humanos”. Outro tedrico da area, Becker (1976, apud SARACEVIC, 1995, p.36), a definiu como
“estudo da maneira pela qual as pessoas criam, usam e comunicam (transmitem) informacdes” e,
nesse sentido a presente pesquisa pode ser inserida no escopo de acdo dessa ciéncia, enfatizado
pela defini¢do apresentada por Saracevic (1996, p. 47) “A Ciéncia da Informagdo € um campo
dedicado as questdes cientificas e a prdtica profissional voltada para os problemas da efetiva

comunicac¢ao do conhecimento e de seus registros entre os seres humanos, no contexto social.”

Num contexto direcionado para as Ciéncias Sociais, Ragin (1994) afirma que a pesquisa social é
uma forma cientifica de representacido da sociedade e de interpretacdo de suas manifestacdes. Se

a informag¢@o € uma manifestagdo (mensagem) entre um transmissor € um receptor, informagao
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seria, portanto, uma manifestagc@o social, cientifica e cultural que pode ser analisada a partir de

pressupostos inerentes as Ciéncias Sociais, pelo seu cardter interdisciplinar.

Considerando o exposto e todas as complexidades envolvidas, a metodologia foi desenvolvida a
partir da defini¢do do problema da pesquisa, isto €, a contribui¢do dos tradutores da Idade Média
ao desenvolvimento das ciéncias e a dissemina¢@o do conhecimento, e se este fato foi gerador de
priticas de comunicacdo da ciéncia em forma andloga ao que hoje entendemos como
Comunicac¢do Cientifica, numa perspectiva historica localizada, num tempo delimitado e num
processo especifico. Evidéncias estatisticas empiricas demonstradas por Price (1976a, p.148)

apontam, com consisténcia e regularidade, o crescimento exponencial da ciéncia moderna.

Se considerarmos o carater evolutivo da Ciéncia, a explicagdo para determinados fatos pode estar
em evidéncias ocorridas anteriormente aquele fato. Seria necessdrio, portanto, definir um sistema
de relacdes logicamente construido, no qual seja possivel identificar o momento da tradugdo e o

alcance deste texto em épocas subsequentes.

Para identificar evidéncias que corroborem o pressuposto € preciso estabelecer: a) os mecanismos
de desenvolvimento e transmissdo do saber cientifico e b) a contribuicdo dos tradutores no

desenvolvimento do conhecimento cientifico e disseminacdo da informacao..

O método utilizado seria o apontado por Quivy e Campenhoudt (1992) como hipotético dedutivo,
pois parte de um postulado (ndo havia ciéncia na Idade Média) para chegar ao resultado esperado
- que a ciéncia € evolutiva em seu curso natural e historicamente construida (sujeita a fatores
externos que afetam seu desenvolvimento) e, portanto, poderiam existir praticas de comunicagao

(cientifica) que anteveem o conhecimento atual dos conceitos de comunicagdo cientifica.

A andlise documental teve como fonte textos sobre a documentagdo produzida pela Escola de
Tradutores de Toledo e sua trajetéria na Europa Ocidental, analisadas por pesquisadores fossem
historiadores da ciéncia, socidlogos, linguistas, filésofos de ciéncias cujo interesse tenha sido
analisar épocas medievais ,num periodo que antecedesse o surgimento da Cié€ncia, na defini¢dao

moderna.

Para Cellard (2010)
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o pesquisador, que ndo domina o documento, deve localizar os textos pertinentes
e avaliar a sua credibilidade, assim como , a sua representatividade. Para ele,
uma pessoa que deseje empreender uma pesquisa documental deve, com o
intuito de constituir um corpus satisfatdrio, esgotar todas as pistas capazes de lhe
fornecer informagdes interessantes. [...] a consulta exaustiva a trabalhos de
outros pesquisadores que se debrucaram sobre objetos de estudo andlogos, bem
como a iniciativa e a imaginacdo, também integram adequadamente a
constitui¢do desse corpus (CELLARD, 2010, p. 298).

Na andlise de um documento, o contexto social em que foi produzido o documento e no qual
mergulhava seu autor e aqueles a quem foi destinado € primordial em todas as etapas e o analista
ndo pode prescindir de conhecer satisfatériamente a conjuntura econdmica social, cultural, que

propiciou a producdo de um documento determinado (CELLARD, 2010).

Pela anélise do contexto, o pesquisador se coloca em condi¢des adequadas até para compreender
particularidades da forma, da organizagdo e, sobretudo para tentar evitar interpretar o conteido
do documento em func¢do de valores modernos, (CELLARD, 2010) e deve considerar ainda os
autores, a autenticidade e confiabilidade do texto, sua natureza, os conceitos chave. Como bem o
argumenta Foucault em sua Arqueologia do Saber (2012), o pesquisador desconstroi, tritura seu

material, depois precede a uma reconstru¢cdo com vistas a responder a seu questionamento.

Considerando que a pesquisa teve cardter exploratdrio e tratou com material documental, alguns
problemas inerentes as citagcdes devem ser esclarecidos, inicialmente, e que as citagcdes da Escola
de Toledo ndo correspondem as citagdes na ciéncia de hoje. Assim, deve ser observado, por
exemplo, que na comunicacdo cientifica atual, as citacdes abrangem apenas a parte da
comunicacdo cientifica denominada formal, efetuada, principalmente, por meio do periédico
cientifico, deixando de analisar caracteristicas e formas da comunicac¢do informal que refletem

importantes aspectos da organizacao social e do ambiente de pesquisa.

Neste aspecto a literatura comprova a hipétese de que as citagdes refletem a influéncia do autor
citado no trabalho do citante. Entretanto, MacRoberts e MacRoberts (1989) relatam estudos em
diversas disciplinas, nos quais os autores citaram apenas 64% das influéncias, prejudicando assim
os estudos de citagdo, que se baseiam nestas referéncias. A situacio se agrava quando se trata de
influéncias informais, ou seja, principalmente a comunicagdo cientifica proveniente dos colégios

invisiveis, que ndo sdao contemplados pelos estudos de citagao.
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Outro aspecto abordado por Garfield (1979) é o fendmeno da obliteragdo, quando um
pesquisador se torna tdo integrado no corpo de conhecimento de um campo que as pessoas
passam a ndo citd-lo explicitamente. Isso acontece quando um trabalho tem importancia
fundamental no campo, e antes de acontecer, tanto as de cita¢cdes quando a reputacdo do cientista
sdo suficientemente altas e evidentes a toda comunidade cientifica. Ou ainda, em periodo anterior

ao século XVI quando ndo era obrigatério nem mesmo a indicacdo de autoria de um trabalho.

Em relagdo ainda sobre este assunto, Garfield (1979) cita as descobertas precoces, trabalhos que
estdo adiantados no seu tempo, ou ndo sdo reconhecidos por alguma razdo, e sé mais tarde sdo
identificados. Um bom exemplo foi o trabalho de Gregor Mendel, em genética, apresentado em
1865 e s6 redescoberto em 1900 pela comunidade cientifica. E afirma que sé o tempo pode

revelar trabalhos subestimados pela comunidade cientifica.

Outro problema € o causado por ambiguidades na identificacdo de autores. Phelan (1999) e
MacRoberts e MacRoberts (1989) citam como exemplos os nomes grafados erroneamente,
autores que possuem as mesmas iniciais, ou trocam de nome durante sua vida profissional, ou
ainda se utilizam de grafias diferentes. Este fato parece ter sido comum na Peninsula Ibérica por

se tratarem de autores com nomes grafados em lingua semitica (arabe e hebraico).

Acrescido a isso varios motivos como apontados por Weinstock (VANZ; CAREGNATO, 2003)
enumerou quinze funcdes da citacdo entre elas: prestar homenagem aos pioneiros; dar crédito
para trabalhos relacionados; retificar o préprio trabalho; retificar o trabalho de outros; analisar
trabalhos anteriores; sustentar declaracdes; identificar descobertas que receberam o nome do
pesquisador responsdvel, por exemplo, Doenca de Chagas ou Elementos Euclidianos; contestar
trabalhos ou ideias de outros; debater a primazia de declaracdes, entre outras, levam autores a
citar outros nos dias atuais mas na Idade Média nem ao menos sdo considerados, exceto dar

crédito e buscar apoio.

Quanto a forma de comparacdo Foucault falando sobre as similitudes (2007), nos aponta que a
analogia, ¢ uma das semelhancas mais sutis das relacdes. Seu poder € imenso porque ndo
necessita ser visivel, macico. Para Foucault, o espaco das analogias é um espaco de irradiacdo: da
mesma forma que o homem o recebe ele o transmite — o centro aonde as relacdes vém se apoiar e

de onde sdo novamente refletidas.
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Isto posto os seguintes procedimentos metodoldgicos foram realizados:

1. Pesquisa bibliografica em bases de dados: Iberian Resources online® (http:// libro.uca.edu) com
67 documentos; Catdlogo da Biblioteca da Universidade de Castilla-LaMancha, com 176
documentos; Portal de Periddicos Capes com 187 documentos, catdlogos de bibliotecas ou de
sites, utilizando os descritores: Escola de Toledo; (4rabes e tradugdo; judeus e traducdo; clérigos e
traducdo) + Idade Média. O total do universo de documentos agora identificados perfaz 430

documentos.

2. Identificagdo dos autores mais citados a fim de proporcionar maior confiabilidade na andlise
dos documentos visto que quanto mais citados maior a importancia dos textos como aponta

Harter (NICOLAISEN, 2007).

3. Andlise documental da literatura sobre a histéria da tradu¢do na Idade Média, na Peninsula
Ibérica, ao tempo da chamada Escola de Tradutores de Toledo, identificando os trabalhos
traduzidos, os tradutores, época da tradugc@o e comentdrios, a fim de tragar uma possivel rede de

comunicagao.

4. Identificacio de evidéncias de possiveis transmissdes de conhecimento pela traducdo
(surgimento de trabalhos posteriores versando sobre o assunto) e de praticas da comunicagdo
cientifica como o uso de citagcdo e evidéncias de relacionamento entre os individuos participantes,

em grupos de elaboragdo de tradugdes e que pudessem ser considerados de pesquisa.
Os seguintes critérios foram observados na documentacao obtida:

- ndo foram considerados textos em grego, latim, drabe, alemao ou linguas semelhantes, por falta

de conhecimento dessas linguas pela autora da pesquisa; e

> A Biblioteca do Iberian Resources Online (LIBRO) é um projeto conjunto da Academia Americana de
Historiadores em Pesquisa da Espanha Medieval e da Universidade Central de Arkansas. Sua tarefa é disponibilizar
aos usudrios o melhor produto oriundo de pesquisas sobre os povos e nagdes da Peninsula Ibérica. A lista de livros é
principalmente constituida de publicagdes recentes, mas nao editadas pela University Press. A colecdo inclui um
certo ndmero de textos bdsicos e fontes em traducdo, estas apresentadas em formato de texto completo,
reproduzindo a matéria incluida na versdo impressa original. A cole¢do se concentra na histéria peninsular do século
V ao século XVII. O estabelecimento inicial de LIBRO foi possivel gracas a generosidade da Andrew W. Mellon
Foundation, com o generoso apoio da Universidade Central de Arkansas.
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- ndo foram também considerados textos de natureza estritamente religiosa e ainda, pecas de
literatura, sejam de forma narrativa ou poética, exceto quando se tratou de crOnicas que
descrevam hdabitos da corte e do clero, por questdes de identificagdo de personagens importantes
no desenvolvimento da pesquisa, assim como de cartas entre auxiliares que estabelecam relagdes

de troca de conhecimento cientifico.

Pela temdtica desta pesquisa, centrada na gera¢do do conhecimento e na disseminacdo de
informacdo em periodos histéricos anteriores ao que hoje se conhece e reconhece como ciéncia,
um cendrio mais amplo foi tragado para o entendimento dessa trajetoria por uma descri¢ao

suscinta do estado das ciéncias na Antiguidade e em seguida na Idade Média.

No proximo capitulo serd abordada a construcdo tedrica que passa pela Ciéncia da Informacao,
pelo conceito de Informacdo, Ciéncia, Comunicagdo e finalmente Comunica¢do Cientifica numa
tentativa de estabelecer algumas premissas para a identificacdo das possiveis analogias existentes,

considerando que todos estes conceitos sdo posteriores ao periodo estudado.
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4A CI]?INCIA~ DA INFORMACAO E OS PROCESSOS DE COMUNICACAO E
INFORMACAO.

A Ciéncia da Informacdo tem seu tracado histérico inicial no ano de 1962, a partir da 2°reunido
no Georgia Institute of Technology onde o termo “Information Science” € aceito e incorporado

ao corpo de conhecimento cientifico vigente.

No entanto, para Pinheiro (2005, p. 15), pode-se tragar suas primeiras indagacdes no ano de 1895
com o surgimento da Documentagdo e ndo ainda de Ciéncia da Informacao. Isto s6 ird ocorrer em
1950 porém considerando que foram a Documentacdo e a recuperacdo da informacdo os
paradigmas que originaram o surgimento desta ciéncia, pode-se tragar sua historiografia a partir

do termo.

O aumento desordenado da documenta¢do oriunda da Segunda Guerra Mundial e a necessidade
de armazenar, organizar e recuperar essa informacdo desencadearam vdrios estudos tedricos,
como apontado por Pinheiro (2005): Shera e Cleveland (1977); Zunde e Ghel (1979); Boyce e
Kraft (1985); Heilprin (1989) e Buckland e Liu (1995). Em todos estes artigos aparece o termo
informacdo associado a Ciéncia (PINHEIRO, 2005).

Em 1968, Borko escreve um artigo em que destaca as principais questdes da Ciéncia da
Informagao como um campo interdisciplinar relacionado com a Matemadtica, a Ldgica, a
Linguistica, a Psicologia, a Tecnologia da Informagao, a pesquisa operacional, as artes gréficas, a
comunicacdo, a Biblioteconomia, a Administragdo e assuntos corelatos (BORKO, 1968). Tem
sua abrangéncia num corpo de conhecimento relacionado ao armazenamento, organizagdo,
recuperacio, interpretagdo, transmissdo, transformacdo e utilizagdo da informacdo, definindo,
segundo Pinheiro o conceito decisivo para a compreensdo das diferengas entre Ciéncia da

Informacao e Biblioteconomia (PINHEIRO, 2005).

Saracevic aponta trés caracteristicas gerais que constituem a Ciéncia da Informagdo: a
interdisciplinaridade, a ligacdo forte com a tecnologia da Informacdo e uma participacdo ativa e
deliberada na evolugdo da sociedade da informacdo (SARACEVIC, 1995). A
interdisciplinaridade da area pode ser, como aponta Foskett (1980), facilmente mapeada nas dreas

da Biblioteconomia, Computacdo, Comunicacdo, Psicologia e Linguistica. Recentemente, talvez
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devido a estudos sobre gestdo do conhecimento e inovagdo, podemos identificar uma crescente

relacdo com a Administracao.

Saracevic, define que a informacdo é um fend6meno e que a comunica¢do € um processo ao
definir as relacOes entre as duas e questionando sobre o que definiria a Ciéncia da Informacdo,
cita a sugestdao de Popper (2007) “de que ndo somos estudantes de algum assunto mas estudantes

de problemas. E problemas podem tangenciar qualquer assunto ou disciplina”. E que

a ciéncia da informacgdo, como qualquer outro campo, é definida pelos
problemas que aponta e pelos métodos que escolhe para resolvé-los através do
tempo. Como qualquer outro campo, a ciéncia da informacdo ndo pode ser
entendida por defini¢des léxicas ou somente pela ontologia (SARACEVIC,
1995, p. 37).
Numa abordagem contemporanea da Informagdo, Buckland (2012) em seu artigo What kind of
Science Can Information Science Be? nos conduz a uma revisdo dos conceitos sobre Ciéncia da

Informagdo pela defini¢do da Informacgdo, que em época atual deveria ser distinguida entre:

informagdo como conhecimento; informagao como processo e informac¢ao como objeto.

De acordo com essas definicdes, a ultima corresponderia aos documentos de uma maneira geral
os quais definem nossas vidas: quem somos, o que fazemos, onde moramos etc. E esta
informacdo como objeto € vista como um engajamento na esfera cultural, ndo considerada como
cultura elitista mas cultura no sentido amplo, antropolégico. Na definicdo de informac¢do como
conhecimento teriamos a ideia, fornecida pela Filosofia analitica de que conhecimento é uma
crenga justificada, e o que pode ser justificado para um pode ndo ser para outro. Por dltimo,
informacdo como processo, a defini¢do que Buckland apresenta € de aprendizado. Neste
contexto, aprender é mais do que agregar mais conhecimento, € modificar aquilo que sabiamos

antes (BUCKLAND, 2012).

Para ele, a Ciéncia da Informagdo tem focado pesadamente em estudos sobre sistemas de
fornecimento de documentos (informag¢do como objeto) ao invés de sistemas que informem

(informagd@o como processo de aprendizado) (BUCKLAND, 2012). Neste contexto para Morin:

a sociedade humana surge como uma variante e um desenvolvimento prodigioso
do fendmeno social natural onde a cultura constitui um sistema generativo de
alta complexidade e deve ser transmitida, ensinada, apreendida, isto €&
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reproduzida em cada novo individuo no seu periodo de aprendizagem, para
poder se auto perpetuar e para perpetuar a alta complexidade social (MORIN,
1991, p. 49).

Com relacdo ao uso da histéria como justificativa para o surgimento de uma ciéncia, Maranon

(2012, p. 1) afirma que:

a enunciag¢do do passado nunca € isenta de intencionalidade pois existe sempre
um motivo para escolher uns e ndo outros acontecimentos, lugares e pessoas [...]
e no caso da escrita da histéria de uma ciéncia significa ndo somente a inscri¢do
material do relato de um passado num documento, mas a possibilidade de uma
drea se identificar e legitimar institucionalmente. [...] E justamente o relato do
passado que valida sua existéncia como ciéncia. A constru¢do de uma Histéria
que evidencie seu passado numa intencionalidade de ser ciéncia se faz
necessaria para nao ficarem dividas do seu estatuto.
Considerando que a Ciéncia da Informacdo buscou identificagdo com outras dreas ndo correlatas
para justificar-se como Ciéncia, podemos citar Foucault (2007) que propde uma ruptura dos
saberes, das amarras da continuidade e possibilita uma visdo mais dinamica dos acontecimentos
a0 mesmo tempo em que apresenta as quatro formas da semelhanca que exercia um papel
construtor no saber da cultura ocidental até o fim do século XVI. A primeira seria a conveniéncia
ou com mais forca a vizinhanca dos lugares, a similitude, em que as coisas se aproximam uma

das outras. A segunda similitude é uma emulacdo em que as coisas podem se imitar de uma

extremidade a outra sem encadeamento ou proximidade

A terceira, e que nos interessa para esta pesquisa, € a analogia, das semelhancas mais sutis das
relacdes. Seu poder € imenso porque ndo necessita ser visivel, maci¢o. Para Foucault, o espaco
das analogias € um espaco de irradiacdo: da mesma forma que o homem o recebe ele o transmite
— o centro aonde as relacdes vém se apoiar e de onde sdo novamente refletidas. A quarta e ultima
€ a simpatia que assimila as diferencas e semelhancas tornando as coisas mais idénticas as outras,

mas desaparecendo na sua individualidade (Porta, 1650 p. 72 apud FOUCAULT, 2007, p.33).

Portanto identificar situa¢des de semelhanca de uma ciéncia como ciéncia podem ser obtidas a
partir de outro modelo, de outra histéria, em que por analogia poderia ser redefinida, ou até

mesmo estabelecer uma retomada critica de sua prépria histéria (FOUCAULT, 2012, p. 52).
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Na visdo de Maranon (2012, p. 6), a Histdria seria a possibilidade de alicerce sobre o qual se
levantariam os saberes, o “discurso legitimador”. Os discursos variam no tempo e cada um na sua
época é verdadeiro. Assim a Historia sempre serd verdadeira, porque sempre teve por objetivo

falar a verdade, ou seja, a histéria como discurso que constréi o passado das ciéncias.

Considerando que a Ciéncia da Informacdo teve sua origem tragada, até agora, em 1962 e a
Comunicagdo Cientifica, uma de suas subdreas de estudo, tem seu inicio a partir do surgimento
dos periddicos, em1665, explorar as analogias entre as praticas e os fundamentos do que
constituem essa ultima esclareceria em parte, essa aparente dicotomia, ou seja uma sub-area que

surge antes da drea que a engloba.

Considerando ainda que a informag¢do € um processo de transmissdo de conhecimento, o advento
da imprensa de Gutemberg no século XV trouxe nova relevancia para as trocas culturais da
sociedade ao facilitar a circulagio da mesma informagdo (FREIRE, 2006), assim como
proporcionou barateamento do processo e agilidade na confec¢do do suporte. Esta situacdo
facilitou o surgimento do periédico que significava uma formalizacio do processo de

comunicacao da ciéncia antes restrita 2 comunicagdo oral e aos livros (MEADOWS, 1999).

Mueller (2012) argumenta que para a Ciéncia da Informacao, o estudo da comunicacao cientifica
interessa para a compreensao da passagem da concepg¢do de uma idéia original pelo cientista até a
produc¢do do conhecimento cientifico e de sua absorcao pela comunidade cientifica e ainda como
esta informacdo € divulgada para a sociedade em geral. Seu foco estaria centrado nas diversas
etapas, sejam elas formais ou informais pelo qual passa o processo de transmissdo da informagao
cientifica e seus vdrios atores, € como os fatores condicionam o processo, as influéncias internas

e externas, patrocinios, sistemas de avaliacdo e questdes praticas como acesso e preservacao.

Para ampliar a base de conhecimento sobre a Comunicagdo Cientifica e identificar uma
cronologia para o estudo da Comunicacdo Cientifica, sobretudo de antecedentes tdo remotos, €
oportuna a passagem pelos conceitos que constroem sua base: ciéncia, informagdo e

comunicagao, no processo de comunicagdo na ciéncia.
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4.1 ALGUMAS QUESTOES SOBRE INFORMACAO E COMUNICACAO.

Da mesma forma que a linguagem e a escrita de transformaram ao longo do tempo, os termos
informacdo, comunicagdo e ciéncia de transmutaram e se associaram ou distanciaram conforme

os suportes que utilizaram e as associacdes estabelecidas com os mais diversos campos do saber.

Para Capurro e Hjorland (2007) o conceito de informacdo, no sentido de conhecimento
comunicado, desempenha papel central na sociedade contemporanea. Para ele o “fato de que o
conceito de comunica¢do do conhecimento tem sido designado pela palavra informagao parece, a

primeira vista, um acontecimento linguistico”.

Numa ciéncia como a Ciéncia da Informagao, é sem divida importante a forma como seus termos
fundamentais sdo definidos e assim como em outros campos, nela a questdo como definir
informacdo é frequentemente levantada. Capurro e Horjland, referindo-se ainda ao conceito de
informacdo na Ciéncia da Informagdo afirma que:
No discurso cientifico, conceitos tedricos ndo sdo elementos verdadeiros ou
falsos ou reflexos de algum outro elemento da realidade; em vez disso, sdo
construgdes planejadas para desempenhar um papel, da melhor maneira possivel.
Diferentes concepcdes de termos fundamentais, como informacdo, sdo, assim,

mais ou menos uteis, dependendo das teorias (e ao fim das acdes préticas) para
as quais se espera que déem suporte (CAPURRO; HIORLAND, 2007, p.149).

Para uma definicdo moderna pode-se empregar as teorias de Shannon e Weaver ou de Wiener ou,
ainda, de Paul Otlet e Suzanne Briet (quando nos referimos a documentacdo), porém, na Idade
Meédia ainda se tinha uma visdo latina do significado de informagao (informis ou informitas) dar
forma a alguma coisa, ou no contexto grego (informatur) no sentido de sustentado. Num contexto
pedagégico, estes significados foram traduzidos do grego como hypotyposis (modelo, num
sentido moral) e prolepsis, (representacdo) num sentido de modelador de uma representagdo

moral.

Santo Agostinho, que se sustentava num modelo platonico, usa o sentido de informagdo como
uma impressdo na mente, de uma reflexdo para lidar com representacdes externas (informatio
cogitationis) ou, ainda, para explicar a figura de Cristo como o educador que nos instrue e educa
(ad eruditionem informationemque nostram) (CAPURRO, 1978). Este autor ressalta que a
Filosofia agustianiana é adotada por mais de mil anos nos paises cristdos, pela Igreja Crista

Romana, considerando-se af grande parte do que viria a ser a Europa e o Bizincio. Embora esta



30

defini¢do, a primeira vista, possa parecer um construto mental, o sentido dado ao termo € de uma

impressao fisica, indelével, propria de Deus.

Esta compreensdo de informacdo serd alterada a partir do século XV, com uma mudanga radical
entre os séculos XVI e XVII, com o desuso da escoldstica em que o sentido de moldar, dar forma
a alguma coisa converte-se num sentido mais de pensamento ou reflexdo filos6fica, em que ideias
sdo retratadas na prdpria mente, ndo necessitando de algum suporte fisico, como ocorre em

Descartes (1596-1650) (SOUZA FILHO, 2010).

Para esta pesquisa o conceito de informagdo interessa quando associado a comunicagdo, cujo
conceito € produto do mundo moderno e de suas relagdes sociais e de trabalho. Para os Mattelart
(2011, p. 9) a “nocdo de comunicagio recobre uma multiplicidade de sentidos”. Em sua busca por
cientificidade procurou esquemas pertencentes as ciéncias da natureza, adaptando-os por meio de
analogias. Sua historia € a histdria das separacdes e das diversas tentativas de articular ou ndo os
termos do que frequentemente surgiu sob a forma de dicotomias e oposi¢des bindrias, mais do

que de niveis de andlise.

Muitas sdo as teorias que surgem durante os séculos XVII e XX, mas ¢ Georg Simmel (1858-
1918) quem primeiro traz a ideia de um social procedente das trocas, das relagdes e acdes
reciprocas entre individuos, um movimento intersubjetivo, uma rede de afiliagdes, um processo
paradoxal de “sociagdo” e “dissociacdo”. A primeira corresponde a capacidade de associar o que
estd separado e, a segunda, ao separar para acesso a outra ordem de significacdo. (MATTELART;

MATTELART, 2011,p. 27).

Cooley (1864-1929) € quem utiliza pela primeira vez a expressao “grupo primdrio” para designar
0S grupos que se caracterizam por uma associa¢do e cooperagdo intimas entre si. SAo primarios
em vdrios sentidos, sobretudo por se encontrar na base da formacdo da natureza social e dos
ideais do individuo. Dewey (1859-1952), ao referir-se a homogeneidade da comunicag¢do, afirma
que €, a0 mesmo tempo, causa de e remédio para a perda da comunidade social e de democracia
politica, pois se existe comunicacdo € em virtude das diversidades individuais, situacdo que se
poderia considerar como o que ocorreu na Escola de Tradutores de Toledo, questdo que serd

retomada no capitulo sete.
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Lasswell (1902-1978), complementando o conceito de “grupo primdrio”, afirma que o processo
de comunicacdo cumpre trés fungdes principais na sociedade: a) a vigilancia do meio, revelando
tudo o que poderia ameacar ou afetar o sistema de valores de uma comunidade ou das partes que
a compde; b) o estabelecimento das relagdes entre os componentes da sociedade para produzir
uma resposta ao meio. c) a transmissao da heranca social. (MATTELART; MATTELART, 2011,
p.36).

Lazarfeld (1901-1976), utilizando-se de estudo empirico realizado numa pequena cidade do
estado de Illinois (Decatur), redescobre a importancia do conceito de “grupo primario” de Cooley
e a partir dai estabelece o fluxo da comunicagdo como um processo em duas etapas, em que o
papel dos “lideres de opinido™ se revela decisivo. E a teoria do “two step flow” (ou fluxo de duas
etapas). No primeiro estdo as pessoas relativamente bem informadas, e no segundo estariam os

que dependem dos outros para obter informacao.

A contribuicdo de Lewin (1890-1947) € sobre as decisdes de grupo, o fendmeno do formador, as
reacOes de cada membro diante de uma mensagem comunicada por diferentes vias. Para ele as
discussdes podem se dar em uma familia, em aula, entre colegas de trabalho, em grupo de
pesquisa. Ao longo de seu trabalho surge a nocdo de “gatekeeper” ou controlador do fluxo de
informacdo, que seria o formador de opinido ou membro do grupo primdrio (MATTELART;

MATTELART, 2011, p. 59).

O processo de comunicacao linear entre um emissor e um receptor, proposto por Shannon ganha,
entre os adeptos das ciéncias humanas, outro contorno com a teoria de Wiener, publicada no
mesmo ano da de Shannon (1948). Baseado na entropia presente na natureza, em que a tendéncia
de destruir o ordenado e precipitar a degradacdo bioldgica e a desordem social constituem-se em
ameaca fundamental, Wiener afirma que “a soma da informacdo em um sistema é a medida de
seu grau de organizacdo; a entropia € a medida de seu grau de desorganizacio; um € o negativo
de outro” (apud MATTELART; MATTELART, 2011, p. 66). Para Wiener a informac¢ao deveria
poder circular sem barreiras porque por definicdo € incompativel com o embargo. O avango da
entropia € diretamente proporcional ao recuo do progresso. Esta visdo € fruto da modernidade e

ndo estava presente na Idade Média, embora ja ocorresse.
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Nos anos quarenta, um grupo de pesquisadores americanos de diversas origens cientificas
(Antropologia, Linguistica, Matemdtica, Sociologia etc.) pretendeu tomar um rumo totalmente
diferenciado ao da teoria matemdtica de Shannon. A histéria desse grupo chamado de “colégio
invisivel” 2ou “escola de Palo Alto” decide, a partir do modelo circular retroativo de Wiener,
estabelecer que a teoria da comunicacdo devia ser estudada pelas ciéncias humanas, a partir de
um modelo préprio, que em termos de complexidade, contextos multiplos e sistemas circulares
sejam os focos de pesquisa em comunicaciao (Winkin, 1981 apud MATTELART; MATTELART,
2011, p.67). Para isso, baseiam-se em duas hipéteses: a esséncia da comunicacido reside em
processos relacionais e inter-relacionais; todo comportamento humano tem valor comunicativo.
Observando-se as mensagens situadas no contexto horizontal (mensagens sucessivas) € no
contexto vertical (relacdo entre os elementos e o sistema) € possivel deduzir uma “légica da

comunica¢do” (WATZLAWICK, 1967 apud MATTELART; MATTELART, 2011 p. 69).

A andlise do contexto se sobrepde a andlise de conteido. Se se concebe
comunicagdo como um processo permanente em varios niveis, o pesquisador
deve, para apreender o surgimento da significacdo, descrever o funcionamento
de diferentes modos de comportamento num dado contexto. (MATTELART;
MATTELART, 2011, p. 70)

No embasamento tedrico de comunicacdo podera ser possivel explicar as relacdes na Escola de
Tradutores de Toledo, uma vez que ndo existia, a época, uma nog¢ao de comunicagdo como hoje
a entendemos, podendo ser considerada como Capurro (1996) a coloca em termos gregos

(angelia) “mensagem”.

Com referéncia ao uso da linguagem, Gonzalez de Gomez (2008) afirma que para Habermas, a
informacdo aparece em primeiro lugar como pertencente ao plano de constituicdo de um dominio
objetual, nos contextos da acdo, oferecendo garantias performaticas a praxis. Devemos abandonar
as certezas da experiéncia e mover-nos no dominio discursivo, onde problematizamos a
confiabilidade da informac¢do visando a validacdo de um modo de conhecimento. Neste enfoque,
as informacgdes seriam apropriadas como representacdes através da linguagem, que estd sempre

na dependéncia do que o mundo decide comunicar.

* De acordo com Price (1976, p. 99) o termo “colégio invisivel” origina-se do grupo inicial de individuos que antes
da constituicio da Royal Society em 1650, reuniam-se em um clube londrino, de maneira inteiramente informal.
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Segundo ela, para Habermas, estes atores sociais se movimentam em tramas diversificadas, nas
quais podem alternar demandas de certeza e critérios de validade, onde a comunicacao linguistica
e a atividade orientada a um fim se entrelagcam devido a mesma suposi¢do formal do mundo.
Estes atores assumem uma relacdo interpessoal a medida que se entendem sobre algo no mundo
objetivo e enquanto assumem a mesma referéncia ao mundo.
Com referencia as discussdes cientificas elas estariam arraigadas nos contextos
do mundo vivido. Como o mundo da ciéncia absolutamente ndo nos impde uma
Unica lingua gem correta, sa0 nossos interesses € nossos contextos de vida que

definem os aspectos e os 1éxicos através dos quais descrevemos os processos do
mundo. (Habermas, 2005, p. 180 apud GONZALEZ de GOMEZ, 2008, p.17 ).

E finalizando, ainda referindo-se a Habermas, “o que estimula a busca do entendimento como
meta € a convicgdo ndo s6 de que em cada época ou lugar pensamos diferente, mas de que sempre

podemos compreender melhor do que o que foi feito anteriormente” (Habermas, 1987 apud

GONZALEZ de GOMEZ, 2008, p. 19)

Neste contexto de comunicagdo e lingua gem pode-se compreender que o desenvolvimento da
Ciéncia na Idade Média e sua passagem para a Idade Moderna estd interligado ao
desenvolvimento das linguas verndculas e na ampliacdo natural dos meios de comunicacio
como consequéncia disso. Para melhor compreender o conceito de Ciéncia e sua passagem por

vdrias épocas € preciso algumas consideracoes adicionais.
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5 ABORDAGENS HISTQRICAS, CULTURAIS, SOCIAIS E CONCEITUAIS SOBRE
CIENCIA, COMUNICACAO E COMUNICACAO NA CIENCIA.

Pela abordagem histérica desta pesquisa e considerando que a Ciéncia, tal como hoje a
conhecemos, € um conceito da Idade Moderna, este capitulo trata de conhecimento e
comunicagdo do conhecimento e ndo, ainda, de ciéncia e comunicacio cientifica. E oportuno
fazer a ressalva que, nesta pesquisa, a Ciéncia, quando mencionada, ndo corresponde aos
pressupostos epist€émicos da Ciéncia Moderna. Por outro lado, os estudos de comunicagdo
cientifica empreendidos na Ciéncia da Informacdo tem seu comeco nos registros de eventos do
século XVII, com as primeiras sociedades e logo em seguida com a publicacdo dos primeiros

periddicos cientificos.

Da mesma forma, que o significado do termo informacdo altera-se ao longo da histéria da
humanidade (CAPURRO, 2007), o suporte em que o conhecimento € registrado modifica-se,
transformando a maneira de sua transmissdo até os tempos atuais, assim também como a
compreensao do homem sobre a ciéncia e seus beneficios e maleficios passam por mudancas.
Desde o sentido filoséfico de sabedoria (sophya) até a definic@o tecnicista do século XIX, a
ciéncia, da maneira como a entendemos hoje, forma seu corpo de conhecimentos a partir de
diversas correntes de pensamento que apontam uma ligacdo com o desenvolvimento tecnolégico

e a relacdo com o mercado (SCHWARTZMAN, 2001).

Dos meios de transmissdo do conhecimento, diretamente ligados a figura do mestre, individuo de
grande saber, que acumulava as funcdes de exegeta, cientista, astronomo, médico e outras ainda,
adepto da transmissdo oral, ao especialista ou conhecedor de um ramo do conhecimento, que
modifica sua maneira de se comunicar, estabelecendo sociedades, publicando tratados ou breves
comunicados, trabalhando muitas vezes sozinho, passam-se muitos séculos. Na consideracdo dos
preceitos medievais de Comunicagdo Cientifica pode-se encontrar apenas praticas semelhantes,
pois a forma altera-se consideravelmente e ainda continua a se modificar, agora pela informagao

digital (CHARTIER, 1998, p.153).
5.1 ASPECTOS HISTORICOS SOBRE CIENCIA.

Segundo Campbell (1953, p. 8), a Ciéncia tem dois aspectos inerentes: a) € um corpo de

conhecimento util e pratico com métodos para obté-los, e b) € um produto puro do intelecto
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humano. No primeiro caso teriamos a Ciéncia Natural e, no segundo, a Ciéncia Moral. Estes
conceitos de ciéncia estavam presentes nos gregos nos séculos VI e II a. C , que ndo faziam
grande distin¢do entre eles, visto que entendiam a palavra como um todo: Filosofia- Philia
(amigo, amizade) + sophya (sabedoria), ou seja, os “amigos da sabedoria” e influenciaram o
saber cientifico por longo periodo, tendo em Aristételes seu maior expoente. Os saberes eram

oriundos da observagdo e da prética.

Para Foucault (2012, p. 32) a ciéncia antiga grega baseava-se num raciocinio por semelhanca, na
“sympathea”, e constituia um entendimento da natureza que, por aproximar ou distanciar as
coisas, dava sentido ao jogo fogo-terra-ar-dgua da fisica antiga. Por exemplo: o fogo que é quente
e seco antipatiza com a dgua que € fria e imida; o ar, que é quente e imido, antipatiza com a terra
que € fria e seca: no entanto o ar simpatiza com o fogo porque ambos sdo quentes e com a dgua
porque ambos sdo Umidos. Ao contrdrio da ciéncia antiga, a ciéncia moderna reserva ao

pensamento por semelhanca apenas um lugar precério.

Historiadores da Ciéncia (LINDBERG, 2000; GRANT, 1974; PRICE, 1976; VICKERY, 2000)
indicam que a ciéncia se inicia no Egito, e é levada para os povos do Sul (semitas) e para os
gregos onde o desenvolvimento de um pensar filoséfico estabelece bases metodoldgicas, embora
iniciais, o que influencia o surgimento de uma epistemologia ou divisdo da ciéncia antes
inexistente. Da antiguidade até a Idade Média consideravam como ciéncia os elementos
euclidianos que a categorizavam: o quadrivium (Matemadtica, Astronomia, Geometria e Musica),
que serdo utilizados por muito tempo, e o trivium (Dialética, a Gramdtica e a Retdrica). A
abrangéncia das conquistas territoriais por Alexandre da Maceddnia expande influéncia dos
saberes gregos sobre outros povos. Nao hd ciéncia sem uma descoberta, muitas vezes longingua
no tempo e espago fisico a qual, por for¢a de circunstancias, ndo se tem acesso no momento de

sua aparicao.

O compartilhamento se fazia a partir da transmissdo de saberes do mestre a seus alunos,
escolhidos entre os mais bem nascidos e dotados de capacidade intelectual, e em alguns casos era
anotada por um aprendiz para registro e consequente transmissao a outros alunos ou para revisao
de seu mestre. Esta pritica perdurou por muitos séculos até o estabelecimento das primeiras
escolas, embora o conceito que temos hoje ndo se aplique ao passado longinquo: escola, liceu ou

academia eram itinerantes ¢ mudavam de local conforme a necessidade e situacdo de conforto da
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regido (LINDBERG, 2007, p.218). Havia acumulacido de fungdes e os sdbios eram ao mesmo
tempo médicos rabinos ou xamads, mercadores, tradutores, enciclopedistas, astronomos,
herboristas etc. Sua renda provinha de sua familia e de seu legado financeiro, terras etc. Desta
forma, apenas os bem nascidos tinham acesso ao saber, sendo aos demais deixado o trabalho

bracal (VICKERY, 2000, p.xvii).

Esta situacdo comeca a se modificar do século XII em diante, quando o aumento do nimero de
escolas e o surgimento de universidades permitem o aparecimento de individuos dedicados a
ciéncia e que podiam viver unicamente da atividade intelectual. (VICKERY 2000, p. 47; GLICK,
1999 p. 282)

Alguns aspectos transformadores desta sociedade permitem o surgimento deste tipo de
profissional- o cientista. A imprensa tem importante papel, mas o desenvolvimento cientifico
produzido pelas navegacdes, o estabelecimento dos reinos com seu espaco de trocas, aprendizado
e culturas que implicam na constru¢do da lingua verndcula falada e escrita, os hdbitos e costumes
e, principalmente, a separacdo filosofica entre ciéncia e religido sdo também fatores

preponderantes neste momento.

Ravetz (VICKERY, 2000, p. xiii) afirma que o conhecimento cientifico que hoje possuimos € o
resultado de um empreendimento social que, através dos séculos, desenvolveu abordagem
apropriada a seus objetivos, no tempo e onde o trabalho de cada individuo € informado e
controlado por aqueles que participaram deste empreendimento, no passado, no presente € no

futuro.

Assim, a caracteristica comum da ciéncia seria refletida no reconhecimento, por cientistas, de sua
dependéncia de uma heranca cultural a qual ndo apresentam questionamentos. A célebre frase de
Sir Isaac Newton: “se eu pude ver mais ao longe é porque me apoiei sobre os ombros de
gigantes”, expressa um sentido de dependéncia a heranga comum e um reconhecimento das

qualidades cooperativas e cumulativas da atividade cientifica (MERTON, 1968).

Kropf e Lima (1999, p.569) defendem que Merton e Kuhn estabelecem a ciéncia como pratica
que se define e processa a partir de um conjunto de crencas, principios € normas compartilhados

por uma determinada coletividade.
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Bodnar (2012) que lidera grupo de pesquisa da Universidade de Stanford, afirma que sob a
perspectiva metodoldgica, a tradicional divisdo da histéria medieval, renascentista e era pré-
moderna ndo deve ser entendida como uma indicagdo de alguma ruptura conceitual no
desenvolvimento intelectual da FEuropa Ocidental mas reflete, principalmente, divisoes
convencionais ou institucionais para a pesquisa histdrica.O periodo compreendido entre o final
da Idade Média até o final do século 17 deve ser visto como um todo, com ampla aten¢do dada

ao impacto de textos da Antiguidade, em particular de Aristoteles.

Do ponto de vista temdtico, podem ser investigados dois aspectos interligados da transformacdo
da Filosofia natural em ciéncia. Primeiro esta Filosofia aborda o surgimento e o desenvolvimento
de novas teorias sobre as caracteristicas bdsicas da natureza e, segundo € que as teorias sobre a
interacdo entre a natureza e a mente levam a novos modelos epistemoldgicos de
representacdo. Em outras palavras, mudancas estruturais na evolucdo e desenvolvimento de
conceitos cientificos, tais como os de forca, causa matéria, movimento, espaco e tempo foram
fundamentais nesse processo. O surgimento das categorias epistemoldgicas do conhecimento
cientifico, ou seja, racional, estabelecendo os termos os quais vieram a ser incorporados, como

verdade, certeza, objetividade e demonstrag;ﬁo.4

Este dltimo aspecto, a demonstragdo, envolve o estudo de teorias da mente como um meio para a
representacdo exata da natureza e do papel da linguagem mental, que estd na base do discurso

convencional e fornece a ligagdo com os objetos externos de crenga e conhecimento.

Para compreender a transformacao da Filosofia natural em ciéncia, sua intera¢do com a teologia e
a competi¢do entre as concepgdes que ocorreram da Idade Média ao século XVII, € oportuno
lembrar os contextos institucionais e teologicos da Filosofia natural, como o estabelecimento de
escolas, universidades, academias, e, em de uma maneira geral, a formacao escolar, e como estes

contextos podem ter afetado o seu conteudo (LINDBERG, 2007; GLICK, 1999).

¢ Grupo de pesquisa internacional, coordenado pela Universidade de Stanford que investiga como a filosofia natural
foi transformada em ciéncias fisicas. Em termos cronolégicos, o programa concentra seus esforcos de investigacio
sobre o periodo da formagdo europeia da "filosofia natural” 1200-1700, berco do pensamento cientifico moderno.
Este periodo se estende aproximadamente da introdug¢@o da obra de Aristételes nas universidades nascentes para o
surgimento do método cientifico moderno e as origens da visao cientifica de mundo. Durante este periodo, a filosofia
ocidental foi dominada pela ideia de que o estudo da natureza era idéntico ao estudo dos livros de Aristételes que
lidam com o mundo natural (libri naturales).
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Numa descri¢do moderna, uma ciéncia se constitui de teorias que sio os principios fundamentais
que a compdem, baseados em conceitos, representacdes gerais do objeto da ciéncia, através de
formulagdes de ideias que expressam avaliacdo, julgamento ou opinido sobre, sendo um conjunto
organizado de conhecimentos relativos a um determinado objeto e obtido a partir de observagdes,
experiéncias e métodos proprios. “A ciéncia ndo busca a verdade definitiva, mas a utilidade em

melhorar o nosso conhecimento do mundo ao redor” (BABBIE, 2003, p.43).

Para Chalmers (1994), ndo existe um método cientifico universal regendo o seu progresso e sua
avaliacdo. Os filésofos da ciéncia poderiam estabelecer uma caracterizacdo satisfatéria desta
categoria para determinar o que € ciéncia ou o que deveria ser. Para o autor, as tentativas feitas
pelos filésofos do século XVII foram concentradas na importancia da natureza humana e sua
capacidade de raciocinar e observar o mundo por meio dos sentidos ou, mais tarde, em examinar

nossas proprias capacidades de compreensdo ou a investigacdo da natureza dos seres humanos.

Baseada nessas concepgdes, a ciéncia ndo seria um fato pronto, surgido em consequéncia de uma
situacdo revoluciondria ou fruto de uma mente brilhante, mas uma historia evolutiva que vem

permeando a histéria da humanidade e assim também a comunicacdo cientifica.

5.2 COMUNICACAO NA CIENCIA: NOCOES E PRATICAS PRELIMINARES

Para analisar a comunicacgdo cientifica € necessdrio que se entenda que: a) situa-se no coragdo da
ciéncia, sendo de vital importancia para a pesquisa, cuja legitimidade necessita de analise e
validacdo pelos pares, e b)seja comunicada pois dado o elevado custo de uma atividade cientifica,
o0 apoio financeiro demanda a apresentacdo dos resultados aos interessados. “Qualquer que seja o
angulo pelo qual examinemos, a comunicacdo eficiente e eficaz constitui parte essencial do

processo de investigacdo cientifica” (MEADOWS, 1999, p. vii).

Garvey (1979), ao se referir a psicologia da comunicacdo entre cientistas, afirma que este ¢ um
processo social que envolve tanto a personalidade de cada cientista como: estilo, aptidoes,
experiencia, hdbitos etc., assim como a necessidade de reconhecimento por seus pares e isso €
fundamental para estabeler o sucesso da carreira de um cientista, sendo esta interdependente dos

demais, como num circulo.
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Devido a esta necessidade de comunicacdo das descobertas e sua aprovacdo pelos pares, a
estrutura de comunicacdo da ciéncia tornou-se um sistema social complexo e rigoroso. A
comunicacdo e a aceitacdo de uma descoberta levam em média 15 anos para ser incorporadas ao

corpo tedrico de uma ciéncia, nos dias de hoje. Imagine-se na época medieval.

Considerando as adversidades enfrentadas pelos cientistas medievais (guerras, expulsdes,
controle do estado e religioso, dificuldade de transmissdo, distincias intransponiveis) pode-se
imaginar que o esfor¢o que dispenderam para avangar apenas alguns passos em dire¢do ao “fazer
ciéncia” fol muito maior do que qualquer cientista hoje em dia. Fazer ciéncia era um processo
atrelado a situacdes de conhecimento e poder, este advindo de reis ou prelados que determinavam
0 que ou quem poderia exercé-la, e também eram responsaveis pelos recursos financeiros. Os
reis, via de regra, estavam subjugados , em sua maioria, a essa mesma Igreja pelo mito da “vida
eterna”. A lingua da ciéncia era o Latim, dominado apenas pela elite e o clero e as distancias
eram vencidas com dificuldade, pois utilizavam carrocas sem eixo e, segundo Vickery (2000, p.

xxil), as distancias percorridas ndo excediam 20 milhas por dia.

Neste contexto, analisar qualquer processo de comunicac¢do cientifica implica na concepgao
primeira de que um cientista ¢ um individuo, parte de um grupo social, estando diretamente
subordinado a ele com todas as intervengdes que este grupo possa sofrer e enfrentando todas as
adversidades que a eles seja imposta por outros grupos, dentro de um contexto social, politico,
cultural e, por vezes, religioso. Pinheiro (1999, p.155) refere-se ao cientista como: “[...]
individuo, parte integrante de uma determinada cultura e circunstancias educacionais, sociais,
politicas e histéricas bem definidas, reage aos estimulos de informacdo de acordo como esses

fatores determinantes [...]”.

E, ainda segundo Pinheiro “[...] faz parte de comunidades cientificas com padrdes especificos de
comunicacdo e busca de informacdo e canones proprios na estrutura da literatura, decorréncia

natural da esséncia e ‘etnografia’ de cada campo do conhecimento [...]".

Merton (1968) enfatiza que a Ciéncia concebida como um sistema de comunica¢do ndo € um
conjunto privado de experiéncias de descobertas por varios cientistas, como pode parecer em

pesquisas centradas exclusivamente em processos psicoldgicos envolvidos nas descobertas. A
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Ciéncia € publica, ndo privada. E uma contribui¢do dada ao fundo comum do conhecimento,

sendo assim um corpo socialmente compartilhado e validado.

Este sistema de validagdo na comunidade cientifica que elege uns e descarta outros conforme
suas atitudes e seus comportamentos possue regras claras e estabelece pardmetros que devem ser
seguidos por todos aqueles que pretendem pertencer a um grupo de individuos chamados

cientistas (ZIMAN, 1981).

Para Ziman (1996, p.9) o conhecimento cientifico € mais amplo do que meramente a publica¢io
de ideias. Fatos e teorias devem ser submetidos ao exame critico de outros competentes e
imparciais, pois o objetivo da ciéncia € atingir um consenso no julgamento racional, sendo que o
esforco cientifico se torna assim coletivo pois cada cientista olharia ndo s6 com seus olhos mas os

olhos de outros também.

A este respeito Mueller e Passos (2000, p. 13) apontam que tanto a ci€ncia como a producdo do
conhecimento cientifico t€ém sido ““ objeto de estudo de varias dreas do conhecimento [...] e que
cada uma propde questdes especificas e métodos diferentes de estudo onde naturalmente surgem

pontos convergentes ou sobrepostos” .

E certo que a ciéncia alcanga sua “verdade” através do processamento 16gico de observagdes
empiricas mas ndo € possivel reduzir todo o processo cientifico a meramente seus principios
16gicos pois isso corresponde apenas parcialmente as atividades consideradas como ciéncia.

(GARVEY, 1979, p. 1)

Meadows (1999) enfatiza que cientistas tentam se manter longe de discussdes politico —religiosas
desde os tempos de Galileo e focar suas expectativas nos outros membros por entender que
somente aquele seu grupo pequeno e seleto pode entender e apreciar a qualidade de seu
trabalho.Com uma atitude de pertencimento, estabelece sentimentos positivos de
compartilhamento de sucesso com outros membros, assim como os beneficios, partilha as
desvantagens tais como: rever manuscritos apenas para manter a integridade e qualidade da

ciéncia.
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Neste panorama, Garvey (1979) afirma que a estrutura da comunicag¢ao cientifica desenvolveu-se
nas maos dos proprios cientistas até o sistema complexo e rigoroso que hoje verificamos,

mudando seu carater de privado para publico ha mais de seis séculos.

Rose (1961, p. 456) em estudo sobre o comportamento de cientistas afirma que cada um traz a
determinada situacdo um conjunto particular de atributos psicoldgicos, os quais combinados com
circunstancias especificas fornece ao individuo uma percep¢do tnica sobre o que ocorre em
determinado momento com sua pesquisa. Por isso o estimulo a criatividade cientifica nasce onde
existe falta de consenso que vai desde a definicio de termos técnicos até o que constitue

qualidade em ciéncia (GARVEY, 1979).

Mas todos concordam com um aspecto que € a necessidade de comunicar os resultados de sua
pesquisa, pois a comunicacdo € essencial, e caracteriza-se como conhecimento publico (ZIMAN,
1969), ja que o objetivo do cientista € criar, criticar ou contribuir para um consenso racional de
ideias e informacdo, entendendo que uma pesquisa sé torna-se completamente cientifica quando é

publicada.

Embora o tema comunicagdo cientifica como objeto de estudo da Ciéncia da Informacao ja
houvesse surgido na literatura, foi em artigo de Solla Price de 1963 que deu impulso e faz seu
foco na producdo expressiva de publicacdes periddicas, baseando seus estudos em metodologias

quantitativas.

Para Meadows (1999) o surgimento dos periddicos, em 1665, foi revoluciondrio pois alterou a
forma como a comunicacdo cientifica era conduzida. Naquele tempo o que um cientista mais
desejava era ter um numero grande de textos ao seu alcance para que pudesse consultar a
qualquer hora. Mas as atividades que tiveram impacto sobre a comunica¢do cientifica moderna
remonta aos gregos antigos, pois € preciso compreender que a comunicagdo de uma pesquisa

pode ser feita de vdrias formas e se utiliza da fala e da escrita.

Garvey e Griffith (1979) apresentam o sistema de comunicacdo cientifica em que os campos de
uma ciéncia parecem competir entre si € os cientistas ao invés de se utilizar da objetividade,
deixam-se levar algumas vezes pelo que chamaram de “folclore”. Continuando sua andlise,

afirmam que a porcao publica do sistema de comunicacdo cientifica, af incluido a publicacdo de
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periddicos e conferéncias, parece ser bem menor do que a comunicagdo informal, designada
como os “pre-prints” e conversas informais, distribuidos a audiéncias restritas e acrescentam que
nio s6 a por¢do publica € pequena como poderia ser considerada antiga ou ultrapassada

(GARVEY; GRIFFITH, 1979).

Continuando sua andlise apontam que as limita¢des do sistema de comunica¢ido formal exigem
solucbes para a criagdo e manutencdo de canais no dominio da comunica¢do informal,
produzindo leis comportamentais de tal forma que o sistema de informacdo flui de maneira
ordeira, produzindo informacdes especificas para determinados pesquisadores em canais
determinados em ocasides predeterminadas em sequéncia e tempo (GARVEY; GRIFFITH,

1979).

Analisando trabalho de Bacon, Meadows (1999) afirma ainda que o aumento do conhecimento
estd intrinsicamente ligado a sua comunica¢do ndo s com as geracdes contemporaneas, mas
também com as geracOes futuras. Ziman (1996) expde a necessidade do cientista de se
familiarizar com os jargdes naturais de sua drea, como uma forma de estabelecer vinculos e ser

aceito por sua comunidade cientifica.

Le Coadic (2012, p. 143) aponta problemas terminolégicos na ciéncia da informacdo, pois se
utiliza dos termos “transferéncia”, “difusdao”, “transmissao”, “comunica¢do”, “disseminac¢do” ou
“circulagdo” aleatériamente os quais ndo seriam conceitos cientificos, mas linguisticos, o que
seria um equivoco. Um exemplo de confusdo conceitual que daria origem a esta pluralidade de
termos seria assumir como idénticos os conceitos tedrico de informagdo como andlogo ao

conceito de informacao no processo humano de comunicagdo.

Referindo-se aos aspectos que englobam uma anélise da comunicacdo na ciéncia, aborda a grande
quantidade de estudos matemadticos sobre as relagdes entre cientistas e ignoram os aspectos
sociais, transformando a comunicacdo num fluxo unico e ndo circular, (Le COADIC, 2012)
sendo que o uso de teorias matemadticas e fisicas reduziriam o complexo fluxo social de
comunicacdo a um processo meramente mecanico. Desta forma, para minimizar este aspecto
mecanico, o simples fato de agregar um vetor — o processo de propagagdo, ampliaria o alcance
dos estudos de comunicacdo social da informacdo (Le COADIC, 2012). Mas mesmo assim

obstdculos terminoldgicos, conceituais e epistemoldgicos permaneceriam e somente de forma
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gradual poderiam ser removidos para que o estudo da comunicagdo da informagdo pudesse adotar

um posicionamento completamente cientifico, proprio.

Nao se poderia encerrar uma abordagem da comunicagdo cientifica sem citar o estudo das
citagdes, indicador precioso das redes que se formam entre autores, do fluxo de idéias e
influéncias e de tendéncias no avango do conhecimento. Esta é a forma de identificar quem de
fato € o proprietario, o criador da ideia original e onde ela pode ser encontrada. A auséncia de
citacdo pode configurar o plagio, procedimento profundamente reprovado por pesquisadores de

todas as areas (MUELLER, 2012).

Embora as citacdes tenham recebido tratamento normatizado somente no século XIX, seu uso é
tido como de referéncia biblica, como bem aponta Weinberg (1997). A partir do surgimento de
sua normatiza¢do os estudos quantitativos sobre citacdo tiveram impulso pela Bibliometria, mas

que por ser de época recente ndo foi objeto de estudo nesta pesquisa.
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6 CAMINHOS DO CONHECIMENTO E DA CULTURA: DA ANTIGUIDADE A IDADE
MEDIA.

Embora esta pesquisa seja centrada na Escola de Tradutores de Toledo, Peninsula Ibérica, na
Idade Média, um recuo histérico mais amplo € realizado, enfatizando o conhecimento de outros
povos, cujas contribui¢des para a evolucdo do conhecimento podem ter repercutido até os
tradutores, como os mesopotamicos e, mais tardiamente, os gregos, além de identificar a maneira

como os antigos viam a “scientia” e a compreendiam.

Em seu livro Scientific Communication in History, Vickery (2000) considera os primeiros
registros cientificos no Egito como o local de inicio da Comunica¢do Cientifica, passando para a
Mesopotamia antiga, que estd compreendida num tempo entre 3.000 a C até 500 d.C e sua area de
expansdo entre os rios Tigre e Eufrates, desde ao que hoje € chamado de Iraque até o Golfo
Pérsico. Nesta época, a regido da Mesopotamia estendia-se das costas do mediterraneo até o

Egito, considerando-se suas caracteristicas regionais.

Outro aspecto ressaltado na presente pesquisa € a lingua adotada em toda a regido citada além
das tdbuas de argila, que registravam as informagdes e os saberes da época. Origindria dos
fenicios, as antigas tabuas de argila dos assirios e babilOnicos sob a forma cuneiforme foram
esquecidas durante muito tempo, sendo descobertas a partir de escavagdes arqueoldgicas nos
séculos XIX e XX, em Biblos (de onde se origina a palavra Biblia). Datadas de 1900 a.C., dariam
forma as escritas aramaicas e, eventualmente, a todas as demais de escrita alfabética como o

grego, latim, drabe etc. (VICKERY, 2000).

Mais tarde, Alexandre da Maceddnia (356 a 323 a.C.), conhecido como Alexandre o grande,
dissemina a ciéncia grega através de suas conquistas, pela regido do Império persa e por

Bizancio, de onde € levada para a Peninsula Ibérica e Sicilia (VICKERY, 2000).

Numa linha do tempo, Vickery (2000) demonstra o caminhar do conhecimento de leste para
oeste, quando afirma que registros cientificos e técnicos sdao encontrados no Egito e Mesopotamia
e que no século VI a.C. espalham-se para a Grécia e dali, no século III d.C, chegam a Alexandria

e dois séculos depois até Constantinopla e Roma.
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Continuando sua narrativa, Vickery (2000) indica que com o desenvolvimento do Isla, a ciéncia
¢ levada até Bagdd, pelos gregos no século VIII e disseminada através do mediterrdneo para a
Sicilia e Espanha. Bagdd ganha importancia nesta pesquisa, por ser o local onde se originam as
tradugdes, no século VIII. Nesse meio tempo, uma pequena parte do conhecimento cientifico
espalha-se, a partir de Roma, pelo norte para o leste, onde hoje se situam, pelo mapa da geografia
politica, Alemanha e Russia. No século XI o conhecimento cientifico grego e ardbico foi trazido
da Sicilia e da Espanha para as terras do Leste, depois suplementado por um veio oriundo do

Bizancio. Esta configuracao seria, séculos depois, constituinte da Europa (VICKERY, 2000).

No decorrer do progresso do saber humano aqui resumido, podemos listar uma série de
importantes conhecimentos além da matematica, ciéncias naturais e incluir alquimia, astrologia
ou astronomia, légica, e reacdes teoldgicas a ciéncia, além da Filosofia, para poder esclarecer a
situacdo do conhecimento cientifico no espaco e tempo apontados. Assim, mesmo para as
ciéncias mais tradicionais, a inclusido de alguns tépicos pode parecer estranha para um cientista
moderno, mas foram de importancia e centralidade no amplo (até porque longo) periodo da Idade
Meédia e nesta pesquisa sao abordados e enfocados de per si: Filosofia, Medicina, Matemitica,

Astronomia e Linguagem.

6.1 FILOSOFIA.

O mito € uma narrativa que pretende explicar, através de forgas ou seres considerados superiores
aos humanos, a origem de uma realidade ou partes dela. Para Rochberg nao é questionada: é parte
da crenca, da fé, transmitida por geragdes, canalizando emocdes coletivas e tranquilizando o

homem num mundo que o ameaga (LINDERBERG, 2007).

Diferentemente, o conhecimento racional se opde ao mito, pois € um conhecimento sobre o qual
se problematiza e ndo simplesmente se cré; um conhecimento no qual a explicacio é demonstrada
através da discussdo, da exposicdo clara de argumentos e ndo apenas relatada, revelada
oralmente; um conjunto de conhecimentos oriundos da intersubjetividade e ndo de um sentimento
coletivo. Para Campbell (1953) € uma explicacdo da realidade que permite um movimento

critico, possibilitando sua supera¢do e nao se define como acabado, capaz de ser apenas sucedido
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por um conhecimento igual, mas sim de ser modificado, acumulado ou derivado; sdo explicagdes

fruto da sociedade e possibilitam ao homem participar no desenvolvimento de seu destino.

Na Antiguidade, os babilonicos registraram mais de dez mil situacdes (listagens), meramente
descritivas, de observacdo de comportamento dos animais e plantas, assim como das partes
internas dos animais de sacrificio, em que seria possivel determinar os acontecimentos que
exigiam o espirito de reflexdo que estava atrelado ndo a uma ilusdo, mas a dados indiscutiveis.
Poderia ser chamado de inicio do método cientifico, empirico. A adivinhag@o apresenta, assim,
uma atitude intelectual que prefigura a atitude cientifica que se manifesta ndo somente na
abrangéncia e refinamento da observacdo, mas também na pesquisa da experimentagdo, suas
medidas, analogias etc. Como as interpretacdes sao ilimitadas, o trabalho de obtencdo do
aperfeicoamento € aberto e constante, de forma que sua colecdo se enriquece e ganha consisténcia
de século em século até a época de dominagdo dos seleucitas, quando a pratica das listagens é

descontinuada (LABAT, 1966).

Lindberg (2007) numa abordagem historica, afirma que o desenvolvimento filos6fico ocorreu
primeiramente na lonia, onde individuos estabeleceram cidades como Efeso, Mileto e Pergamum,
nas quais a prosperidade foi construida sob o comércio e a exploragdo de recursos naturais locais.
O primeiro arquétipo identificado por eles foi a dgua, por Tales de Mileto sendo seguido por

Anaximenes com o ar, o que seria explorado no século XVII por Newton.

Como a Filosofia helenistica afasta-se da religido, Philon (25 aC a 50 dC), filésofo judeu
helenista, chamado comumente de Philon de Alexandria, faz a tentativa de juntar o valor
espiritual inerente a enciclica a racionalidade. Para ele, a gramadtica incluia ambos: leitura e
escrita, enquanto a retdrica protegia do sofismo e assegurava que o discurso interpretasse
acuradamente o pensamento. O pensamento ocorria primeiro e o discurso era um instrumento e
ndo um substituto para o pensamento racional. A Dialética era uma disciplina estruturada, pela
qual se encontra a verdade, fazendo-se vdrias perguntas. A Filosofia era o pilar para a Geometria
e a Gramadtica, porém, a Astronomia, a rainha das ciéncias, transcendia a ciéncia mundana e
abracava a magia. Philon reconhecia a existéncia de uma troca dindmica entre Deus e os
humanos, gerando um progresso espiritual, dependendo da dotagdo natural. De acordo com

Philon, considerado um elitista, enciclica era um primeiro estdgio subordinado a Sophia.
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Introduziu a Teologia nesta equacdo: podemos alcancar a sabedoria divina através do estudo da

criagdo. A ignordncia seria involuntdria e moral (GREENSHAW, 1998 p. 12-14).

O conceito de sabedoria aparece em vdrias situacdes como, por exemplo, na Biblia nos seguintes
contextos: tedrico/pratico; falso/verdadeiro; bom/mau, todos utilizando o vocdbulo hkmh/hkm
(Hochma) ou grego (séphia/sophos) que significa sabedoria/sdbio. Tanto era utilizado em relagao
aos oficios de artesdo quanto a pericia, como para indicar sagacidade, engenho, talento, ciéncia e
doutrina, neste ultimo caso, a ser recebida como bem comum e ser transmitida as geragdes
futuras, a comecar pelos jovens. Em vdrias ocasides, excetuando-se os casos jd mais conhecidos,
como Davi, Salomdo, Daniel etc., encontramos o seguinte provérbio (Sr. 6, 32; cf Pr. 6,6): “Se
quiseres, meu filho, chegards a sabio, se te esforcares, chegards sagaz” ou ainda “Nao € a idade
que confere sabedoria, tampouco pelo fato de ser ancido alguém sabera julgar (J6 32, 9)". Alguns
personagens sdo citados diretamente, como € Qohélet: “Qohélet, além de ser um sabio, instruiu

permanentemente o povo” (Ecl 12, 19). (LINDEZ, 1999).

Os principais comentaristas das obras de Aristételes foram Avicenna, Alfarabi e Averroes
(nomes latinos de Ibn Sina, al-Farahi e Al-Raze), todos arabes que traduziram os trabalhos de
Aristoteles e introduziram varios comentdrios por considerarem os escritos peripatéticos dificeis
de serem compreendidos. Nesse periodo, esses trés autores, cujo trabalho visava muito mais do
que a reconstru¢do de um pensamento, sobretudo Avicenna, foram lidos e comentados mais do
que em outras €pocas. Aos medievais ndo interessava tanto o Aristoteles histérico e, por
auséncia de individuos que tivessem o conhecimento, dos artificios da linguagem e do assunto,
nem mesmo podiam reconstituir o texto, nos moldes tentados hoje em dia. Foi exatamente ao
comentar um livro do estagirita, que Tomds de Aquino resumiu o modo medieval de pensar o
Fil6sofo. Diz ele: ...”o estudo da Filosofia ndo se destina, a saber o que outros disseram, mas a

conhecer qual é a verdade das coisas” (De BONI; PICH, 2004, p. 65)

A classificacd@o de ciéncia apresentada seria chamada de Trivium (gramatica, retdrica e dialética
ou légica) e Quadrivium (Aritmética, Geometria, Musica e Astronomia) € compunham o conceito
das sete artes liberais que eram aplicadas aos homens livres e ndo aos servos, durante toda a
Idade Média. Lindenberg (2007 p. 197) indica que pode ser atribuida aos gregos no século IV a.

C., mas foi Martianus Capella (século V) que em seu livro “O casamento de Merciirio e
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Filologia” quem canonizou as sete artes liberais para o mundo latino medieval. Isidoro de

Sevilha, conhecido enciclopedista, manteve esta tradicdo e ajudou a estabelecé-la.

A esse respeito, uma breve explicac@o sobre o seu livro mais conhecido, Etimologias, util para os
compiladores posteriores dos bestidrios. Neste livro, Isidoro tentou concentrar, em vinte volumes,
o basico de tudo o que era conhecido sobre uma vasta gama de saberes, incluindo Gramatica,
Retorica e Logica, Geometria, Aritmética e Astronomia, Ciéncia da Lei e a Dialética, a Teologia;
Cosmologia, e Agricultura, Mineralogia, Fisiologia e Zoologia, entre outros. Muito pouco ¢é
original, as descri¢des foram herdadas, numa compilacdo das obras de escritores anteriores como
Plinio, o Velho, Solino, Aristételes, Justinius, Lucrécio, Cassiodoro, Servius, Suetonio, Higino,
Ambrésio, Agostinho, Ortésio, Tertuliano, Saldstio, Hegesippus, e muitos outros. Isidoro foi um
erudito e seu principal objetivo, ao longo das Etimologias ndo € apenas registrar fatos, mas
atribuir significado, como o titulo sugere, através da etimologia, estudo da histdria das palavras,
numa tentativa de tracar o seu desenvolvimento de volta para suas origens. Isidoro acreditava que
os nomes das coisas continham informacdes sobre as propriedades das coisas, € que 0s nomes
originais foram atribuidos na “primeira lingua”, o hebraico. Na introdu¢do do livro sobre animais,
Isidoro afirma:
Adam, nomeado primeiro que todas as criaturas vivas atribuiu um nome a cada
um de acordo com sua finalidade, nesse momento, tendo em vista a natureza da
coisa, para que servia. Mas as nagdes t€ém chamado todos os animais em suas
préprias linguas. Mas Adam ndo deu esses nomes na lingua dos gregos ou

romanos ou qualquer povo barbaro, mas em uma que existiu antes do diltavio,
sobre todas as linguas e € chamada hebraico (BREHAUT, 1912).

A Filosofia Natural, por sua especificidade e importincia, constitui um tépico a parte,

apresentado a seguir.

6.1.1 Filosofia Natural

Dentre as inquietacdes do homem antigo, podemos citar as dividas de como o mundo era
constituido, quais for¢cas o moviam e de que forma. A isso se costuma chamar de Filosofia
Natural e aqueles homens Aristételes denominou physikoi, por conta do seu foco na Fisica ou

natureza.
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Para Lindberg (2007), suas questdes enderecadas a natureza foram os constituintes da Filosofia
Natural até o século XIX quando a palavra “ciéncia”, conceituada dentro de um espirito
mecanicista, da lugar a este tipo de questio: o estudo da natureza, dos fendmenos e das coisas. A
Filosofia Natural tornou-se nesses dois mil anos num grande esfor¢o transcultural para descrever

sistematicamente, as acdes da natureza.

Os antigos viam a natureza, hipotenizando sobre como agia e quais for¢as podiam ser
controladas. Os povos semitas (drabes e judeus) praticaram a Filosofia Natural, primeiramente
em locais como Baghdad, Cairo, Kairuan, no século VII, e depois em cidades como Granada,
Barcelona, Cérdoba e Toledo, século XI e XIII e, mais tarde, em Arles, Marselha, Palermo e

Roma, nos séculos XIII e XIV (VICKERY, 2000).

Em 529, o imperador Justiniano ordena o fechamento das escolas filosoficas de Atenas, que
podia parecer uma recusa do Ocidente a influéncia da especulacdo helénica; mas o pensamento
grego comecara bem antes dessa data a ganhar terreno rumo ao Oriente; “jad inaugurara o
movimento envolvente que devia trazer ao Ocidente do século XIII o pensamento de Aristételes e

do neoplatonismo, por intermédio dos filésofos sirios, drabes e judeus” (GILSON, 1998, p. 423).

Devido a sua grande expansdo no século VII, o Isla absorveu, completa ou parcialmente, as
tradi¢Oes culturais, literdrias e intelectuais e foi essa, inicialmente, uma das fontes da vitalidade
da civilizacdo islamica (EFRON, 2007). A civilizagd@o islamica tornou-se um “ponto de encontro
para o pensamento grego, egipcio, indiano e persa, assim como a tecnologia da China”

(LINDBERG, 2007, p. 13).

Taton (1966) em capitulo dedicado a ciéncia hebraica, afirma que os isldmicos demonstravam
grande respeito ao “povo do livro”, af incluidos judeus e cristdos. A medida em que os judeus em
lugares nos quais a cultura islamica era dominante mais introduziam o drabe como lingua falada e
escrita, maior se tornava sua participacdo na vida intelectual, escrevendo tratados em: Filosofia
natural, matematica, histéria natural, tdbuas astrondmicas; traduzindo textos antigos para o drabe;
servindo nas cortes do califato, como astronomos e médicos. Da mesma forma que os judeus
encontraram um lugar na Filosofia Natural Islamica esta encontra um lugar na tradicao intelectual

judaica, talvez por suas origens comuns.
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Sob o ponto de vista filoséfico, a Idade Média caracteriza-se por um retorno as bases da
antiguidade, passando por grandes transformac¢des no decorrer do periodo. A Filosofia, na visdo
da época, dividia-se em racional, moral e natural. A racional compreendia os tratados de Ldgica;
a moral, os textos de Etica, e a natural, os demais tratados: o De anima, a Fisica, os livros que
hoje seriam tidos como de ciéncias naturais ou exatas, como o De coelo, De generatione,

Meterelogica e, sem duvida, a Metafisica (SILVA, 2009).

Marcus (1990) apresentando o comportamento judaico na Idade Média afirma que a Filosofia
Natural prosperou nos centros mais cosmopolitas porque transcendia esta ou aquela religido e
este ou aquele califa ou rei, sendo vista como sabedoria humana. Em seu tratado do século XIII,
“Deveres do Coracdo”, Bahya Ibn Pakuda insistia que estudar a natureza era uma obrigacdo
religiosa, entre as muitas de origem judaica. Proximo desta época, grande parte dos judeus
letrados estavam bastante interessados na Cabala e consideravam o racionalismo da Filosofia

Natural estéril, comparado com o misticismo judaico.

Cientistas e fildsofos parecem seguir caminhos muito diferentes em tempos modernos. Nao €
possivel esquecer, no entanto, que suas atividades tém um fundo comum na histéria. Até a
emancipa¢do gradual das disciplinas cientificas modernas, nos séculos XIX e XX, a "Filosofia
natural” foi o nome que cobria a maior parte do que hoje chamamos "pesquisa cientifica". Isaac
Newton chamou a si mesmo um "fil6sofo natural”, e os telescépios e bombas de ar usados foram
classificados como "instrumentos filos6ficos". Assim como "ciéncia" a palavra (scientia)
originalmente significava o conhecimento, e até o século XVIII contemplava mesmo a Teologia
(chamada de "mae de todas as ciéncias"), a Filosofia (Filosofia naturalis), que também foi
denominada Physica ou Physiologia, cobria todo o dominio do mundo criado, incluindo tudo,
desde pedras inanimadas até as faculdades mentais dos humanos, os ventos e as estrelas

(BAKER, c 2002).

A préxima drea do conhecimento a ser revisitada é a Medicina, que muito embora ndo estivesse

contemplada na classifica¢do euclidiana, mantém sua importancia desde sempre.

6.2 MEDICINA
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No antigo Egito, as praticas médicas eram em sua maioria de natureza empirica. Fontes antigas, a
partir de escavagdes arqueoldgicas, demonstram que ji conheciam Anatomia e Fisiologia:
doencas internas e do pulmdo, vias urindrias, cérebro e cranio, olhos, tubo digestivo; doencas
ginecoldgicas etc., explicitados pelos Papyrus Ebers (1875), Papyrus de Kahoun (1898); Papyrus
de Berlin (1909); Papyrus Smith (1930), cujos nomes e datas se reportam aos seus descobridores

e época de suas descobertas arqueoldgicas (LEFEBVRE, 1966).

Champollion, linguista francés, conhece a Medicina egipcia através dos escrivaos gregos:
Discoride (sec I) e Galeno (sec II), os quais citam sempre que aprenderam consultando as obras
de Inhotep, astrénomo, arquiteto, alquimista, médico e sacerdote egipcio da dinastia que reinou
entre os anos 2650-2190 a.C, de acordo com Lefebvre (1966). Estas obras estiveram conservadas
na biblioteca do templo consagrado a Inhotep, em Menfis, ainda acessivel no século II d.C e
onde, cerca de sete séculos anteriores, Hipdcrates (nascido em 460 a. C), teria se instruido. A
possibilidade desse encontro entre o que seria o “pai da Medicina” e os registros médicos de
Inhotep, pode ser explicada pelo fato de que sob o reinado de Dario I, ao fim do século VI a. C,
Hecate de Mileto visita o Egito e se reporta a uma narrativa de viagem na qual recorre a Herodoto
(pai da Historia), no final do século V a. C. Quando em visita a regido, ainda de acordo com
Lefebvre (1966), Hecade afirma que tanto a Matemadtica, quanto a Medicina e a Astronomia tem

seus fundamentos no Egito.

Essas préticas, que podemos considerar quase metodologias, da maneira como se entende hoje,
estavam ainda ligadas ao conhecimento magico, conforme apresentadas no Papyrus Ebers (1875)
que, com o passar do tempo, e a sistematizacdo dos gregos, perde seu valor face a consciéncia da
objetividade do mundo exterior. A ciéncia egipcia, segundo Rey (1942), é exposta com clareza e
método mas sem penetrar na Filosofia, fundamentada na observagdo, sem conotacdo metafisica e
sem ligagdes com elementos estranhos a seu objeto, uma ciéncia pratica, técnica (LABAT;

PORGE, 1966).

Para Labat (1966) enquanto os egipcios se detiveram mais no desenvolvimento da Medicina e da
farmacologia, os mesopotamicos, mistura de civilizagdes em que os sumerianos e babilonicos
mais se destacaram, praticavam uma forma de Medicina totalmente ligada & magia, voltados para

o principio sagrado, de sabedoria.
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Para €le, os babilonicos ndo apresentaram o desenvolvimento de uma Medicina como a egipcia,
mas foram encontradas tdbuas de argila, no paldcio de Assurbanipal, com descri¢cdo de doencas.
Tratava-se de descricdes compiladas por escribas. E possivel visualizar nas tdbuas, ainda, tanto a

magia como o hébito de listar (LABAT, 1966).

Labat e Porge (1966, p. 103) relatam um caso bastante interessante, a notacdo das “doencas do
fundamento” (hemorragias retais, fistulas etc.) que ndo apresentam qualquer conotagdo de magia,

e sdo tratadas com unguentos, emolientes e supositorios.

Continuando seu relato sobre a Medicina mesopotamia, Labat (op.cit) apresenta os principios da
Medicina mesopotamica como fundamentalmente produtos da observagdo, da formulacdo de
numerosas hipéteses as quais pudessem traduzir a capacidade de distinguir as semelhancas e
diferencas e assim obter uma avaliacdo justa. Mas seu mérito foi, sem duvida, o herborismo e
alguns dos elementos utilizados na cura de doencas ainda sdo encontrados na farmacopeia

moderna.

Na Idade Média, embora ndo exista nenhum tratado médico hebraico até o seu inicio, talmudistas
debrucaram-se sobre a Biblia e definiram muito cedo regras do que hoje chamariamos de “Satde
Publica”, muito embora este conceito estive longe de ser conhecido, € que eram concernentes a
higiene individual e coletiva e ao isolamento de doentes com infec¢des contagiosas, como a
lepra, e limpeza de locais e do cuidado na alimentagdo, assim como a higiene nas relacdes entre
homem e mulher, encontradas em Levitico, nos capitulos XII, XIV e XV. Em estudo sobre as
doencas dos indigentes, talmudistas, utilizando termos das leis biblicas encontram explicagdes
para vdrias situacOes anatOomicas e de Medicina Legal, até sete tipos sanguineos, o que s serd
conhecido a partir do século XVII. Ainda sobre este aspecto, no século VII encontra-se o
primeiro tratado de Medicina em lingua hebraica, escrito por Assaph ha-Yehoudi, “Livro das
Drogas” e que em sua parte Medicina Pauperum, utiliza termos para descrever doencas

relacionadas aos chamados mendigos e que estdo em uso até hoje (SIMON, 1966).

A respeito do conhecimento referente as ciéncias naturais, os talmudistas, tanto Babilonicos
quanto de Jerusalém ndo se limitaram a descrever anatomicamente 0S animais puros ou impuros
para o consumo, segundo as leis judaicas, mas também estudaram sua etiologia e psicologia.

Maimonides, com seu “Tratado dos venenos”, € Judah Ha Levi, autor do livro Kousari, ambos
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médicos, filésofos e poetas, trouxeram grande contribuicio ao conhecimento das plantas
Medicinais (STILLMAN, 2010). Por outro lado, alguns gramaticos como Joseph ben Isaac Kimhi
e seu filho Davi permitiram o conhecimento das plantas através do 1éxico “Livro das Raizes”.
Além deles, Abraham Ibn Ezra e Nathan ben Jeliel usaram numerosos termos de Zoologia com
seus sindnimos em grego, drabe, turco, latim, italiano, aramaico, e eslavo, no conhecimento de

plantas e animais dos mais variados tipos (FISCH, 1997).

Viajantes judeus como Benjamim de Tudela, Ibn Ezra, Maimonides, Abraham bar Hiyya e
muitos outros deram descri¢des detalhadas e preciosas dos costumes dos povos, da fauna e da
flora dos paises que visitaram. Por serem conhecedores desde a Antiguidade do uso de plantas
para o tratamento de doencas, os judeus se notabilizam, também na Idade Média, sobre este
aspecto. Entre os trabalhos mais conhecidos estdo os de Maimonides “Livro de explicacdo das
drogas Medicinais”, em que ele descreve cerca de 320 nomes de plantas em grego, persa e hindu
e em seguida enumera aproximadamente 1800 drogas em 45 artigos. Ele estabeleceu a relagio
corpo e espirito e sua interdependéncia, nos dias de hoje chamada Medicina psicossomdtica. Para
Maimonides, a higiene era primordial ndo s6 em nivel profildtico, mas terapéutico e os grandes

cirurgides da Idade Média referem-se a ele como Rabi Moshe (MARCUS, 1990).

Outro trabalho digno de mencdo € o do médico italiano Saladino di Ascoli, “Compendium
aromatorium’”, que representa o primeiro tratado farmacéutico de doencas em que nao se limita a
descrever os medicamentos, mas indica seu uso terapéutico e seu emprego fisiolégico.

(LINDBERG 2007).

Muitos médicos judeus sdo mencionados durante este periodo (LINDBERG, 2007) que sdo
importantes e influenciam outros, mas vale citar Isaac ben Salomon Israeli, também conhecido
como Isaac, Isaacus ou Judaeus, médico dos califas Ziyadat Allah Aghla e do Fatimida Ubaid
Allah al Mahdl que escreveu os tratados “Febres”, “Urinas” "Diétas”, traduzidos por
Constantino, o africano. Seu livro Dietas foi um dos mais utilizados durante toda a Idade Média e

o Renascimento.

De acordo com Simon (1966), ¢ comum encontrar médicos judeus servindo a reis em Portugal e
Espanha. Jodo II, de Portugal, teve como médico José Vizinho, e Cristovao Colombo viajou com

o médico Bernal e o cirurgido Marco. Na Itdlia, os médicos judeus tém um papel importante
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como praticos ou tradutores de tratados médicos, entre eles destacando-se Donnolo também
farmacologista e astronomo, Kalonymus ben Kalonysmus, médico de Robert Dénjou, de Nédpoles,
Abraham Konat de Mantova que possuiu uma casa de impressdo e Elie Delmedigo e que teve

entre seus alunos de Filosofia o famoso Pico de la Mirandola(1463-1494) (MARCUS, 1990).

Mesmo nos circulos do clero pode-se encontrar a presenca de médicos judeus: os papas Bonifacio
IX, Inocéncio VII, Alexandre VI, Julio II e Ledo X escolheram aos judeus como seus médicos
particulares a despeito das imposicdes religiosas existentes. A primeira escola de Medicina é
criada em Salerno e conta-se que entre os fundadores havia certo Helinus, que ensinava em
hebraico. Mas com certeza trabalhos de Disraeli, Donnolo e outros foram utilizados nessa escola

(SIMON, 1966).

6.3 MATEMATICA

Os babilonios nos legaram um sistema de numeracdo posicional em base sexagimal que foi o
fundamento de todos os outros sistemas antigos e conservados até hoje, na notacdo de nimeros
romanos (BRUINS, 1966). Para Labat (1966), na Geometria, os babilonicos ndo se importaram
em estabelecer bases de relacdes aritméticas ou relacdes espaciais e estabeleceram uma férmula

algébrica que os permitia passar dos lados do retangulo as diagonais.

Dentro do pensamento moderno, a Algebra é uma arte combinatéria dupla em simbolismo e que
inclui férmulas, o que a tornaria impossivel de existir dentro do conceito matematico babildnico,
que ndo continha o X nem o Y. Porém, segundo ainda Bruins (1966) o simbolismo é apenas um
aspecto que a dlgebra inclui bastante tardiamente e, portanto, sem anacronismos. Pode-se falar de
uma dlgebra babildnica jd que aparece em um considerdvel numero de tdbuas a aplicacdo
sistemdtica de uma arte combinatéria bastante evoluida, na qual sdo resolvidos problemas de

equagdes de primeiro e segundo graus.

Uma figura drabe de grande importancia foi Abu Abdullah Mohammad Ibn Musa al’ Khowarizmi,
(c 825) matematico, astronomo e gedgrafo. Ele foi talvez um dos maiores matematicos de todos
os tempos. Fundador de vdrios ramos e conceitos bdsicos da matemdtica, influenciou o

pensamento matemdtico em extensdo maior do que qualquer outro escritor medieval. Seu
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trabalho sobre dlgebra foi excelente, iniciando o assunto de forma sistemadtica, a ponto de dar
solucdes analiticas de equagdes lineares e quadraticas, o que o tornou conhecido como o fundador

da Algebra (LINDBERG, 2007, p.177)

O nome Algebra foi derivado de seu famoso livro Al'Jabr wa'al'Mugabilah(Regras de
restauracdo e reducdo). Sua aritmética sintetiza o conhecimento grego e hindu e também
continha sua prépria contribuicio para a Matemdtica e ciéncias. Tratou sobre o manuseio das
operacdes aritméticas elementares, no que diz respeito aos nimeros decimais indo-ardbico. Em
cerca de 750 aD, os principios da aritmética decimal hindus foram levados para a Pérsia, como
vdarias obras importantes foram traduzidas para o drabe. Pouco tempo depois, al'Khowarizmi
escreveu seu livro em drabe sobre o assunto. Seu trabalho teve uma forte influéncia sobre
Leonardo Pisano (Fibonacci), cujo livro sobre Aritmética (1202 d.C) desempenhou um papel

importante na difusio dos algarismos arabicos na Europa.(ROTH, c.1990).

A importancia das obras de Khowarizmi foi reconhecida no século XII pelo Ocidente, quando
Adelardo de Bath (considerado o primeiro cientista Inglés, 1080-1160), Gerard de Cremona
(Italia, 1117-1187) e outros traduziram suas obras em Latim. Ambos, Adelardo e Gerard eram

estudiosos na “Escola de Traducdo de Toledo” (SARTON, 1975), tema central desta pesquisa.

Um diciondrio de alemao Vollstandiges Lexicon Mathematisches (Leipzig, 1747), da a seguinte
defini¢do para a palavra Algorithmus™: "Sob esta designagdo sdo combinadas as nogdes dos
quatro tipos de calculos aritméticos, ou seja, adi¢do, multiplicagdo, subtracdo divisdo”. De acordo

com (ROTH c. 1990)

A frase latina algorithmus infinitesimalis era naquele tempo utilizada para
designar "formas de cdlculo com quantidades infinitamente pequenas, como
inventado por Leibnitz.

>A palavra "algoritmo" ndo aparece no Diciondrio Webster até 1957, sendo encontrada apenas na mais velha forma
"algorism" com o seu significado antigo, ou seja, o processo de fazer aritmética com algarismos arabicos. (YATES,
2000 )Aos poucos, a forma e o significado de "algorismo" tornam-se moficados, como explicado pelo Diciondrio
Oxford de Inglés. A palavra foi "erroneamente remodelada” por "confusdo de apreensdo" com a palavra aritmética. A
mudanga de "algorismo" para "algoritmo" ndo ¢ dificil de compreender, em vista do fato de que as pessoas tinham

esquecido a derivacdo original da palavra.(ROTH, 1990)
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No que concerne ao desenvolvimento da matematica, de acordo com o manuscrito de Isidoro de
Sevilha (d. 636),

...matemadtica € chamada em Latim doctrinalis scientia, quantidade abstrata. Por
isso consideramos como racional separar o intelecto do material ou por outros
elementos ndo essenciais como, por exemplo, igual, diferente ou semelhante.
(Etymologiae livro III) (Grant 1974, p. 4-5)

A primeira referéncia a peso aparece na Biblia, no primeiro livro da Torah, (Gen. 23.16) quando
Abrahdo adquire a caverna de Machpelah de um hitita, para o sepultamento de sua esposa Sarah
..... e pesou Abrahdo para Efron a prata que este mencionara, na presencga dos filhos de Chet;

quatrocentos siclos (shekel) de prata (moeda) corrente entre mercadores ™.

Outro tipo de moeda aparece ainda em (2Rs 18.14) “ entdo, o rei da Assiria impds a Ezequiel, rei
de Judah, trezentos talentos de prata e trinta talentos de outro”. Assim como o siclo e a mina eram
pecas ou barras de metal (prata ou ouro) utilizadas como meio de pagamento, o talento cumpria

também essa funcao (PACHECO, 2006).

A unidade ephah encontrada em Lv 19.36 € relacionada em Ez 45.11 a outra unidade de
capacidade “e o epha e o bato serdo da mesma capacidade, de maneira que o bato contenha a

décima parte do dmer, e o epha, a décima parte do dmer; segundo o Omer, serd a sua medida”.

Quanto a medida de comprimento, encontramos em Gn 6.15, referéncia ao tamanho da arca de
Noé;...” e assim o fards: trezentos cubitos, o comprimento da arca, cinquenta cibidos sua largura
e trinta cubitos sua altura. Esta medida serd, segundo a Jewish Encyclopaedia, utilizada na Idade
Moderna como a jarda inglesa (46 cm). Esta medida e outra mais longa também aparecem na
reconstrucdo do Templo (Ez. 40.5) entendido que cubitos e cOvado sdo a mesma unidade de

medida. E a partir do cdvado que se estabelece a jarda inglesa.

As exigéncias rituais das distancias sabdticas conferiram aos judeus grande conhecimento na
mensuracdo de terras € um antigo tratado matemadtico atribuido ao Rabino Nehémie do século
XTI, descoberto em 1862 e publicado por M. Steinscheineder € consagrado a terminologia e a

geometria e onde encontramos 3 e 1/7 como valor para 1 (LABAT; BRUINS, 1966).

Os sdbios da Idade Média dividiam a Matemdtica em sete categorias: Aritmética, Algebra,

Geometria, Astronomia, Astrologia, Otica e Miusica. Um dos gedmetras mais reputados foi
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Abraham bar Hiyya ha Nasi, conhecido como Savasorda, no século XII que escreveu os tratados
de mensuracdo e das fracdes e os fundamentos da razdo, da inteligéncia e de outras coisas, que
ainda é estudado. Abraham Ibn Ezra é autor do Tratado de Aritmética e do Livro Unico, dito
como o inspirador de Mordecai Contino e seu filho Elie ben Abraham Mishrabi que teria sido o
primeiro a utilizar o método moderno de extracdo da raiz quadrada. Ressalta-se, ainda, que varios
extratos dos Elementos de Euclides se encontram na obra intitulada Midrash ha Hochma ou
numa traducdo livre Interpretacdo da Sabedoria de Judah ben Salomon Cohen de Toledo

(STILLMAN 2010).

Um marco da influéncia religiosa pode ser encontrado mais a frente quando da explicacdo do
significado dos nimeros

. a ciéncia dos nuimeros ndo deve ser ignorada. Em muitas passagens das

escrituras sagradas € manifestado o grande mistério que contem. Pois ndo é dito

em vao, nas preces de Deus: mas ordenou que todas as coisas fossem em
nimero, medida e peso.” (Livro da Sabedoria 11:12).

Esta no¢do apontada por Isidoro de Sevilha tornou-se das mais lidas nos mil anos seguintes,

sendo utilizada por Vincent de Beauvais (STAHL p. 215 apud GRANT, 2007 p. 3).

Outro tratado matemadtico “Arithmetic”, de Boetius no século VI, foi na realidade uma traducao
da “Introducdo a Aritmética” de Nicomano de Gerasa, cerca do ano 100 d.C. Boetius rearranjou
o trabalho do ultimo por este tratar-se ndo de um tratado cientifico, mas um tratamento popular de
uma teoria para tornd-la acessivel ao publico menos afeito a Matematica. Este livro de Boetius
seria utilizado até o século XVI. No século XIII surge um tratado tedérico de Aritmética
euclidiana, com provas elaboradas, inclusive, por Jordanus de Nemore, em dez volumes

(GRANT, 1974).

Na ciéncia arabe deste tempo, Avicena, ou Itzaq ibn Sinna distingue dois tipos de ciéncia:
ciéncias tedricas e ciéncias praticas. As ciéncias tedricas desenvolvidas em trés estagios distintos:
ciéncias da natureza, que ocorrem num estigio mais baixo; ciéncias matemadticas, como um
segundo estdgio ou intermedidrio e ciéncias metafisicas que estariam no topo da piramide do
conhecimento. Pode-se estabelecer que as ciéncias que aparecem como fundamentais e derivadas,

nada mais seriam do que as ciéncias puras e aplicadas. O que € ressaltada, na leitura, é que a
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ciéncia nessa época estd intimamente ligada a Filosofia (ARNALDEZ; MASSIGNON;
YOUSCHKEVITCH, 1966).

Através da intermediacdo dos estudiosos drabes, os resultados mais abrangentes e fundamentais
da matemdtica grega tornaram-se disponiveis para os cientistas latinos da Idade Média. Isso
aconteceu entre os séculos XII e XIII, primeiro na Espanha, limite ocidental do mundo islamico.
A Escola de Traducdo de Toledo foi o principal lugar onde um grande nimero de livros foi
traduzido do arabe para o latim, entre estes trabalhos originais arabes e aqueles previamente
traduzidos para o drabe da literatura grega helenistica. Entre os cldssicos, que haviam sido
traduzidos para o drabe e editados varias vezes e de diferentes versdes, aparecem as obras de

Euclides (GLICK, 1999).

6.4 ASTROLOGIA/ASTRONOMIA

Embora na Antiguidade a cultura fosse da transmissdo oral, os escritos em tdbuas de argila
demonstram calculos matemdticos de observacgdo celeste, bem como o conceito de religiosidade
profundos, em que o homem deve obedecer ao Deus ou ser por Ele punido. A astrologia
horoscopica tudo predizia, indicando os pressdgios de bons e maus momentos, nascimentos,
mortes, catastrofes, boas colheitas etc. Esta mesma forma de adivinhacdo celestial é assimilada

pelos gregos (LABAT; BRUINS, 1966).

Durante a ocupagdo de Alexandre, o sobrinho de Aristételes, Calisteme, enviou a seu tio um
documento que datava de 3.000 a C, de tal forma preciso sobre estudos astrondomicos que sao
ainda utilizados. No entanto, ninguém se preocupou com a explicacdo tedrica e o Unico autor da
Antiguidade que escreveu sobre a questdo foi Plinio (Hist. Nat.VII, 57 apud. BRUINS, 1966, p.
121), descrevendo sobre os ricos tesouros do conhecimento mesopotamico de astronomia sem
cair no exagero. Nao sé possuiam célculos precisos como utilizavam instrumentos para suas
observacdes astrondmicas, para leitura das constelagdes os quais foram utilizados até o século
XVII. Se Ptolomeu néo se utilizou do conhecimento mesopotimico para seu estudo dos planetas,
com certeza se apropriou das tdbuas sobre eclipse que remontam ao reino de Nabucodonosor, no
6° século a.C, (LINDBERG, 2007). Foram os babilonicos os primeiros a catalogar, medir,

realizar observacdes matemadticas e outras civilizagdes como os gregos, egipcios e indianos, que
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nao somente aparecem depois deles, a quem aparentemente devem a existéncia de conhecimentos

de Astronomia (BRUINS,1966).

E dos babildnicos, ainda, a representacio pictérica dos elementos da Terra, cujas combinagdes
dariam origem aos signos zodiacais, a Rosa dos Ventos e a um diagrama booleano em ldgica
formal (trés circulos, cada um de um elemento, cruzando-se no centro com o conjunto idéntico,
contido em cada um dos elementos a, b e ¢, com a jun¢do dos trés elementos ao centro). O
hexagrama ou Estrela de Davi é formalmente idéntico ao diagrama tri circular. Trés vértices
alternados, representando os principios dois a dois, enquanto a area hexagonal central representa
a combinagdo dos trés principios na teoria dos elementos de Euclides. Pode-se ver, ainda, a figura
da Rosa dos Ventos (oito elementos) na carta bissola de Cecco d Ascoli impressa em 1521, e no
sistema quadriculado de muitas cartas portulanas e outros mapas antigos (PRICE, 1976). Esta
aparicdo, da figura da Rosa dos Ventos, tantos séculos depois (da Antiguidade ao século XV),

nos indica sua importancia.

O melhor exemplo da engenhosidade ligada aos simbolos € a Torre dos Ventos, encontrada na
dgora romana de Atenas por Andronico Cirrestes, em torno do ano 75 a.C., para servir de
exemplificacdo arquitetonica do simbolismo do diagrama de elementos que resulta da inser¢do

em diagonal de um quadrado sobre outro (NOBLE; PRICE, 1968).

Diverso é o caso da figura hebraica de “arvore sefirdtica cabalista”, pois embora o diagrama
inclua correspondéncias entre as letras do alfabeto hebreu, os elementos, as estacdes, as partes do
corpo, os dias da semana, meses do ano etc., o sistema se baseia ndo tanto na forma quanto na

sequéncia e significancia das letras do alfabeto, segundo Seligman (PRICE, 1976).

Como a celebragdo de varias festas sagradas exigia o controle de datas que as fixassem de
maneira correta, o desenvolvimento de um calendario inicia-se fundamentado nos meses lunares.
O inicio do més ocorre na Lua Nova, e doze meses constituem um ano ou 365 dias e ¥4 e doze
luas. No entanto, esta soma dd somente 354 dias, o que ocasionava uma defasagem consideravel,
se entendermos que as estacoes do ano ocorrem em épocas determinadas. Para corrigir isso os
anos passaram a ter nimero de dias varidvel. Provavelmente, este tipo de contagem foi oriundo
dos cananeus, que utilizavam uma contagem lunar. Os nomes dos meses, obtidos a partir dos

babil6nios, na época de Hamurabi, permanecem até hoje em algumas culturas (LABAT, 1966).



60

No século II a. C surge um novo calendério que ajusta os meses e dias, conciliando os sete dias
lunares com as quatro estagdes ou ciclo solar e, desta forma, harmonizando os sistemas e a
realidade. Este esfor¢o enorme € origindrio de uma seita, os essénios, que existiu no século I a.C.,
conforme descrito nos manuscritos encontrados no deserto de Qunram, de acordo com Dupont-

Sommer (1966).

Os estudos de astronomia eram muito importantes em termos religiosos tanto para os drabes
quanto para os judeus, ja que através deles demarcavam suas festas, seus hordrios de repouso. O
Talmud, por exemplo, refere-se a vdrias passagens sobre a astronomia e cita certo Yohanan ben
Zaqait, que calculava os solsticios e o deslocamento dos planetas. Outras partes apresentam a
existéncia de instrumentos de observacdo, como o chamado “shéfoféreth”. Um dos grandes
astronomos judeus que viveram na Mesopotamia foi o médico Mar Samuel, que declarava
conhecer os caminhos do céu como os de sua cidade natal Nahardeia, e afirmava que os planetas
circulavam em torno do sol. Os mesopotamicos chamavam via Léctea de ‘“corrente de fogo”.
Rabi Yoshua ben Hananya declara que um cometa faz sua apari¢do a cada setenta anos (ao qual
conferem um niimero). Alguns autores modernos consideram que os hebreus, particularmente, ja

conheciam o cometa Halley (BURNS, ¢.1990)

Entre autores judeus posteriores podemos citar Jacob Ibn Tariq, astronomo do sultdo al Mansur
Mashallah que contribuiu na elaboracdo dos planos de Bagda em 762; e também al Tabari, que
traduziu para o drabe o Almagesto de Ptolomeu, no século IX e o o médico judeu Shabetai

Donnolo, que escreveu no século X o primeiro tratado astrondmico, em hebraico (FISCH, 1997).

Outros, na Peninsula Ibérica tais como Abraham Ibn Ezra, que elaborou um tratado sobre o
astroldbio e tabelas astrondmicas; Abrahdo bar Hiyya, no século XII, que escreveu sobre a forma
da Terra e os Fundamentos da Astronomia, em hebraico além de Maimonides, médico e filosofo
que também sabia determinar com precisdo a posi¢do do Sol e as mudangas da Lua, tdo

importantes para os rituais judaicos (EFRON, 2007).

Abraham Zacuto, médico e professor em Salamanca, descrito como um dos conselheiros das
expedi¢des de Vasco da Gama para o qual construiu um astroldbio metélico e cujo tratado
astrondmico chamado “Explicacdo das tdbuas” foi traduzido para o Latin por J. Visinho,

conselheiro do rei D. Jodo II de Portugal, livro este que foi consultado por Cristovao Colombo, e
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ainda Mestre Jacome, filho de Abraham Cresques, professor na escola ndutica de Majorca, um

dos promotores da cartografia moderna (MACHADO, 2008).

De acordo com a Jewish encyclopedia (c.1906), em 1480 o médico José de Lisboa propde o uso
de astrolabios a bordo das embarcacdes. Este desenvolvimento ndutico, em muito auxiliado pelos

conhecimentos astrondmicos, permitiu o surgimento da arte da cartografia descrita a seguir.

Conta-se que, durante a Idade Média, principalmente na Peninsula Ibérica, uma arte teve seu
prestigio ligado diretamente ao desenvolvimento: a arte da cartografia, tdo importante para as
descobertas maritimas. Foram feitos graficos maritimos pelos cataldes chamados "portulani” que
diferem dos mappe mundi medievais e podem ser identificados — mostrando os rumos e
distancias de navegacdo entre os diferentes portos, principalmente do Mediterraneo. Por
apresentarem uma bussola no canto e contornos razoavelmente precisos do litoral, dos mais
conhecidos como Portulani sdo aqueles mapas elaborados na ilha de Majorca, onde uma escola de

cartografos judeus parece ter elaborado cartas maritimas para uso de marinheiros.

Em 1339 Angélico Dulcert elaborou um Portulano que ainda existe, e em 1375 este foi muito
melhorado por outro judeu, chamado Cresques, que acrescentou ao mapa as descobertas de
Marco Polo no leste da Asia. Ele fez a viagem as Indias Ocidentais e foi sua descricao pictorica
que ajudou a viagem de Colombo. Este mapa, conhecido como o "cataldo Portulano", foi enviado
pelo rei de Aragdo ao rei da Franca, onde ainda existe, no Louvre. O Portulano serviu de modelo
para muitos globos e mapas mais tarde, incluindo os que mais influenciaram Colombo, e ¢ talvez

a carta mais conhecida do tipo Portulani, de acordo com Jacobs (LINDBERG, 2007).

Machado (2008) indica que desde o inicio do século XX, com Joaquim Bensadde (1859-1952),
tem tido cada vez mais suporte a tese de que uma das forcas em jogo nesse desenvolvimento
néutico ibérico foi a presenca de astr6logos drabes e judeus na regido. E nesse contexto, que os
astrologos eram também astronomos, ja que precisavam dominar a mecanica celeste e a
trigonometria esférica, além de manusear tabelas e instrumentos astrondmicos — que viriam a se
tornar também instrumentos nduticos, para fazer seus mapas astrolégicos. Evidentemente, a
concepcdo de ciéncia desse periodo era bastante diferente da atual, como se pode deduzir do
termo “astrolomia”, encontrado num texto do inicio do século XVI. Vale destacar que a

tecnologia e as ciéncias dos drabes e dos judeus — em grande parte oriundas das ciéncias gregas —
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foram em grande parte disseminadas para o mundo europeu por meio dos ja mencionados
movimentos de tradu¢@o ocorridos na Idade Média, primeiro em Bagdd, depois em vdrias cidades

da Espanha, como Toledo, Barcelona e Cérdoba (MACHADO, 2010).

Uma presenca que vale mencionar e que identifica possiveis transmissdes de conhecimento dos
arabes para os povos cristdos € a de Gerbert de Aurillac (945-1003), que esteve na Espanha, onde
permaneceu por trés anos, para o estudo da lingua drabe. Neste momento Gerbert toma
conhecimento da esfera armilar para o ensino da matemadtica e inclui este instrumento em seus
cursos. Vdrios livros sdo importantes para seu estudo entre eles os de Joseph, the Spaniard e de

Abu Yusuf Hasday ben Ishaq ben Saphrut (LINDBERG, 2007).

E oportuno apontar que as navegacdes e consequentes descobertas de novas terras propiciaram o
conhecimento de novos povos, costumes e principalmente flora e fauna, ocasionando a
elaboracdo de novas teorias e descobertas cientificas, sendo a maior delas a Teoria de Evolucdo

de Darwin, séculos depois (VIEIRA, 2011).

6.5 ALFABETO E LINGUAGEM

Como dito anteriormente, os fenicios tiveram um papel significativo no estabelecimento da
primeira escrita com o uso de letras que podiam ser fonalizadas. Seu desenvolvimento, porém s6
pode ser comprovado pelo habito dos babildnicos de grava-la em tabuas de argila. Desta escrita
origindria, cuneiforme, estabelece-se como lingua o aramaico, € sua continuac¢io, evoluindo

como lingua com principios de gramatica (QUEIROS, 2004a).

Outro aspecto a ser abordado € o surgimento do que Schaeffer e Virrolleaud (1966) chamariam
de ciéncia das listagens. Como os signos representavam as palavras, as listas tornam-se
repertorios lexicograficos, que ndo tinham outra finalidade que ndo fosse de ordem pratica, mas
que, observadas atentamente, demonstram uma categoriza¢do do conhecimento, dos seres e das
coisas: ciéncia da natureza, nas listas de minerais, plantas e animais; ci€ncia das técnicas, na lista
dos utensilios, vestimentas e construcdes, de alimentos e bebidas; ciéncia do universo,
enumerados nas listas dos deuses, das estrelas, de paises, de rios e de montanhas; ciéncia do

homem que engloba as particularidades fisicas, de partes do corpo, de profissdes e de classes
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sociais. Esta lista ndo se limitava a enumerar as coisas, as agregava, de acordo com caracteristicas
comuns, agrupadas por familias de palavras comuns. Outro grupo preocupou-se mais com a
identificacdo das palavras em outras linguas e dialetos, levando ao estudo da prépria lingua e isto
conduz os sumérios a outra dimensdo, por ser a sua lingua religiosa e dos sdbios na regido. As
listas mesopotamicas serviram de base, ainda, para o elemento histérico porque enumeravam as
dinastias, seu tempo, suas sucessOes mesmo antes do tempo do dilivio. Outra grande
contribui¢do fornecida pelas listas estd nas nogdes de distincia e itinerdrio, ja que forneciam

nome e localiza¢do dos acidentes geograficos (SCHAEFFER; VIRROLLEAUD, 1966).

No caso dos hebreus, um momento importante € a passagem de parte da transmissdo oral para a
escrita, ja que a oralidade nunca finda, dando lugar ao chamado por Amstrong (2007, p.34) de
“sacralizacdo da Torah” ou do texto escrito Tanah (Biblia hebraica). Isto se da entre 600 e 500

a.C. quando do exilio na Babil6nia e destrui¢do do primeiro templo.

Menn (2003), citando o profeta Zacharias (Zac. 5: 1-4) e sua visdo de um rolo voando nos ares
infligindo puni¢do aos fracos, como o simbolismo do crescimento de poder e dependéncia
cultural a um texto escrito e sua interpretacdo, em contraposicdo a uma teofania oralmente
profetizada pelos ordculos e técnicas adivinhatorias. Como Zacharias € um profeta pds- exilio, e a
sacralizacdo sdo considerados como obra do sacerdote e escriba Ezra (Neh. 8:1-8), este texto
assegura que Ezra leu um escrito diante de uma comunidade numa Jerusalém restaurada
explicando um certo “livro da lei de Moisés” (WEINBERG, 1997, p. 2338). Este momento torna-
se importante, ja que as religides decorrentes (Cristianismo e Islamismo) dependem deste texto
inicial e € nele que se encontram as primeiras citagdes, tal como entendido na comunicac¢io

cientifica.

Segundo a Jewish Encyclopedia (1906), outro desenvolvimento ocorrido na Idade Média foi o
estabelecimento de uma gramadtica, a partir de similaridade a drabe, do hebraico lexicografico,
que se originou como uma ciéncia auxiliar a exegese biblica, e foi estudada como tal, logo
adquirindo cardter independente, que encontrou expressio em importantes obras literdrias.
Cultivada por judeus por séculos, foi por eles trazida a um alto grau de perfeicdo. A tarefa do
povo judeu para preservar a literatura sagrada que eles mesmos haviam originado e assegurar-lhe
uma interpretacdo correta. O estimulo para o estudo da filologia hebraica foi refor¢cado pela

influéncia externa, ou seja, o exemplo fornecido pela filologia drabe, que continuou a influenciar
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materialmente o cardter da ciéncia hebraica, sendo este modelo, de uma linguagem parentela
(ambas semiticas), que dirigiu o desenvolvimento da filologia hebraica. Ndo obstante este
estimulo externo, a filologia hebraica manteve a sua independéncia e sua prépria personalidade

(GOLDBERG, 2010).

Mais tarde, sob a influéncia da gramatica 4rabe, a gramadtica hebraica cresce fora das regras
massoretas’ para leitura. Muito antes de o hebraico tornar-se um objeto de estudo gramatical,
apareceu o que pode ser considerado como um dos primeiros produtos dentro do judaismo de
reflexdo sobre os elementos da linguagem, ou seja, a classificacdo das consoantes (letras), € a
classificacdo das vogais, como sdo vistos no sistema de pontuacdo massoreta. Ambas as
classificacOes passaram para a gramdtica mais tarde, que fixa as marcas de vogal, sendo a heranga

mais importante que os massoretas legaram a gramatica.

O Massorah foi o berco adequado da gramatica hebraica. Tinha que diferenciar, entre as diversas
formas das palavras encontradas no texto biblico, unir os similares em grupos, registrar as
peculiaridades do texto, e formular regras para a ortografia e leitura. Mas seu trabalho ndo mostra
tracos de categorias gramaticais, nem de qualquer exame das formas da linguagem como tal. O
Massorah, no entanto, abriu o caminho para a gramatica; a vocalizacdo massoreta e a invencdo

dos diversos signos gramaticais permitiu determinar as leis de fonética e etimologia do hebraico.

O apontamento do desenvolvimento da gramética hebraica é oportuno porque € a partir do estudo
da gramadtica hebraica para compreensdo da lingua hebraica para leitura dos textos das escrituras
no original que serd alterada parte do poderio da Igreja Cristd Romana no século X VI, através do

movimento encabegado por Martinho Lutero (1463-1546) (NELSON, 2010).

As demais linguas chamadas de indo-europeias sé estariam definidas e desenvolvidas mais tarde,

por volta do século XIII, e pode-se observar que o russo também apresenta caracteristicas como

6 Regras massoretas sdo regras de divisao de textos que dao sentido a frase. A divisdo do versiculo ocupa na histéria
do texto hebraico um lugar posterior a separagdo das palavras e da introducéo de letras vogais. Como a divisdo do
versiculo ndo passou de mdo em mdo, a acentuacdo que a pressupde antecedeu a vocalizacdo. Enquanto nos
monumentos Fenicios se encontra um roteiro continuo, sem espaco para marcar mesmo a divisdo das palavras, a
pedra moabita faz uso de um tnico ponto para a separacdo da palavra, e de um trago vertical com a finalidade de
marcagdo no final de um sentido de unidade correspondente a um um verso biblico. Blau,L. Massoretic Studies, in J.
Q. R. 1897, p. 122-144, 471-490.
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vogais longas e curtas. Vickery (2007, p. 53) fornece uma boa imagem sobre os escritos neste
momento: entre 1300 e 1350 havia 223 manuscritos em latim e 82 em outras linguas (presume-se
que em grego, drabe ou hebraico), e entre 1350 e 1400 este nimero muda para 192 em latim, e
137 em outras linguas. O desenvolvimento da gramética hebraica ird permitir o estudo da Biblia
em suas fontes originais e fornecer argumentos para o que mais tarde seria o grande cisma da
Igreja: o surgimento do movimento de Reforma. Além disso, por ja estarem estabelecidas
gramaticalmente, as linguas drabe e hebraica permitiram a drabes e judeus, através das traducdes,
o desenvolvimento das linguas verniculas, propiciando assim a disseminacdo do conhecimento
dos escritos antigos. Ao criarem palavras, a partir de suas proprias linguas, no castelhano, por

exemplo, ajudaram a desenvolver esta lingua (MILLAS VALICROSSA, 1999).

A Escola de Tradugdo de Toledo foi um dos principais momentos de transmissdo do
conhecimento, quando um grande nimero de livros foi traduzido do drabe para o latim, entre
esses, trabalhos originais drabes e aqueles previamente traduzidos para o drabe da literatura grega

helenistica.

Considerando-se que as linguas fossem as mais diversas, a comunicacdo se fazia via Latim,
Sirfaco, Grego ou Hebraico, pois essas eram as linguas antigas e um pesquisador de ciéncia
deveria saber pelo menos de alguns marcos da geracdo de conhecimento duas ou trés.
Acrescente-se a isso que o deslocamento era da ordem de 20 a 25 milhas por dia, o que tornava
bastante lento o envio de correspondéncias e comunicagdes entre as cidades, ficando circunscrito
as povoagdes no entorno das cidades Estado ou as rotas de comércio entre as cidades maritimas

(VICKERY, 2000).

Este relato sobre o conhecimento na Antiguidade permite perceber que as primeiras nogdes de
praticas de comunicagd@o na ciéncia evidenciam a importancia das traducdes. Além disso mostram

outras formas de registro, os tratados, as listas de Boténica, os calenddrios e mapas.

A comunicacdo informal também aparece na transmissdao do conhecimento entre cidades e paises
como por exemplo na época de Alexandre. H4 ainda indicios de Divulga¢do Cientifica como o de
Boetius que elabora um trabalho mais acessivel diferente do de NicOmano com vistas a transmitir

mais facilmente a informagao e ainda posteriormente as navegacoes.
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Depois da exposi¢do dos registro desse conhecimento ou os chamados suportes na Antiguidade
e na Idade Média, enfocados segundo diferentes areas, no préoximo capitulo sdo descritas formas

de transmissao dentro do mesmo periodo.
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7 DO CONHECIMENTO NA COMUNICACAO ORAL A ESCRITA E O REGISTRO
IMPRESSO: A IMPORTANCIA DOS COPISTAS, DA IMPRENSA E DOS
IMPRESSORES E QUESTOES DE MEMORIA

Desde sempre os homens tem se preocupado com as formas de transmissdao desde a oral, sua
passagem pela escrita cuneiforme, seus primeiros registros em vdrios suportes, o uso do papel e
sua impressdo com tipos moveis € que a partir desse momento propiciam uma nova maneira de

comunicar: a escrita.

Ha cerca de mais de 1,7 milhdes de anos, grandes ferramentas cujo aspecto tinha a forma de
lagrima, chamadas machados de mao acheulianos, apareceram na Africa. Provavelmente criadas
pelo Homo Erectus e, ao que tudo indica, usadas para cortar as plantas e os animais para
alimentacdo. Essas ferramentas de mao variam muito em forma, e os arque6logos tém debatido se
para criar as primeiras medidas seria necessdrio um modelo mental abstrato. Mas cerca de
500.000 anos atrds, os humanos antigos criavam mais ferramentas simétricas, que muitos outros
pesquisadores argumentam que sdo exemplos claros de uma forma imposta com base num
modelo mental. Alguns até defendem que estes machados de mao trabalhados tiveram
significados simbdlicos, por exemplo, para exibir o prestigio ou até mesmo atrair pessoas do sexo

oposto (BALTER, 2009).

A maioria dos pesquisadores concorda que as origens da arte ndo podem ser atreladas a mais
recente descoberta de pinturas antigas ou esculturas. Algumas das primeiras artes provavelmente
morreram ao longo dos tempos, e os arquedlogos nem sempre concordam sobre como interpretar
o que foi descoberto. Em vez de tentar descobrir onde ocorreu a primeira aparicao da arte, muitos
pesquisadores procuram entender suas raizes simbdlicas. A arte é uma expressao estética de algo
mais fundamental: a capacidade cognitiva para a constru¢do de simbolos que comunicam
significado sejam as palavras que compde as nossas linguas, os sons musicais que transmitem
emo¢do ou as pinturas dramdticas que, 30.000 anos depois de sua criacdo, ainda emocionam 0s
que se acercam da caverna de Chauvet (BALTER 2009). Existe uma visdo generalizada de que
os blocos de construgdo do simbolismo precedem as expressdes artisticas, de acordo com
Dietrich Stout arquedlogo da University College London. “Quando falamos de contas e de arte,

na verdade estamos falando de tecnologias de materiais para a expressdo simbdlica que
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certamente sao, por uma margem muito ampla, posteriores as origens do pensamento simbdlico e

da comunicagdo”.

Para alguns linguistas, o comportamento cognitivo exige a prova de que os simbolos tinham um
significado comumente entendido e que foram compartilhados dentro de grupos de pessoas. As
centenas de “estatuetas de Vénus” de osso e pedra encontrados em sitios por toda a Eurdsia ha
cerca de 30.000 anos, foram habilmente esculpidas e seguiam um motivo comum. Sao
amplamente consideradas ndo apenas como expressdo simbdlica, mas de pleno significado

artistico (NORMILE, 2012).

Devido a dificuldade de identificar as primeiras mensagens simbolicas no registro arqueolégico,
alguns pesquisadores, ao invés de olhar para os comportamentos que poderiam ter exigido
habilidades cognitivas semelhantes as ferramentas. Charles Darwin viu um paralelo evolutivo
entre a confec¢do de ferramentas e da lingua gem, provavelmente a forma mais sofisticada do
comportamento simboélico. "Para lascar uma pedra rude como ferramenta", escreveu Darwin em
The Descent of Man, é exigida uma "mao perfeita", bem adaptada a essa tarefa como os "6rgaos

vocais" estdo para a fala (KIRBY, 2010, p. 769).

Kirby (2010) afirma ainda que certas hipéteses de seu grupo sdo sustentadas por alguns estudos
que se utilizaram de experiéncias com palavras faladas, com a mesma estrutura emergente, apds
a passagem através de vdrias geracdes. Além disso, ele diz que suas descobertas experimentais
sugerem que as linguas utilizadas por grupos maiores e mais diversos, tendem a ser mais simples.
Linguas mais complexas parecem surgir quando grupos de usudrios s30 menores € mais cOesos.
Isso € consistente com o que Gary Lupyan, da Universidade de Wisconsin, Madison, e Rick Dale,
da Universidade da Califérnia, em Merced, encontraram em uma pesquisa de 2000 linguas,
publicada na PLoS ONE,em 2010. "As andlises sugerem que as linguas faladas por grandes
grupos t€m morfologia mais simples do que de linguas faladas por pequenos grupos, conforme
medido em uma variedade de fatores”, escreveram os dois pesquisadores. Como organismos,

estruturas de linguagem parecem se adaptar ao seu ambiente.

O desenvolvimento de estudos com animais gerou uma tendéncia entre os cientistas, de seguir
menos os pontos de vistainiciais do linguista Noam Chomsky, de que a linguagem emergiu em

seres humanos, com os precursores do macaco. Na verdade, o proprio Chomsky ndo se sustenta
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mais com essa visdao, como evidenciado por uma publicacido de 2002, em coautoria de Fitch, e da
Universidade de Harvard, com o psic6logo Marc Hauser (Science, 22 de Novembro de 2002, p.
1569). H4 necessidade de investigacdo, tanto de aspectos da linguagem humana dnica para os
seres humanos, quanto os aspectos compartilhados com outros animais. "Quanto mais nos
detemos em estudos sobre a linguagem em animais, mais percebemos que eles t€ém habilidades
semelhantes as nossas”, diz Natalie Uomini, arquedloga da Universidade de Liverpool, no Reino

Unido (NORMILE, 2012).

Quanto a escrita Queirds (2004a, p. 4) apresenta um estudo em que afirma que a humanidade
viveu durante um longo periodo sem qualquer espécie de escrita, e “ndo ha divida que a
linguagem articulada ja era usada nesse tempo”. Ao longo de milénios, algumas linguas
desenvolveram-se, modificaram-se e desapareceram, e nao deixaram atrds de si nem sequer um

fragmento ou um vestigio para que os estudiosos pudessem reconstrui-las

Para Machado (2010) o discurso oral tem duragdo pequena, existe apenas durante 0 momento em
que a fala se d4. O discurso escrito vai além do espago e da duracdo. Por si mesmo, pode ser
difundido, em sua totalidade, através dos tempos e lugares, dispensa a presenca de quem o fez e,
por consequéncia, elimina a dependéncia de quem o recebe. A escrita € uma arte tdo util e
poderosa que ndo podemos apenas chama-la de “instrumento”, pois assim estamos diminuindo o

valor que realmente tem .

Na evolugdo deste processo de desenvolvimento da linguagem e sua concretiza¢do na escrita,
passamos pelos hierdglifos que, segundo descricdo de Queiréz (2004a, p.2), recebem a
designacdo em grego ‘“hierds” (sagrado) e “glyphein” (esculpir) que, associados a “grammata”
(letras) significam “letras sagradas esculpidas”. Identificamos, ai, a conexao entre o cientifico e o

sagrado que ird permanecer até fins da Idade Média.

Esta consolida¢do da linguagem na escrita € uma maneira de fixa-la numa forma permanente ou
semipermanente. Por meio da escrita, a linguagem pode prolongar-se no tempo e lugar. Para
Bottéro (1995, p. 22), “(...) a mensagem escrita pode dar impulso a uma série de ondas

concéntricas de reflexdo, ampliadas e aprofundadas sucessivamente”.

Sem a escrita, o conhecimento, definido como um ‘“conhecimento transmissivel”, seria de dificil

transferéncia, pois que circunscrito ao circulo do interlocutor. Mesmo tendo-se ampliado as
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possibilidades de transmissao oral hd um ou dois séculos atrds (rddio e telefone), esta ainda esta

presa a estreitos limites se comparada com as possibilidades abertas pelo uso da escrita.

Os efeitos da escrita sobre as mudancas intelectuais e sociais ndo sdo de facil compreensido. A
escrita ndo produz uma nova maneira de pensar, mas a posse de um registro escrito pode permitir
que se fizesse algo antes impossivel: reavaliar, estudar, reinterpretar e assim por diante. Mas a
capacidade de ler e escrever podem ser cruciais para o desempenho de certos papéis na sociedade
industrial, também podendo ser completamente irrelevante para o desempenho de outros papéis
em uma sociedade tradicional. A escrita € importante em termos da realizacdo do que possibilita
as pessoas: o alcance daquilo que objetivam ou a produgcdo de novos objetivos (OLSON;

TORRANCE, 1996).

A escrita teve origem num passado relativamente recente e ndo utilizou qualquer ‘“sistema
completo” de escrita antes dos meados do século VI a. C. Porém, como dito anteriormente,
foram encontradas pinturas nas cavernas e gravacdes em pequenos objetos que datam do
Paleolitico superior (30.000 anos ou mais a. C.), assim como circulos e outros simbolos, variados
e distintos ( vide Altamira, na Espanha, e Lascaux e Chauvet, na Franca). Contudo, ndo sdo nem
formas absolutas de escrita (isto €, vigente e sistemdtica) nem € possivel relaciond-las com os

primitivos sistemas hoje conhecidos.

Todas as formas de inscri¢do grifica, tém as suas raizes na necessidade humana de “comunicar”
e “exprimir”. Contudo, a escrita € mais que um instrumento. Ndo apenas solidifica a palavra,
mas pereniza o pensamento que até entdo existia apenas como possibilidade. Tracos desenhados
pelo homem em pedra ou papel ndo sdo apenas um meio, também encerram O pensamento
humano. A escrita € uma nova linguagem, que, segundo a expressdo de L. Febvre, é uma
linguagem “centuplicada”, que disciplina o pensamento e, ao transcrevé-lo, o organiza

(HIGOUNET, 2003).

Os povos antigos ndo conheceram, durante muitos séculos, uma forma precisa para registrar por
escrito as palavras faladas. Assim, existiram diversos sistemas de escrita, quase todos baseados
na ideografia, ou seja, na representacdo das ideias por meio de pinturas ou desenhos. Queiroz
(2004a) nos afirma que a escrita cuneiforme e a escrita hieroglifica representam o

desenvolvimento desses sistemas de escrita, que chegam até ao uso de sinais com valor fonético.
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Depois de algumas descobertas, aparece um quadro de uma forma prototipica de escrita
alfabética, a norte-semitica, formada por vinte e dois simbolos escritos uniformemente da direita
para a esquerda: uma escrita formada por consoantes, considerada como o antepassado direto das
escritas: hebraica, moabita, fenicia, aramaica e grega, € que teve a sua existéncia definitiva nos

tltimos séculos do segundo milénio a. C.

No fim do segundo milénio a. C., trés regides conquistaram uma grande importancia: Israel,
Fenicia e Aram. O fortalecimento dessas regides, ajudado pela eliminac¢do temporaria do dominio
estrangeiro, tal como era exercido frequentemente pelos egipcios ou pelos povos da Mesopotamia
sobre a Siria e a Palestina, favoreceu a expansiao da nova e revoluciondria forma de escrita que,
tanto quanto hoje se sabe, foi inventada em solo da Siria ou da Palestina, assim como afirma
Queirdz,
Nao € possivel datar com precisdo o aparecimento do alfabeto. Dezesseis textos
escritos em lingua semitica encontrados em Serabit-el-Khaden, na peninsula do
Sinai datam de 2900 a. C. Nesses textos foram identificados vinte e sete sinais
diferentes nitidamente alfabéticos. Ao ser adotado e adaptado pelos gregos, o
alfabeto fenicio tornou-se o progenitor direto de todas as escritas alfabéticas
ocidentais. Foi um auxiliar importante, de um sistema comercial que se estendeu
desde a costa da Palestina até ao estreito de Gibraltar e que vigorou por mais de
mil anos. Estes caracteres exprimiam niao s6 sons mas também numerais. O
alfabeto fenicio adotado pelos gregos no inicio dos anos 900 a.C. tomou feitio
proprio no século IV a.C., com a forma definitiva do alfabeto jonico, composto
por 24 letras e até hoje utilizado. Os alfabetos europeus se originaram do

alfabeto fenicio. O alfabeto latino, derivado do grego, possuia apenas 16 letras.
S6 mais tarde foram adotadas as letras g, h, j, k, q, v, x e y (QUEIROZ, 2004b,

p. 13).

Para Le Goff (1996), numa abordagem sobre a memoria, com a passagem da oralidade a escrita, a
memoria coletiva foi profundamente transformada e é extremamente complexa. Na Grécia antiga,
havia a figura do mnemon, que era a pessoa encarregada de guardar a lembranga do passado em
vista de uma decisdo judicial. Mnemosyne, que representa a memoria em grego, era a deusa mae
das musas e das divindades responsdveis pela memdria e inspiradoras da imaginacdo criativa dos
artistas e dos poetas. O mnemon foi utilizado como magistrado, com a incumbéncia de conservar
na memoria o que fosse util em matéria religiosa e juridica. Os mnemones, as “memorias vivas”,

transformaram-se em arquivistas com o desenvolvimento da escrita.
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Até o advento do virtual e mesmo depois, as agdes do homem relativas a sua literatura, ciéncia,
direito e religido foram colocadas no papel. O homem, suas ideias e seu mundo s@o vistos através

desses artefatos. A escrita estd intimamente relacionada a esses artefatos, ou seja, ao mundo do

papel.

Na histéria da escrita alfabética do Ocidente, como em muitos outros aspectos, 0S gregos
representaram papel de capital importancia. A escrita por eles adaptada dos semitas foi a origem
direta ou indireta de todas as escritas alfabéticas usadas na Europa de hoje; e, embora tenha sido
mais uma adaptacdo do que uma invencdo, aperfeicoaram-na em tal grau que foi, durante trés mil
anos, apenas com ligeiras modifica¢des, um veiculo de expressdo e comunica¢do de homens das

mais diversas linguas e nacionalidades (QUEIROZ, 2004b).

A lingua latina, difundida no mundo ocidental pelos romanos, adotou o alfabeto grego. Desde
entdo, esta foi a lingua que traduziu toda a cultura herdada dos antepassados. Desse modo,
durante séculos, em toda a Europa, colonizada pelos romanos, s6 se escreveu em latim. Com o
advento do cristianismo, esta lingua seguiu sendo aquela na qual, além de se escrever, se copiou
sendo tudo traduzido para o latim. As linguas romanicas, aquelas originadas da fragmentagdo da

lingua latina, comecam a ser registradas através da escrita no século IX d. C. (VICKERY, 2000).

Campbell afirma que a influéncia da lingua grega é grande, mesmo nos dias de hoje pois

[...] ndo podemos expressar nenhuma ideia geral sem utilizarmos palavras que
sdo gregas ou latinas originadas do grego e como palavras sdo instrumentos
indispensdveis do pensamento, ao usar o grego estaremos sob a influéncia do
pensamento grego, em alguma extensdo.( CAMPBELL,1953, p. 7)

Com o fim do império romano do ocidente, no século VI d. C., desaparecem os sistemas de
transmissdo da cultura do mundo antigo. No entanto, essa tarefa é assumida por uma nova
institui¢do, o clero. Os monastérios concentravam as tarefas de ensino e de escrita, produzindo
textos de uso tanto para a liturgia quanto para as leituras sagradas. Entre os laicos, poucos
dominavam a escrita. Os monges copistas ndo eram criativos € nem poderosos, limitavam-se a
escrever. Os antigos escribas, ou copistas, que copiaram os textos biblicos, o fizeram sobre rolos
de papiro. Contudo, este tipo de suporte apresentava muitos inconvenientes, pois era caro, fragil e

somente utilizado de um lado; além disso, era dificil de ser consultado e de ser manejado. Surge
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entdo um novo suporte — o pergaminho, feito, em geral, de peles de cordeiro, vitela, cabra e, as
vezes, gazela, antilope ou avestruz. A utilizacdo do pergaminho fez-se devido a praticidade de se
poder dobré-lo e costurd-lo, o que levou a generalizagdo dos codex, ancestrais dos livros atuais.
(CHARTIER, 1998). O uso do papel inicia-se na Sicilia, por volta do ano 1000, e em Montpellier
(Franga), em 1250 (VICKERY, 2000). Coincidentemente é nesta época que se estabelece a

segunda Escola de Tradutores de Toledo, sob o reinado de Afonso X.

Sendo os mosteiros e abadias locais responsaveis pela escrita dos codex, cada um deles tinha seu
préprio “scriptorium”, onde os manuscritos, ou seja, os livros escritos a mao eram copiados,
decorados e encadernados. Cada copista dispunha de um assento e de uma mesa, onde escrevia,
em média, uns quatro félios por dia, sendo que cada f6lio equivale a uma folha medindo entre 35
a 50 cm de altura e 25 a 30 cm de largura. O lento trabalho do copista s6 era interrompido nos
momentos de oracdo. Os responsdveis pela coordenacdo dos trabalhos eram chamados de
“armarius”, em alusdo ao local onde eram guardados os utensilios para a cdpia “armaria”

(VICKERY, 2000).

7.1 TRANSFORMACOES NO REGISTRO DO CONHECIMENTO: A IMPORTANCIA DA
IMPRENSA E DOS IMPRESSORES

Até finais do século XII, a edicdo de livros se fazia por iniciativa de nobres e clérigos: editavam-
se missais e manuais de teologia para estes e obras de luxo para aqueles. A partir desse periodo,
0s copistas laicos que colaboravam com os monges organizaram-se em escritorios e associagdes e

passaram a redigir, além de livros, os documentos oficiais de uma nova classe: a burguesia.

Desde o século XI os chineses ja conheciam os caracteres mdveis. A imprensa foi, a principio,
mais um prolongamento da escrita manual. Os impressores rivalizavam com os copistas. Para

Chartier,

[...] um livro manuscrito (sobretudo nos seus ultimos séculos, XIV e XV) e um
livro p6s-Gutenberg baseiam-se nas mesmas estruturas fundamentais - as do
codex. Tanto um como o outro sdo objetos compostos de folhas dobradas certo
nimero de vezes, o que determina o formato do livro e a sucessdo dos cadernos.
Estes cadernos sdo montados, costurados uns aos outros e protegidos por uma
encadernagdo. A distribuicdo do texto na superficie da pagina, os instrumentos
que lhe permitem as identificagdes (paginacdo, numeragdes), os indices e 0s
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sumdrios: tudo isto j4 existe desde a época do manuscrito. Isso € herdado por
Gutenberg e, depois dele, pelo livro moderno.(CHARTIER,1998, p. 7-8):

Até a metade da década de 1450 s6 era possivel reproduzir um texto copiando-o a mao. Com a
imprensa, reduz-se o tempo de reproducdo do texto, diminuindo também o custo do livro. Até
1783, conheciam-se ainda as prensas manuais, que ndo haviam mudado quase nada desde os
tempos de Gutenberg. Seu rendimento ndo superava as trezentas folhas ao dia. Nesta
introduziram uma platina de ferro e uma prancha de cobre, o que permitiu a impressido de
formatos de grande tamanho. Em 1819 j4 havia uma prensa que fazia a impressdo de prancha
contra cilindro. Em 1846, na Filadélfia, havia uma prensa moderna capaz de tirar 95000
exemplares por hora. S6 a fotocomposi¢do alterou isso, em meados do século XX. Constata-se,
assim, que: “Cinco séculos depois, Gutenberg [..] ficaria surpreendido ao ver que o volume de
impressdo dos jornais, das revistas e dos impressos comerciais € muito superior ao dos livros”

(JEAN, 1998, p. 107).

Embora a prensa tenha sido inventada em 1450 por Johann Gutemberg e seus sécios, Johan Fust
e Peter Schoeffer, a técnica de imprimir textos usando tipos avulsos para reproduzir mais
fielmente o conteddo (sem o risco de erros de caligrafia) remonta & China no século VI. O
método era gravar em argila os tipos em ordem dos textos por um profissional habilitado, revisto
por sdbios os quais colocavam suas iniciais nas costas da tdbua e esta era ensacada e guardada
em ordem sequencial das pdginas do livro. Quando se desejava uma cOpia, eram pagos 0S
impostos devidos e o livro era impresso sendo os espagos dos tipos preenchidos com tinta e
pressionados sobre o papel. O primeiro livro completo impresso desta forma data de 11 de maio
de 868. A técnica evolui e em 1041 até 1049, um artesdo, Pi Sheng corta caracteres
individualmente em argila, queima em forno para tornd-las rigidas. Na fase da prensa eram
colocadas em ordem sobre uma base de ferro impregnado de uma mistura de cera, cinzas de
papel, e resina de pinho. Depois se impunha estes tipos sobre o papel, prensava-se com vigor e
0s aquecia para que a cera impregnasse o local onde estavam os caracteres. Em 1314, Wand Chen
imprime seu trabalho usando tipos feitos de madeira. Em 1403, na Coréia usa-se o bronze para

construir tipos (VICKERY, 2000).

Na Europa, a prensa com o uso de tipos de madeira remonta a 1430 e era usada basicamente para

conteudos biblicos. Alguns anos depois, o desenvolvimento de manuscritos e a distribuicdo de
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livros encadernados tornam-se evidentes pelo uso do papel, que barateia o custo. Por outro lado,
o desenvolvimento da metalurgia tornou possivel o corte de tipos e moldes, aliados a tinta
desenvolvida no século XI por Teofilo Presbitero, a qual podia ser aplicada a superficie metdlica
— esses progressos estabeleceram o arcabouco para o surgimento da imprensa. O nimero de livros
produzidos em tipos de madeira ou manuscritos até 1450 passa de menos de 100.000 para cerca

de 1.000.000 em 1700 (VICKERY, 2000).

Porém, ndo sé a invencdo da imprensa deva ser considerada como um dos fatores de difusdo mais
rdpida do conhecimento. Muitos séculos antes, na Franca, pelas maos de Alcuin da Bretanha, em
782, foi estandardizado o uso de um tipo de letra, a romana, para organizar a escrita dos
manuscritos e foi estabelecido o primeiro livro de bolso, conhecido como Carolino, adotado
oficialmente em todo o reino de Carlos Magno. Durante a Renascenca, este tipo de livro foi
utilizado largamente pelos humanistas, assim como o chamado tipo romano um dos primeiros

adotados ap6s o gético, este dltimo considerado dificil, mesmo para leitura (VICKERY, 2000).

O maior centro de impressdo de livros depois de passar por algumas cidades da Alemanha, é
Veneza, em 1469, pelas mdos de John Spira. O maior impressor entre os século XV e XVI foi
Anton Koberger que, estabelecido em Nuremberg dirigiu cerca de 24 prensas e mais de cem

empregadores entre compositores, prensadores, iluminadores e montadores (VICKERY, 2000).

Muitos copistas ainda exerciam seu trabalho e em Veneza havia “um tal Arnaldus” que
desmpenhava ambas as fungdes e imprimiu cerca de quatorze livros. Nicolas Jenson também em
Veneza era famoso por ter em seus quadros académicos um revisor de textos e publicou cerca de

cento e cinquenta titulos que cobriam cada aspecto intelectual de sua época (VICKERY, 2000).

A primeira editora comercial surge em Mildo, em 1472, formada por um padre, um professor, um
advogado, um médico e um impressor. Esta companhia selecionava os titulos, editava-os, vendia
e controlava o comércio. Em 1482, Erhard Ratdolt imprimiu o primeiro livro com tipos de
diagramas matemaéticos dos Elementa Geometriae de Euclides, a primeira versio em Latim.
Aldus Manutius, em 1490, imprime o primeiro livro de bolso, cria um tipo chamado itdlico e
publica a primeira versdo impressa das obras de Aristételes. Ao final do século XV, ou seja, cerca

de cingiienta anos apds a invenc¢do da imprensa, aproximadamente trinta e cinco mil livros
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haviam sido impressos. O problema de controle dos titulos faz surgir as bibliografias,

compilagdes de titulos ordenadas alfabeticamente, por assunto e autor (VICKERY, 2000).

Em Portugal, foram os judeus que trouxeram a primeira imprensa, localizada em Faro, em 1487,
sendo o primeiro livro impresso nessa tipografia o Pentateuco, por Don Samuel Gacon em trinta
de junho de 1487. Com a expulsdo em 1497, por D. Manuel, os judeus levaram a tipografia para
outros lugares e trabalhos aparecem em Itdlia, Franca, Paises Baixos, Inglaterra e diferentes

provincias da Turquia (MENDES; REMEDIOS, 1990).

Assim como as novas tecnologias e a literatura no pds-guerra deram inicio a necessidade
premente de organizacdo da massa documental gerada, a introducdo do livro impresso e suas
melhorias como o livro de bolso, facilmente transportdvel, o baixo custo em contraposi¢cao ao
manuscrito,e a disseminacdo do saber antes restrito aos académicos ou mondsticos se
expandindo, surge uma quase voracidade de descobrir novas técnicas e a humaniza¢do do
individuo que se inicia na Renascenca explode na Era Moderna, através da revolucdo tanto

religiosa (século XVI), cientifica (XVII), social e politica(século XVIII).

A invengdo da imprensa demonstra claramente que uma descoberta pode ndo ocorrer por acaso, é
fruto do trabalho drduo e cumulativo de outras invengdes ou descobertas, e eclode no momento
em que os elementos de que necessita estdo disponiveis e se encontram para a consecu¢do do

invento, e nao antes.

Passadas as abordagens histdricas, culturais, sociais e conceituais sobre ci€ncia, comunicacdo e
informacgdo, questdes sobe a geracdo do conhecimento na Antiguidade e Idade Média, nos
diversos campos do conhecimento, além das formas de registro, especialmente dos copistas e a
mudanca ocorrida partir da imprensa e impressores, o préoximo capitulo trata do tema central

desta tese, a Escola de Tradutores de Toledo.
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8 A ESCOLA DE TOLEDO

Conta a histéria que no século XII surgiu, em Toledo, a primeira escola espanhola de tradutores
do édrabe para o latim. Essa escola teria sido fundada por D. Raimundo, monge beneditino nascido
em Agen, no sudoeste da Franca, que foi arcebispo de Toledo de 1126 a 1151. Convencido da
importancia da obra dos fil6sofos drabes para a compreensao de Aristételes, ele decidiu traduzir

suas obras para o latim.

Entre as diversas pessoas convocadas para esse trabalho, uma das mais eminentes foi Dominicus
Gundisalvi, arcebispo de Segoévia. Ele traduziu do drabe para o latim importante parte do Kitab al
Chifa' (Livro da Cura), obra enciclopédica de Ibn Sinna (Avicena), oMaga-sid al-falasifah (As
intencdes dos filésofos), de al-Ghazali, e o Ihsa’ al-ulum (Tratado sobre o recenseamento das

ciéncias), de al-Farabi (MENENDEZ PIDAL, 1999).

Mas Gundisalvi ndo conhecia o drabe. Por isso, valeu-se de intermedidrios, mugulmanos ou
judeus, para dispor de uma tradugdo do drabe em castelhano e, em seguida, traduzir para o latim.
Entre esses tradutores judeus intermedidrios, constantemente ressurgem os nomes de um certo
Salomio e, sobretudo, de Johannes Avendeath (ou Avendauth, ou Johannes bem David, ou
Johannes Hispanus, ou, ainda, Jean de Séville), cuja identificacdo suscinta muitas controvérsias

(MENENDEZ PIDAL, 1999).

O membro mais importante desse colégio de tradutores foi, segundo vdrios autores, Gerardo di
Cremona (1114-1187). Gracas a uma breve noticia deixada por seus alunos sobre sua vida e sua
obra como tradutor, € possivel identificar que Gerardo foi para Toledo, apds terminar os estudos
na Itdlia, para conhecer mais sobre o Almageste. Esse tratado de astronomia composto por
Claudio Ptolomeu, o célebre astrénomo, matemético e gedgrafo grego do século II d.C, era uma
imensa obra que dispunha de uma versdo em drabe. Ante a profusdo de livros cientificos em
arabe que descobriu em Toledo, Cremona comegou imediatamente a estudar drabe, a fim de 1&-
los e traduzi-los para o latim. Em seguida traduziu mais de 70 obras, entre as quais o Almageste,

cuja traducdo terminou em 1175 (GARGATAGLI, 1999).

Mas a historia da Escola de Toledo tem um recomeco (se € que foi suspensa alguma época) pelas
maos de Alfonso X a quem perversamente se chamou de “o astrélogo”, antes da alcunha “o rei

sabio”, por favorecer os estudos que haviam dado fama a Toledo de ser uma cidade onde se
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“podia estudar tudo o que um cristio ndo deveria saber” (MARQUEZ VILLANUEVA apud
GARGATAGLI, 1999, p.12). E ainda que em Toledo ndo apenas se traduzia, mas se ensinava
sem o patrocinio do claustro ou da realeza, porém também de forma privada (MENENDEZ

PELAYO, 1956).

A Escola de Tradutores de Toledo ndo tem uma explicacdo simples, pois apresenta muitos
entrecruzamentos em sua historia e nos conduz muito antes até Bagdd, na época do califa al-
Ma’mun, da dinastia dos Abassidas, no século VIII, e que durante os dois séculos subsequentes,
envolveu toda a sociedade em Bagd4, ndo sendo apenas o desejo de um unico individuo e onde
grandes somas de dinheiro foram utilizadas para traduzir a ciéncia persa, grega, romana, indiana e
mesmo chinesa. Este movimento tradutério nio sé trazia conhecimento e assegurava um lugar de
destaque na sociedade abassida, mas também proporcionava ganhos em Engenharia, Agricultura,

Financas, Medicina, como bem nos apresenta Al-Khalili (2011).

O fato da cultura persa ser mais desenvolvida culturalmente incomodava aos arabes e as
tradugdes do pahlavi (persa) para o drabe foram intensamente estimuladas nessa época. De
acordo com Cooperson (2005), um tradutor do persa para o drabe quanto perguntado havia
respondido: “nds (os drabes) temos todas as palavras mas eles (os persas) tem todas as idéias”,

exemplificando bem o maior desenvolvimento desses.

O maior de todos os tradutores em Bagda foi Hunayn ibn Ishaq, judeu de origem, convertido ao
cristianismo e que teria entre suas obras traduzidas o tratado médico de Galeno, o qual realizou
com apenas dezessete anos de idade (MAYERHOF, 1926) e que foi responsdvel pela manutengdo
de uma “escola de traducdo”, em Bagda. Diz-se que trabalhou patrocinado pelos irmaos Banu
Musa, e mesmo os demais judeus em Bagdd traduziam para o drabe ao invés de para o hebreu

devido ao patrocinio drabe (Al KHALILI, 2011).

-

E nessa época que surge a “Casa da Sabedoria” (Bayt al Hikma), centro de estudos e
desenvolvimento de ciéncias (ou como assumido em termos modernos, conhecimento cientifico,
pois ainda ndo existiria ciéncia, se comparado a ciéncia moderna), estabelecida durante o reinado
de al- Ma’Mun, o qual queria “recolher o maior niimero possivel dos mais importantes textos

cientificos nesse local” (Al KHALILI, 2011, p. 74).
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Segundo ainda Khalili (2011, p. 78), foi a partir da Casa da Sabedoria, que se difunde toda a
subsequente conquista de conhecimento da ciéncia arabe e se espalha do Uzbequistio no leste até
a Espanha no oeste. Neste ambiente desenvolvem-se estudos cientificos como o de al-Khwarizmi
sobre a dlgebra, e al-M4 Mun desafia seus melhores cientistas a desenvolver um método de medir
a circunferéncia da terra. Hoje sabemos que a medi¢do obtida pelos cientistas de al Ma-Mum

diferem da moderna em apenas um palmo.

Neste ambiente de cultura, os textos produzidos em Bagda migram (cOpias provavelmente ja que
a atividade literdria ndo cessa em Bagdd) para a Peninsula Ibérica, onde iniciam-se os
movimentos tradutdrios por Ripoll, Pedro Alfonso, Bar Hiyya de Barcelona, Ibn Ezra de Tudela,
enfim da regido dos Pireneus e do Vale do Ebro , contemporanea do primeiro grupo de Toledo,
na primeira metade do século XII, beneficiando-se do mecenato do bispo Don Raimundo

(JUNCEDA, 1982).
A esse respeito, diz Menedez Pidal:

Se distinguia Toledo por suas grandes bibliotecas de livros drabes. Seus antigos
reis mouros tinham tal paixdo pelos livros que até os acusam de ter despojado
violentamente a um bibliofilo famoso, Al-Arauxi; em Toledo haviam ido parar
restos preciosos da biblioteca do Califa cordobés Alhakam II; se sabe também de
outro opulento biblidfilo toledano, Aben al Hanasi que trazia do oriente um
grande nimero de livros (MENENDEZ PIDAL, 1955, p. 55).

Como visto em relacdo a Bagdd, a existéncia de uma grande biblioteca, um repositdrio de textos,
era uma condicdo necessdria para que se pudesse empreender um programa de traducdes no
volume que existiu em Toledo. Além da mesma confluéncia de culturas como em Bagdd onde
uma densa populagdo de cristdos, mouros e judeus, coexistia, foram os judeus os mediadores
entre os grupos, embora distanciados dos demais, como grupo. Sendo grandes cultivadores das
letras drabes, € possivel aceitar a existéncia de uma escola de estudos latino-ardbes com mediag¢ao

hebraica (JUNCEDA, 1982).

Mas porque Toledo e ndo Sevilha ou Miircia (embora estas também tenham possuido centros de
estudo de ciéncias) tornou-se o grande congragamento da cultura medieval? Pode-se concluir que
o fato de Toledo ser a capital do reino visigético no passado com seus grandes monastérios,
sendo o centro do arcebispado de toda a regido nesta época, e a Igreja sendo a grande mecenas

das Artes, Filosofia e Ciéncias, seria natural que para ali convergissem os grandes sdbios da
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Europa. Além disso, como afirma Richet (JUNCEDA, 1982, p. 71) grandes nomes da cultura
hispanica como Lenadro, Braulio e Isidoro passaram por seus monastérios onde se formava pelo

modelo agostiano, amplamente aberto a cultura profana ou secular.

Esta situagdo privilegiada tanto geogréfica quanto cultural e politica de Toledo pode fornecer
explicagdes sobre sua condicdo de centro de traducdes de obras drabes para o latim, mas, as
razOes pelas quais o uso da lingua intermedidria, o castelhano a época de Alfonso X, o rei sdbio,
merece um aparte mas extenso nio s6 pela importancia que isso traz para a lingua castelhana em

st mas também pelo papel de Afonso X neste processo.

8.1 AFONSO X E A ESCOLA DE TRADUTORES DE TOLEDO

Afonso X ( 1221-1284) , filho do rei santo Fernando III e de D. Beatriz, cresceu longe de seus
pais, na Galicia, tendo como tutor o judeu Abraham Zacuto que lhe deu uma educacgdo sélida e
ampla. Casou-se aos vinte e trés anos e teve nove filhos e filhas além de outros de

relacionamentos com concubinas (BURNS, 1990).

Segundo ainda Burns, Afonso X passou grande parte de seu reinado em lutas contra Portugal,
Aquitania, Granada, Marrocos, Navarra e Murcia. Afonso pode ser descrito como um rei que fez
guerras mas ndo da forma esperada por seus bardes, acumulou riqueza porém aliada a uma
inabilidade para canaliza-la da maneira correta e com grandes gastos pessoais, exultou-se de
titulos e de um perfil internacional em contraste com a existéncia mais paroquial que seu povo
desejava, mas foi o grande articulador para a disseminacdo do conhecimento em seu reino
desejando reordenar sua sociedade e suas geragdes futuras. Para isso estabeleceu o castelhano
como a lingua oficial do reino, e que viria a ser a quarta lingua mais falada no mundo, criou uma
enciclopédia de vida e sociedade, um codigo de leis,Las Siete Partidas, que seria utilizado como

cddigo de leis por grande parte do mundo até os dias de hoje (BURNS,1990).

Mas Afonso X fez mais. Ele estabelece um conjunto de sabios, que baixo seu mecenato,
empreendem a maior esforco tradutério de toda a Idade Média, de 1256 a 1275, com apenas um

muculmano converso, quatro cristdos espanhdis, quatro italianos e cinco judeus. Cabia aos judeus
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a maior parte da tradugdo ao castelhano e aos cristdos espanhéis a corre¢do de estilo,quanto aos

italianos eram utilizados para as traducgdes, do castelhano para o Latim (SAMSO, 1996).

Menedez Pidal (1999) nos fornece uma bela descri¢do de como trabalharam as escolas alfonsinas:
do trabalho encarregava-se uma equipe formada por duas pessoas conhecedoras da matéria a ser
traduzida; destas uma conhecia especialmente a lingua de origem enquanto a segunda era perita

na de destino sendo que ambos tinham por comum a lingua verndcula ou vulgar.

Um outro aspecto merece atencdo e se refere a maneira como era realizado o trabalho e como era
distribuido entre a nobreza e os suditos e o papel que a chancelaria teve no trabalho de Afonso X,
bem explicado por Cardenas (¢ 1990), em seu estudo sobre o papel do prélogo no

estabelecimento do “estudo” da traducdo ao “estado” real da traducao.

Esta situacdo pode ser observada a partir dos prélogos das obras atribuidas a Afonso X, mas que
na realidade, como ele mesmo aponta, sdo fruto da concordancia real na execugdo e no resultado
alcangado muito mais do que na efetiva concepcao do trabalho, o que alguns autores atribuiram
ao longo dos séculos a Afonso mas que na realidade deve-se ao seu empenho pessoal

(CARDENAS, ¢ 1990).

Esta situacdo pode ser bem evidenciada no estudo de Solalinde (1915) em que apresenta
justamente o prélogo do General Estoria e que diz:
[..] um rei faz um livro ndo porque ele escreveu do préprio punho
mas porque compds seus argumentos e emendou-o e os fez
uniforme e o retificou e mostrou a maneira correta de fazé-lo e

ele (o rei) ordenou que o escrevessem e por essa razdo dizemos
que o rei escreveu o livro (SOLALINDE, 1915, p. 285).

Outro aspecto interessante no scriptorium de Afonso X foi a presenca constante nos prologos da
sua preocupacdo com a transferéncia de conhecimento no sentido de preservacdo do
conhecimento e é consistente com a proposta de Afonso X (CARDENAS, ¢ 1990). Na parte II
titulo 31, leis I-II das Siete Partidas € estabelecida a figura do papeleiro que deveria prover a
universidade com livros bons, verdadeiros e legiveis de tal forma que os estudantes pudessem
copid-los, emenda-los etc. Era responsabiblidade do reitor da universidade escolher um bom
papeleiro que fosse capaz de cumprir corretamente suas tarefas, ou seja, dar aos alunos bom

material de leitura (CARDENAS, 1980).
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O que uniu a chancelaria e o scriptorium foi um tipo de selo legal, o “privilegio rodato” (fig 1) e
que correspondia ao diploma franc€s e que incorporava o selo real, este usado muito antes do
tempo de Afonso e diz-se ser baseado na roda papal e servia como validacdo de um texto

(CARDENAS s. d).

Figura 1: Selo real de Afonso X, o privilegio rodato.
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Sello de un privilegio rodado de Alfonso X.
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Fonte: SANSG, J. Et al. La escuela de traductores de Toledo.

Um dos grandes problemas da época era a falta de textos para estudo nas universidades e parece
que o uso da lifngua verndcula teria sido um elemento de propaganda do reinado de Afonso X, o
que segundo Pym (1996, p. 13), foi uma tentativa de popularizagdo por parte de Afonso visando
sua candidatura ao cargo de Imperador do Sacro Império Romano. Esta aventura na tradugdo
custou aos cofres reais a quantia de 400.000 escudos mas a candidatura imperial saiu por

10.000.000 escudos.

Considerando que Frederico 11, o rival de Afonso X, jé havia sido excomungado pelo papado,
Afonso tratou de traduzir ao Latim assim como ao francés, visando estar aos bons olhos dos

demais mandatérios da Europa ja que seu objetivo era a traducdo de textos ndo religiosos, de
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natureza protocientifica, notadamente em Astronomia e Astrologia, o que ndo era bem visto pela

Igreja (PYM, 1996).

Nao resta divida que o uso do castelhano como alvo principal das traducdes alfonsinas tinha
como objetivo a constru¢do de uma identidade nacional que estabelecesse as fronteiras do
conhecimento islamico assim como unificava a diversidade castelhana acompanhando o
estabelecimento de um sistema de pesos e medidas tnico e a estandartizagdo das leis através das

Siete Partidas e uma Historia geral unica, a Historia General (PYM, 1996).

Pelo seu trabalho Afonso redirecionou a sociedade castelhana produzindo um povo unido,
educado, artistico e religioso através de suas consequentes traducdes, adaptacdes e influéncias da

cultura islamica. Isto provocou o que se chama da “Renascenca Castelhana” (BURNS, 1990, p.5)

A consequéncia do uso de uma lingua tnica no reinado de Afonso X uniu sua chancelaria e seu
“scriptorium” dando continuidade ao que seu pai Fernando III havia comecado. Como seu
“scriptorium” fazia as traducdes e sua chancelaria as leis, a unido dessas duas linhas de atuagdo
forneceram a Afonso o que ele almejava: uma grande audiéncia interna e uma benevoléncia
externa que nao o incomodava em suas aspiragdes cientificas.(Procter apud CARDENAS, ¢

1990).

E em func¢do da importancia que o estabelecimento da lingua castelhana na época de Afonso X

traz tanto para as ciéncias quanto para o reino, daremos maior ateng¢do em capitulo a seguir.

8.2 ASPECTOS DA FORMACAO DO CASTELHANO

Em sua explicacdo sobre a influéncia da cultura drabe sobre Al — Andaluz, Glick ( 1999, p. 282)
nos apresenta dois fendmenos que embora distintos , sdo relacionados: a arabiza¢do progressiva
da populag@o, um processo nao concluido até o século XIII, e o surgimento do espanhol coloquial
arabe como um dialeto distinto dentro do mundo de lingua drabe. Este ultimo processo foi
concluido por volta do século décimo. O contato entre o drabe e os sistemas fonémicos romanicos

produziu uma série de elementos distintos.
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Com influéncia romanica, o espanhol drabe formou-se de uma série de dialetos regionais, e a
diglossia entre o drabe cldssico e o coloquial, juntamente com o bilinguismo drabe e o Romance
combinados para produzir a estrutura das sentencas e a ordem das palavras eram muito mais
livres do que no drabe cldssico. A seletividade do processo € aparente. A interferéncia sintdtica
do romance foi pronunciada, mas a interferéncia morfolégica foi minima, devido a

dissimilaridade estrutural extrema (anisomorfismo) entre 0 Romance e grupos de linguas semitas.

Para Faulstich ( 1999, p. 27) a histéria de uma terminologia confunde-se com a formacao de sua
sociedade por meio da mistura de falares dos habitantes naturais da terra e dos que para 14
migraram. A diversidade de uma cultura aparece refletida na terminologia cotidiana porém desde
a mais remota formacdo de um léxico os diciondrios ndo desprezam o registro de termos
provenientes das lingua gens técnicas pois estes constituem informagdo necessdria, rica e util,

parte da prética linguistica de qualquer comunidade que se desenvolve.

Abaixo alguns exemplos de palavras castelhanas oriundas do drabe e suas corespondentes em

portugués apenas como ilustracdo da influéncia do segundo sobre as demais:
Arabe Castelhano  Portugués

Al-zaitina aceituna azeitona

Al-kharshuf alcachofa  alcachofra

Al-ruz arroz arroz
Al-za’faran azafran acafrao
Al-sukkar azucar actcar
Badhinjana berenjena beringela
Laim(n limén limdo
Naranja naranja laranja
Isfannériya zanahoria cenoura

No inicio da Idade Média as fronteiras entre o latim e as linguas romanicas ou ainda entre
diferentes linguas roménicas, eslavas ou germanicas ainda eram indefinidas. Mesmo no inicio dos

tempos modernos, na época da imprensa e outros fatores que contribuiram para o processo de
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padronizacgdo, as fronteiras entre as linguas eram menos claras do que o foram a partir dos séculos

XIX e XX (BURKE, 2010).

Na Idade Moderna, o francés € utilizado como uma variedade superior pelos falantes da lingua
ocitana; os espanhoéis pelo uso do cataldo; o alemdo pelos dinamarqueses e o uso geral do latim
pelos académicos. E preciso lembrar sempre que o equilibrio entre as linguas nio € estavel e se

desloca conforme a época, as comunidades e a pluralidade das relagdes entre elas.

E sabido que das bases greco-latinas origina-se um percentual muito grande de termos cientificos
e técnicos, constituindo por isso (o Greco e o Latim) o fundo conceitual de denominacido do
objeto do conhecimento. Depecker chama a atencdo para um conceito metodologicamente ttil
que € o de harmonizar. Para ele, harmonizar quer dizer por em correspondéncia os termos uns
com o0s outros no seio da mesma lingua e até mesmo entre linguas, gerenciando os usos. Um
termo serd funcional dentro de uma linguagem de especialidade porque assumird uma fungdo
especifica de valor, de acordo com o contexto do uso, tornando-se assim uma entidade variante

porque pode assumir formas diferentes em contextos afins (DEPECKER,1995).

Gaudin, em sua tese de doutorado, discute com pertinéncia uma terminologia voltada para o
social
[....] a qual deve localizar a génese dos termos, sua recepcao, sua aceitacdo e as
causas do sucesso ou insucesso na ambito das praticas linguisticas e sociais
concretas dos homens que empregam tais termos. A socioterminologia entdo
seria um ramo da terminologia que se propde a refinar o conceito dos discursos
especializados, ténicos e cientificos, auxiliar na planificacdo linguistica e

oferecer recursos para a elaboracdo desses discursos ao explorar as ligacdes
entre a terminologia e a sociedade (GAUDIN, 1993, p. 216).

A esse respeito Burke (2010) nos apresenta a concepcdo de que a linguagem € sempre um
indicador sensivel- embora ndo um simples reflexo- da mudanca cultural. Para ele o que
chamamos de histéria social da linguagem, tem a vantagem de destacar as func¢des sociais da
lingua, levando a uma discussdo da fun¢do da lingua na expressdo ou construcdo de uma
variedade de relacionamentos sociais, incluindo dominancia e subordinacdo, amizade e
fraternidade, tolerancia e preconceito, a manutencio e subversdo da ordem social e assim por

diante (BURKE, 2010).
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Referindo-se ao conceito de comunidade e cultura afirma que:

O perigo de empregar o termo “comunidade”, assim como “cultura” é que ele
parece implicar uma homogeneidade, uma fronteira e um consenso que
simplesmente nio sdo encontrados quando se realizam pesquisas bdsicas, sejam
elas trabalhos de campo de teor histdrico, socioldgico ou antropolégico. O termo
comunidade parece sugerir um limite claro entre quem € membro de um grupo e
quem ndo é, mas na prética as fronteiras entre as linguas sdo muitas vezes vagas
e constituem ndo “linhas mas zonas de bilinguismo e mistura de linguas”
(BURKE, 2010, p. 21)

Quanto ao consenso, as normas linguisticas podem ocultar conflitos ¢ o dominio de um grupo
sobre outro (drabe sobre o latino?). Conflitos linguisticos, sociais e culturais existiam, mas €
preciso compreender que no cotidiano a solidariedade e a identidade coletiva (todos eram

tradutores) faziam parte da vida.

E dentro desses conceitos, embora ainda ndo estruturados como uma ciéncia, mas como uma
prética, que os tradutores da Escola de Toledo estabeleceram as bases para a formagao da lingua
castelhana. Este grupo de tradutores que se compunha de drabes, judeus e cristdos que se
excederam na qualidade de suas traducdes, deu origem a uma nova prosa, em lingua vulgar, com
suas caracteristicas linguisticas e estilisticas e colocaram a Espanha no topo da Europa e
proveram uma nova modalidade para a expressdo escrita da ci€ncia, que ndo o Greco e o Latim

(LUTON; GIL, 2007).

No primeiro periodo da Escola de Tradutores de Toledo (1130-1187), as tradu¢des ocorriam do
drabe para o Latim, ambas as linguas com uma longa tradicdo literdria e cientifica. A
terminologia existia e a influéncia entre uma lingua e outra era minima. Centenas de livros sobre
Filosofia e alguns poucos sobre Astronomia/Astrologia e Matematica foram compostos e escritos.
Estes livros foram disseminados através dos monastérios e escolas de aprendizagem na Espanha e
no resto da Europa e estudados em Latim. No periodo da segunda Escola (1252-1277) as
traducdes ocorrem do drabe, uma lingua cientifica e literaria, para o castelhano, lingua incipiente
com nenhuma tradi¢@o cientifica e literdria e com falta de vocabuldrio proprio. Acrescido a isso
os textos traduzidos foram principalmente sobre a ciéncia. Estes fatos apresentaram uma série de

desafios tanto na lingua quanto no estilo (LUTON; GIL, 2007, p.395)

Ainda em sua andlise, Gil e Luton (2007) identificam vdrios problemas no “Libro del Saber de

Astronomia”, entre os quais encontram-se: flutuacdo de sufixos, o uso de formas verbais na
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segunda pessoa do singular, terceira e primeira do plural com um valor impessoal ou indefinido;
a posi¢do dos pronomes diretos e indiretos e o uso excessivo de pronomes relativos, apenas para
citar alguns. Quanto ao estilo encontramos a reiteracdo, seja de verbo, nomes, adjetivos, de
preposi¢des, de sentencas e até mesmo de conceitos. No entanto se entendermos que 0s textos
foram fruto do trabalho principalmente de arabes e judeus, como ja dito antes, detentores de uma
lingua com larga tradicdo literdria e cientifica, para o castelhano, lingua incipiente, sem tradi¢do
cientifica, podemos entender que estes aspectos da traducdo foram fruto da influéncia de arabes e

judeus.

Millas Vallicrosa em seu seminal artigo “El literalismo de los traductores de la Corte de Alfonso
el Sdabio” analisando o “Tratado de la Azafena” de Azarquiel, reconhece nelas um literalismo
servil, um estilo incorreto e barbaro, porém o literalismo € fruto de uma escrupulosa fidelidade, e
ainda que nos pareca grosseiro, o tradutor expressa plenamente aquilo que deseja. Esta fidelidade
afeta a adaptacdo das palavras e também denotam um respeito “quase infantil” a suas fontes, o
que o rei compartilhava, e sua fidelidade ao texto original era tanta que quando nio encontravam
algum tratado, o compunham citando a fonte de origem, com o prélogo identificando o

verdadeiro autor (MILLAS VALLICROSA, 1999).

Outro aspecto interessante apontado por Millds Valicrossa (1999) refere-se ao fato que as linguas
semiticas (4rabe e hebraico), t€ém grande facilidade para formar palavras abstratas e sendo o
original em lingua semitica, a adaptagdo proporcionou uma grande abundancia de palavras de
origem drabe na migracdo para o castelhano. Como as palavras abstratas se valem do emprego de
sufixos, pode-se notar a sua abundancia na formacao das palavras, muito mais do que no Latim.
Seguramente que muitas destas derivagdes ja pertenciam ao ambiente linguistico do romance em
que transitavam os tradutores, principalmente os judeus, porém Vallicrosa cré terem sido

introduzidas com vistas a alcancar uma “absoluta fidelidade” a fonte drabe traduzida.

De fato, Pym nos apresenta um estudo de Bossong (1987) em que se estima que 65% dos novos
termos eram castelhanos com significados drabes, 30% de formas latinas com significados
drabes e 5% empréstimos diretos do drabe. Esta situacdo gerou a formacgdo de registros com
estruturas marcadamente semiticas e que durariam até o século XVI. Foi uma contribui¢io
significante e original da formacdo de uma nova lingua, o castelhano, pelos tradutores da Escola

de Toledo (PYM, 1996).
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O trabalho de traducdo do drabe ao castelhano estd representado, em sua maior parte pelo grupo
judeu no qual destacam-se os nomes de Rabi Cag, Judd ben Mosé Hacohen, do alfaque Don
Abraham, Samuel Halevi Abulafia, todos educados na cultura drabe espanhola . Foi precisamente
suas traducdes que viriam a salvar o que restava dessa cultura no momento em que comegava a se
eclipsar. Desta maneira é que se conservam hoje, em lingua castelhana, obras astrondmicas cujos

originais drabes perderam-se (MILLAS VALLICROSA, 1999).

Luton e Gil (2007, p. 397), afirmam que o rei Afonso X tinha intencdes didéticas e encarregou o
gruppo de sabios do trabalho de traduzir e compor obras de cunho cientifico, introduzindo o povo
de Castela nos campos da Matematica, Fisica e Astronomia. Entretanto como suas intengdes
didaticas estavam voltadas para o povo, a lingua que expressaria estes campos teria que ser “clara
e apta’e no verndculo, ou seja, a que era falada naquela época. Assim, com influéncias drabes ou
ndo, € o reflexo da lingua falada na época e representa a diversidade do povo de Castela no século

XIII.

Considerando os problemas da comunicagdo cientifica, nos dias de hoje, € possivel tracar o
mesmo caminho da linguagem ja que esta é imprescindivel para o conhecimento e compreensao

do texto cientifico. Nada diferente do que ocorria na Idade Média.

8.3 A TRADUCAO E A DISSEMINACAO DO CONHECIMENTO A PARTIR DA ESCOLA
DE TRADUTORES DE TOLEDO

Pouco se tem falado sobre a histéria da traducdo cientifica na Peninsula Ibérica, exceto por
autores espanhois, apesar de haver unanimidade sobre ser este um periodo de muitas tradugdes.
De maneira geral, os interesses se voltam para outros assuntos, épocas e geografias. Diante dessa
lacuna, € necessdrio lembrar o importante papel da tradu¢do na producdo, transmissdo e
circulacdo das ciéncias, sobretudo se forem considerados os movimentos de tradu¢do na Idade
Média, responsdveis por boa parte da realizacdo cientifica da época, ja que os estudiosos
medievais, tanto no mundo latino quanto no drabe, dedicavam-se a produzir tradugdes,

parafrases, comentdrios e copias das obras cldssicas.
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Decerto que as nog¢des de original e tradugdo, tendo em vista essa complexa construcdo textual ao
longo do tempo/espaco, tornam-se obscuras, pois afinal, os originais dos textos antigos nao
existem mais. No entanto, o papel cultural dos episddios de traducdo € transparente. Além de
produzirem um aporte semantico na lingua receptora, (MILLAS VALLICROSA, 1999) esses
episddios constituem forcas atuantes nos periodos de transformacdo do pensamento, pois
diversificam e institucionalizam uma cultura textual, e também encorajam e administram a

influéncia estrangeira na producao cientifica (MONTGOMERY, 2000).

Em sua tese de doutorado sobre o papel das traducdes na transmissdo do conhecimento Machado
(2010) nos afirma que a traducdo de maneira geral, e a cientifica em particular, costumam ser
esquecidas ou tratadas como uma atividade menor. Pouco se reconhece a participacio do tradutor
na producdo cientifica, e, quando isso ocorre s se destacam os problemas. Esse esquecimento
ndo se justifica, tendo em vista a interven¢do do tradutor ndo s nos textos, mas também na
prépria prética cientifica; entretanto, ele é diretamente proporcional ao status da linguagem na
histéria do pensamento. Pode-se dizer que a tradi¢do filosofica, desde o Cratilo, de Platdo, lanca
suspeitas sobre a possibilidade de a linguagem — essa coisa “instdvel e contingente” — dar conta
de descrever o que € “estdvel e universal”, como € a verdade epistémica, objeto da Filosofia e da
ciéncia. Nesse sentido, a linguagem foi tratada como um “mal necessario” até ser conduzida para

as discussoOes universalizantes da ciéncia.

Linguistica, a ciéncia da linguagem, foi estabelecida somente no século XIX. Ao longo do século
XX, num didlogo com essa recém-nascida ciéncia, a Filosofia volta a se ocupar com a linguagem,
a qual se encontra, para essa ciéncia, em posicdo central. As questdes relativas a tradugdo
acompanharam esse movimento e, atualmente, com a institucionalizacdo dos “Estudos da
Tradugdo” como drea de pesquisa em diversas universidades no mundo todo, hd uma tendéncia a
se rever o papel da tradugdo, sobretudo porque, no pensamento contemporaneo, as categorias de
autor e originalidade, que para entender o medievo s3o totalmente inadequadas, estdo sendo
“ressignificadas”. Em outra circunstancia talvez a escolha fosse outra. Diante disso, hd que se
considerar “todas as obras cldssicas como constructos historicos que passaram por diversas maos,

entre elas as dos tradutores” (MACHADO, 2008, p.227).

Referindo-se as tradu¢des, Pym ( c. 2000) enfatiza que a questdo que se apresenta € se 0 N0osso

objeto de estudo precisa ser um produto da linguagem ou se a fronteira linguistica é uma fungao



90

dos textos como tradugdes. A superacdo da fronteira pode envolver simplesmente olhar para
outra coisa, os tradutores, os produtores humanos das traducdes, os quais também podem ser
legitimos objetos de conhecimento. Assim a histéria dos tradutores seria pelo menos vélida como
principio geral de estudo: identificar os vdrios focos da origem dos textos originais, da lingua
destino versus linguas fonte, culturas e na¢des. Um modelo simplificado ndo se aplicaria quando

encontramos algo como o espanhol do século XII (Toledo e todos os outros).

De um lado hd o drabe-islamico enquanto do outro estd o latino e cristio, mas encontramos
sobreposicdes de culturas traduzindo os textos: judeus, mocdrabes, mouriscos ocasionais, para
nao mencionar o uso oral do Romance, ou algum tipo de castelhano ou leonés, ou aragonés, ou
cataldo, ou textos originais hebraicos. Todas essas linguas e modos de pensamento, incluindo o
islamico, podem legitimamente reivindicar ser espanholas, dentro de uma “geopolitica confusa”

(PYM, 2000).

Na historia espanhola a figura do tradutor aparece como um meio de sobrevivéncia em anos de
dificuldades ou exilio. As liga¢gdes resultantes e sobreposi¢des entre as varias profissdes e formas
de mediagdo cultural podem ser de grande uso metodoldgico. Para obter uma ligacdo entre os
sistemas € util considerar os mediadores humanos, olhar para os discursos que trouxeram juntos,
para tentar ver a maneira como esses discursos configuraram um espago intercultural, e depois

olhar para os principais debates em que esses discursos se deslocaram um para o outro.

No século XII, a énfase era na igreja e as ordens mondsticas e os tradutores que foram trabalhar
para o clero prometendo siléncio sobre o estado da ciéncia pagd. No século XIII, a tonica era
considerar o papel dos judeus e latinos sob Alfonso X, no contexto de debates implicitos sobre o
papel das minorias de servico em um sistema nacional em constru¢@o. No século XIV as posi¢coes
de mediacdo de Cataldos e Aragoneses, com problemdticas subterrineas que sobreviveram por

séculos (PYM, c. 2000).

Glick (1999) apresenta um caso, particularmente no que diz respeito a transmissdo da ciéncia, de
que ¢é facilmente identificdvel o papel central dos judeus no processo de intercambio cultural. Os
judeus eram frequentemente bi-culturais ou tri-culturais, pois interagiam com facilidade entre as

culturas drabe e castelhana. Mudando seus referentes culturais, seja pela conversdo ou pela
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migracgdo, os judeus eram receptivos a estimulos culturais de diferentes origens e eram capazes de

avaliar o mercado para a inovagao cultural na sociedade de acolhimento.

Curiosamente, continua Glick(1999), judeus andaluzes pareciam ndo ter viajado muito para o
Oriente, para fins de estudo - resultado, sem duvida, das tradicdes académicas ja altamente
desenvolvidas antes do crescimento da comunidade judaica em al-Andalus. Livros e textos
académicos (rabinicos) foram regularmente recebidos do Oriente, gracas ao vai e vem de
comerciantes. A capacidade de avaliar o mercado para produtos culturais foi outra marca judaica.
Instrumentos decisivos que apareceram na Espanha cristd, por exemplo, ndo foram transformados
em instrumentos cientificos que contivessem a cultura hebraica. Em vez disso, eles produziram
instrumentos (como astroldbios inicialmente inventados pelos drabes) para um mercado cristao

que exigia instrumentagdo com finalidade latina.

Judeus convertidos estavam em uma posicdo ainda mais sensivel quando se trata de avaliar as
necessidades culturais de seu novo grupo de referéncia. Exemplo curioso foi o de Pedro Alfonso,
que se converteu ao cristianismo em 1106 e era familiar com a tradi¢ao cientifica drabe, tornou-se
uma espécie de propagandista da ciéncia drabe, especialmente a astronomia. Como um judeu
convertido (que tinha sido um médico treinado de acordo com as normas em arabe), e estava em
condicdes de comparar os concorrentes sobre maneiras ou formas de ensino e para identificar a
caréncia latina, neste aspecto, ele queria “levantar uma vez mais na vida o conhecimento da
ciéncia que estd em estado deplordvel entre aqueles educados na forma latina” (BEN-

SASSON,1976).

Lindberg, (2007) referindo-se aos judeus, declara que mantiveram-se receptivos ao intercambio
cultural de informacdo em tempos em que a cultura de acolhimento foi se fechando. A
transmissdo de novas ideias a partir de mugulmanos a cristdos, pela tradugdo, foi severamente
retardada. Assim, o importante tratado médico de ibn Zuhr, o Taysir, ndo era conhecido por
cristdos espanhdis até 1281, mais de um século depois de escrito, mas era conhecido pelos judeus

em Barcelona em 1165, quatro anos ap6s a morte de Ibn Zuhr.

Podemos apontar como o papel do tradutor era bastante importante para o alcance dos textos
classicos e que suas diversas versdes compuseram por um lado um cendrio de incerteza sobre o

ponto de vista do contetido e de outro pelo avanco cientifico a partir dos acréscimos, fosse por
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notas, comentarios, reescritas ou outros recursos apostos pelos tradutores. Torna-se desnecessario
lembrar a obrigatoriedade da familiaridade do tradutor ndo s6 com a lingua de origem, mas
também e principalmente da lingua de destino além do conhecimento profundo da drea objeto do

texto a ser traduzido (MACHADO, 2010).

A respeito do papel dos tradutores, Ronai (1981, p. 16) apresenta a traducdao como a
“reformulacdo de uma mensagem num idioma diferene daquele em que foi concebida”. Por isso o
papel do tradutor € trazer a nocdo de fidelidade em que coloque menos aderéncia a lingua fonte
do que obediéncia aos usos e as estruturas da lingua alvo. Para ele ainda :
O tradutor que aspira a ser um bom profissional tentard familiarizar-se, na
medida do possivel com os costumes, a histdria, a geografia, o folclore, as

instituicdes do pais de cuja lingua traduz, além de se munir da
indispensavel cultura geral (RONAI, 1981, p. 30).

Brenno Silveira (RONAI, 1976) insiste em afirmar que ndo devemos traduzir apenas as idéias
mas sim as palavras do autor. J4 para Wirl (RONAIL 1976, p.37) entram em jogo também as
diferencgas estruturais dos dois idiomas pois estes costumam ser mais condicionados pela
comunidade popular que as individualidades. Assim a traduzibilidade estd na razio inversa da

inseparabilidade do contetudo e da forma.

Para compreender os métodos de traducao na Idade Média vale lembrar que a leitura do texto nio
¢ feita como em Gutemberg ou nos dias de hoje. O livro era um rolo, uma longa faixa de papiro
ou de pergaminho que se deve segurar com ambas as maos para poder desenrold-las. Ela faz
aparecer duas colunas por vez e assim sequencialmente ao tempo em que se desenrola o texto.
Isso impede que se leia e escreva ao mesmo tempo. Com isso, um leitor s6 pode escrever seu
proprio texto quando fechar o rolo e entdo ja ndo o lerd mais. Isto supde imagind-lo ditando para
outros ou o que leu ou o que quer expressar em adendo a leitura ou na criacdo de novas ideias

(CHARTHIER,1998).

Na Idade Média era dessa forma que se processavam as tradu¢des: no minimo em pares em que
um lia e sua entonacdo ou eloquéncia dava énfase ao texto e outro transcrevia ou na lingua da
leitura ou em outra. Ndo raro lia-se traduzindo para outra lingua intermedidria e escrevia-se na

lingua de destino do escritor.
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Glick (1999, p.251), referindo-se a historiografia espanhola, afirma que ela tem se fundamentado
em considerar o fendmeno de tradugdo cientifica como um simbolo do que foi mais
1diossincratico da experiéncia medieval: a “convivéncia” das trés religides. Isto, para ele, € um
comentdrio com grande significacdo na perspectiva historiografica porque a difus@do ndo ¢é

somente normal, mas necessdria para que a ciéncia possa se desenvolver.

Era caracteristica da ciéncia medieval a difusdo do corpus de uma ciéncia, como
a cosmografia, (a enciclopédia e a suma sdo produtos tipicos deste processo). A
difusdo do corpus pode ser vista como um processo holistico embora se possa
tracar alguns elementos individuais. O processo de passagem da ciéncia grega
pelos drabes atuando numa nova sintese e o processo seguinte onde foi
transmitida para o ocidente foi idéntico em sua estrutura: textos cldssicos sendo
sistematizados e sintetizados através de um processo de traducdo e comentério
que incluiu a adicdo de novos elementos (na forma de criticismo, inovagdes
tedricas, incorporacdo de novas observacdes) formando um novo corpus que
pudesse ser transmitido por uma nova fase de traducio e sintese (GLICK, 1999,
p. 252).

O texto a seguir € um exemplo da forma e cuidado dado as traducdes, consideradas fundamentais

no desenvolvimento das ciéncias e extraido de Menendez Pidal (1999, p.82)

La novedad en las iraducciones alfonsles.~En todo esto las traduc-
ciones patrocinadas por Alfomse no ofrecen novedad alguna. Pero he

aqui que del mismo tratado De judicis astrologia

Leores ¢ gracias a Dios . . . qui en este nuestro tiempo nos defid
dar sefior en tierra . , . escodrifiador de sciencias, requiridor de doe-
trinas ¢ de ensefiamientos que ama ¢ allega assi los sabios e los que
entremeten de saberes € les fnce alge € mevoet, posgue eads wmo
dellos se trebada espaladinar kes sabens neto ¢ o

No contexto dos estudos académicos medievais os tradutores tinham poder proprio. A atividade
académica era pouco criativa, consistindo mais de comentdrios. Essa tradicdo combinada com a

visdo teoldgica da natureza das coisas permitia uma dupla definicao da tarefa dos tradutores: eles
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precisavam respeitar a letra do texto, traduzindo literalmente, mas podiam torna-la mais acessivel
ao publico na “regionalizacdo” de algumas palavras. Assim inseriam comentdrios € omitiam
passagens. Esta liberdade jamais seria igualada na histéria da traducdo no mundo ocidental

(DeLISLE; WOODSWORTH, 1998).

Com referéncia aos tipos de traducdo, Jakobson (2006, p. 64-65) define trés tipos: intralingua I,
interlingua 1 e intersemidtica. A tradugdo intralingua 1 ou reformulacdo (rewording) consiste na
interpretacdo dos signos verbais por meio de outros signos da mesma lingua; 2) a tradugdo
interlingua 1 ou traducdo propriamente dita consiste na interpretacdo dos signos verbais por meio
de uma outra lingua; 3) a tradugdo intersemidtica ou transmutag@o consiste na interpretacdo dos
signos verbais por meio de sistemas de signos ndo verbais e ndo interessa ao contexto desta

pesquisa.

As duas primeiras foram utilizadas na transmiss@do do conhecimento durante o periodo que
antecede a Idade Média e mesmo durante a Idade Média, perdendo importancia durante o
Renascimento e era Moderna pelo fato de ja existirem documentos na drea da Medicina, filologia,
astronomia, Filosofia, matemadtica etc., nas diversas linguas da Europa ocidental pds-

consolidacdo dos reinados e surgimento da identidade das nagdes, sendo a lingua uma dessas

identidades (FURLAN, 2004).

Pelo conhecimento de linguas utilizadas na redacdo dos tratados cientificos antigos (grego, latim,
hebraico e sirfaco), os drabes ou mocarabes e judeus foram os tradutores naturais para os cristaos,

incluidos reis, prelados e corte para possibilitar um entendimento do contetudo desses tratados.

O movimento da tradu¢do comecou no mundo drabe coma chegada da dinastia dos Abdssidas ao
poder (750 d. C) e caracterizou-se pela tradu¢do de um volume considerdvel das obras cldssicas
de Filosofia, Astronomia, Matemadtica, Medicina, de todas as ciéncias do grego para o drabe em
Bagda inicialmente e depois na Europa ocidental, notadamente na peninsula ibérica do drabe para
o latim entre 1125 a 1200 patrocinadas pelo Papa Silvestre II (Gerbert de Aurilac). No século
XI1I, sob o patrocinio do rei D. Afonso X, o rei sdbio, de Ledo e Castela, traduziram-se muitas
obras, sobretudo do drabe para o castelhano mas também do e para o hebraico, grego e latim
transformando a Espanha numa zona de troca cultural, onde conviviam drabes, judeus e cristaos,

em prol da difusdo do conhecimento, especialmente em Toledo. Caso diferenciado pode ser
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encontrado na Itdlia e Sicilia onde o contato com o império bizantino produziu traducgdes

diretamente do grego para o latim (MACHADO 2010; DeLISLE;WOODWORTH, 2003).

Ben-Sasson (1976) afirma que embora a Idade Média tenha se caracterizado pelo jugo do
pensamento religioso, o papel dos judeus foi importante ao permitir o conhecimento das
escrituras sagradas originais e do pensamento greco-romano, primeiramente entre os islamicos e
depois dentre os cristdos através das tradugdes e professores judeus do periodo. Exemplos disso
sdo as traducdes do Almagesto do grego para o drabe, em Taberistan, no mar Céspio, pelo judeu
Sahl, conhecido como Rabban al Tabari (cerca de 850 d.C) médico e matematico e depois sua

traducdo para o latim por Avicena, médico e astronomo arabe (EBENSTEIN, 1966).

Simon (1966) numa abordagem sobre a Medicina na Idade Média afirma que muitos dos tratados
cientificos, como o de Discorides sobre Medicina, foram traduzidos primeiro para o drabe, por
Hasdai Abu Yusuf ibn Shaprut (915-970), em Cérdoba; Masarjawaih (Messer Jawait) no ano de
883 em Bassora, que traduziu do sirfaco para o drabe o tratado Pandectas de Ardo sobre plantas
Medicinais e alimentos. Esses tratados, foram levados depois para a Peninsula Ibérica quando
ganharam roupagem nova ao serem vertidos para o latim e outros idiomas (siriaco, hebraico,
castelhano, portugués etc.). Obras originais atribuidas a médicos judeus foram traduzidas para o
latim pelo monge Constantino de Cartago em 1087 que alegou como suas, mas que foram
reimpressas em Leyden sob o titulo “Opera Omnia Isaci Judaei” em 1515, e que incluiam
assuntos como febre, dietética, urina, terapéutica, alimentos etc. Esta obra € atribuida a Isaac Bem

Solomon Israel (832-932) médico e oculista do califa Ubaid Allah al Mahdi.

Karen Armstrong (2007, p. 10) em sua andlise sobre as origens da Biblia identifica que o
conhecimento da lingua grega pelos judeus letrados era fato comum. Como desde o século V a.
C. o hebraico era sagrado e s6 poderia ser utilizado em escritos religiosos, o grego tornou-se a
lingua escrita corrente ja no segundo exilio da Babil6nia e os judeus com cultura e conhecimento
usavam o grego. A Biblia hebraica foi traduzida por setenta sdbios (dai o nome de Septuaginta),

do hebraico para o grego.

Mas nao foram somente judeus que realizaram traducdes. Gerard de Cremona e Adelardo de
Bath, ambos cristdos e tradutores das obras de Al'Khowaritzmi e estudiosos da Escola de
Traducdo de Toledo fizeram também tradugdes em latim das versdes drabes dos elementos

euclidianos. Uma versdo anotada da traducdo feita por Adelardo de Bath manteve o padrao latino,
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e em 1482 tornou-se um dos primeiros livros impressos de Matemdtica. Embora numerosos
tradutores de drabe para o latim trabalhassem sozinhos, o modus operandi habitual foi para dois
pesquisadores realizassem esta tarefa em conjunto, uma pratica que emprestou uma colora¢io
social, caracteristica do processo. O procedimento bdsico era um estudioso traduzir em voz alta o
texto em drabe para o verniculo e o segundo efetuar a traducdo do vernéculo, produzindo um
texto primdrio em Latim. Assim, Jodo de Sevilha caracterizou a tradu¢@o do De Anima de ibn
Sinna: “O livrol...]Jfoi traduzido do drabe, eu mesmo falando a palavra vernaculo por palavra, e o
arquididcono Dominic (Gundisalvo) convertendo cada para o latim”. A figura abaixo (figura 2),
extraida da obra La escuela de traductores de Toledo, apresenta pequenas notas nas margens

(MENENDEZ PIDAL, 1999, p. 75).

Figura 2- Canon de Avicenna. Obra médica. Traducdo de Gerard de Cremona possivelmente

com a colaboragdo de um mogarabe ou judeu.

Canon de Avicena Traducgio de Gerard de Cremona Copia do século XTIV

Roth (1990) em seu estudo sobre o papel dos judeus na Peninsula Ibérica afirma que muitas

vezes, o tradutor do drabe para o castelhano (ou cataldo) foi um judeu (ou um judeu convertido,
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como ¢é provavel, como no exemplo de Jodo de Sevilha), assim o outro membro da equipe seria
um cristdo, normalmente um clérigo. Gerard de Cremona trabalhou com um mocarabe chamado
Galippus, que merece maior reconhecimento do que ele recebeu. Os judeus tinham de fato sido
acostumados a traduzir do drabe para o hebraico, que ndo era uma tarefa dificil, dadas as
semelhancas linguisticas e semanticas entre as duas linguas, ou para escrever em judeu-arabe
(4rabe escrito em caracteres hebraicos). Neste ultimo caso, eles foram capazes de criar um meio
flexivel para a expressao cientifica e filos6fica. Esta capacidade os tornava ideais para o trabalho
de traducdo, que envolveu a criagdo em verndculo e em latim de praticamente uma nova
linguagem cientifica (em particular na Astronomia, na qual os cientistas drabes tinham a gama de
dados observacionais bastante ampliada, e matematica, especialmente algebra, cujas traducdes

eram procedimentos metodoldgicos desconhecidos na tradi¢do latina) (ROTH, 1990).

Pode-se entender o papel da tradu¢do como de transmissdo da ciéncia ao longo do tempo,
considerando-se manipulagdes textuais decorrentes das escolhas e da agenda politica de

tradutores e patrocinadores.

Para Machado (2010) cabe um questionamento sobre o papel da traducdo: o conhecimento
produzido num certo local, por mais que aspire ao universalismo, sempre terd caracteristicas
especificas desse contexto, portanto ao transmiti-lo para outro lugar, que também tem suas
particularidades, algum tipo de tradugdo, que ndo fosse meramente de uma lingua para outra
devera ser feito. Isto acarreta da parte do tradutor conhecimento do assunto traduzido como, por
exemplo, as traducOes de tratados farmacopéicos que exigiam o conhecimento do nome das
plantas do lugar de origem e de suas equivalentes do lugar/lingua de destino. Este
compartilhamento é comum nas mais diversas comunidades cientificas do mundo e é necessario
entender o papel da traducdo nesse processo, se ha perdas ou ganhos conceituais ou se a tdo

almejada objetividade da ciéncia € ou ndo colocada em xeque.

Sarton (1975, p.64 et seq.) apresenta uma descricao detalhada das obras divididas por época
(primeira metade do século XII) e pelo movimento tradutério, por exemplo: do Arabe para o
Latim (Adelard de Bath, John de Sevilha, Gundisalvo, Herman o dalmata, Hugo de Santala,
Robert of Chester, Rudolf de Bruges, Plato de Tivoli, Stephen da Antidéquia); do Grego para o

Latim (James de Veneza, Anselmo de Havelberg, Moses de Bergamo); do Arabe para o Hebraico
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(Abraham ibn Ezra, Abraham Bar Hiyya); do Celta para o Latim (Geoffrey of Monmouth,

Caradog of Llancarvan); do Latim para o Francés (Philip de Thaon).

Na segunda metade do século XII: do drabe para o Latim (Gerard de Cremona, Marc de Toledo,)
do Arabe para o Hebraico (Joseph Qimhi, Judah ibn Tibbon) do Grego para o Latim (Eugene de
Amir, Aristippus de Catania, Pascal o romano, William le Mire, Sarrazin, Burgundi de Pisa, Leo

Tuscus); do Latim para o Hebraico (Berakya Ha Naqdan).

Na primeira metade do século XIII: do Arabe para o Latim (Alfred of Sareshel, Michael Scot,
Stephen de Saragossa, Peter Gallego, Salio de Padua, William de Lunis, Theodor de Antidquia,
Felipe de Tripoli,) do Arabe para o Hebraico (al- Harizi, Solomon ibn Ayyub, Ibn Hasdai,
Abraham Ben Nathan, Samuel ibn Tibbon, Jacob Anatoli) do Persa para o Arabe (Al- Bundari);

do Grego para o Latim (John Basingstoke, Robert Grosseteste).

Na figura 3,Cddice de Isagoge de Hunayn ibn Ishaq com tradu¢do de Marc de Toledo podemos

identificar uma obra de Bagda sendo traduzida na Peninsula Ibérica.
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Sarton (1975, vII p. 1) enfatiza que foi na primeira metade do século XIII que as obras de
Aristételes, notadamente as mais importantes: De Ceolo et mundo, De Anima, De plantis
(controversa) foram traduzidas do Arabe para o Latim o que proporcionou sua tradugdo para
linguas verndculas. No entanto ele se abstem de indicar os tradutores da Peninsula Ibérica que
traduziram do drabe ao castelhano. Na figura (Figura 4) abaixo, apresentamos pagina do tratado
Oito livros de Fisica de Aristételis com comentérios de Averroes e tradugio do Arabe ao Latim

de Michael Scott, século XIII.

Figura 4- Ocho libros
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) Oito livros de Fisica de Aristételis comentado por Averroes. Tradugio de Michael
Scot. copia século XITT

Fonte:SANSO, J. (org). La escuela de traductores de Toledo
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No entanto Romano (1996) referindo-se especificamente as traducdes ocorridas durante os

séculos XII e XIII, apresenta como tradutores da Escola de Toledo os seguintes personagens, suas

traducdes e datas e que estdo descritos nos quadros(1 e 2) abaixo

Quadro 1- Descritivo das obras cientificas alfonsinas datadas

Data Titulo Tipo Autores e tradutores
Final 1250 Lapidario Trad. Arabe Yhud4 Mosca el Menor ajudado
por 1. Garcia Pérez

Inicio 12 margo 1254 Libro conplido Tra. Arabe Yhuda filho de Mossé Alcohén

Junio 1255-maio 1256 Acafeha Trad. Arabe Fernando de Toledo

Janeiro-maio de 1256 Estrellas Trad. Caldaico | Yhuda el Cohen e Guillén
fixas=Ochava e Arabe Arrémon d. Aspa
esfera

18 janeiro-24 marco 1257 Picatrix Trad. Arabe

6 fevereiro 1259

Alcora- esfera

Trad. Arabe

Johan d. Aspa e Hyud4 el Cohem

26 fevereiro 1259

Libro de
Cruzes

las

Trad. Arabe

Hyud4 filho de Mossé al Cohem
Mosca e Johan d. Aspa

1263-1272 Tablas alfonsines Original Yhudd filho de Mossé filho de
Mosca e rabi Cag aben Cayut
Junho-dezembro 1276 Estrellas fixas Revisao ou | Rey... Joan de Messina, Joan de
original? cremona, Yhuda e Samuel
1277 Quadrante con que rabi Cag de Toledo
rectifican
Janeiro-maio 1277 Alcora Revisao
Janeiro-dezembro 1277 Acafeha Trad. Arabe Bernaldo el Ardvigo e Don
Abrahem
1276-1277 Libro del saber de | compilagdo Diversos autores e tradutores
Astrologia
Inicio: junho/dezembro | Libro  de  las | compilagdo
1276. Final Janeiro/maio | formas
1276

Fonte: Romano 1996 p 49
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Quadro 2- Descritivo das obras cientificas alfonsinas ndo datadas

Titulo Tipo Autores e Tradutores
Quadripartito latina Trad. Arabe

Canones de al Battani Trad. Arabe

Liber de mundo y coelo latina Trad. Arabe Abraham

Adiciones al Alcora Original Don Mossé

Armellas Original Rabi Cag de Toledo
Astrolabio redondo Original Rabi Cag

Astrolabio 1lano Original -

Atagir Original Rabi Cag

Lamina universal Original Rabi Cag el de Toledo
Laminas siete planetas Original -

Relogio de la piedra de la sombra Original Rabi Cag

Relogio dell agua Original Rabi Cag

Relogio dell argent vivo Original Rabi Cag

Relogio dela candela Original Samuel el levi de Toledo
Palacio de las horas Original Rabi Cag

Quadrante sennero Original Rabi Cag de Toledo

Fonte: Romano 1996, p. 50

Uma anélise do processo de transmissdo da ciéncia na peninsula ibérica pode ser compreendido

pela crescente conversdo do mundo islamico, o que ndo ocorre antes do século X. Este processo

surge pela necessidade de equilibrio entre os mundos islamico e cristdo, pelo menos no que diz
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respeito aos individuos da classe letrada. Um exemplo da rapidez com que este movimento se
formou pode ser visto na presenca de um texto manuscrito no monastério de Ripoll (MS 225)
datando do século X. Este documento contém um tratado no quadrante traduzido ao Latim de um
manuscrito drabe da mesma época o qual é baseado em outro de fontes ndo drabes. O scriptorium
de Ripoll foi o local das primeiras tentativas no ocidente em sintetizar o corpus de conhecimento

arabe-grego em Latim.

Na figura abaixo (figura 5) € possivel verificar a extensdo do movimento tradutério onde surge
traducdo feita por Samuel Ibn Tibbon, em Montpellier, Franca, 1288. Samuel era filho de Judah

ibn Tibbon, também conhecido tradutor e origindrio da Espanha.

Figura 5- Arte de fazer quadrantes e relogio do sol.

F
. F

Arte de fazer quadrantes e relogios de Sol Tradugfo de Profeit ( Samuel) Tibbon. Montpellier,
1288.
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O primeiro trabalho tradutério de que se tem noticia na Peninsula Ibérica foi o Lapidario, por um

certo “Abolays”, na época em que Afonso X era ainda crianca, entre 1243 e da conquista de

Sevilha em 1250 e de acordo com o prélogo diz:
Ele (Afonso) obteve de um judeu que o tinha escondido que ndo desejava
fazer uso dele ou queria que outros dele se utilizassem. E quando Afonso
tomou o livro como sua possessdo ele causou a outro judeu, que era seu
médico a le-lo e ele era chamado Yhuda Mosca el menor e ele sabia as
artes da astrologia e entendia tanto o drabe quanto o latim. E através desse
judeu seu médico ele entendeu o valor e o grande lucro que continha o

livro. Ele ordenou que ele o traduzisse do drabe para a lingua castelhana
(ROTH, 1990, p. 61).

Mas Yehuda era chamado de outros nomes como Yehudah ha Qaton (o pequeno, em hebraico).
Ele aparece com outras designagdes talvez para distingui-lo de um parente seu, este mais velho e
conhecido astronomo Yehudah b. Solomon Ibn Mosca. Ele traduziu também outros livros como o
Tetrabiblos de Ptolomeu, embora exista alguma discrepancia em relacio a isso. O libro del saber
de Astrologia foi traduzido entre 1256 e 1280. O libro de la Ochava esfera foi traduzido entre
1256 e 1276. Roth (1990) afirma que Abrahan Zacuto, astronomo judeu menciona esta tradugdo

por Yehuda em sua cronica.

Esta confusdo de nomes também se extende a tradugdo do Alcordo em torno de um Xosse ou
Mosse e que Roth (1990) discute com argumentos de Cardends e de Baer e que ao final chega-se

a conclusdo de que poderia ser um tal Ziza Ibn Susan, parente de Yehudah ben Mosca.

A importancia desses personagens se faz devido a autoria das famosas Tablas Alfonsinas entre
1263 e 1272 por Yehudah b. Moses ben Mosca e Rabicag Aben Cayut ou Rabi Cag ou ainda
Isaac ha Hazzan e nao por Afonso X (ROTH, 1990).

Outro nome controverso e autor do Libro del saber ¢ Samuel ha-Levi que vem sendo confundido
como sendo da familia Abulafia, eminente na Espanha principalmente na época de Afonso X. No
entanto tanto Steinschneider quanto Sarton (1928) também o apontam como autor do Relogio de

la candela onde aparece como “Samuel el levi de Toledo nuestro iudio” (ROTH, 1990, p. 70).

Quadro 3-Tratados escritos por ou traduzidos por judeus com colaboracio de cristdos:
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Tradutor

Titulo

Colaborador

Yehudah b, Moshe

XLVIII figuras de las VIII esferas

Samuel ha- Levi

Yehudah b. Moshe

Esfera redonda

Yehudah b. Moshe Azafeha Guillelmus Anglicus
Yehudah b. Moshe Lapidario Garci Perez
Yehudad b. Moshe Libro conplido Outros

Yehudad b. Moshe

Libro de la Ochava sphera

Guillen Arremon e Daspa, clérigo

Yehudad b. Moshe

Libro de las cruzes

Maestre Johan

Yehudad b. Moshe

Tablas ( astronomicas)

Rabicag ou Cag

Yehudad b. Moshe

Libro de las estrellas fixas

Maestre Joan de mesina, maestre
Joan de Cremona e Samuel

Xosse ( Mosse?)

Cuemo se devem fazer las armillas del
atacyr

Samuel ha-Levi ( autor)

Relogio de la candela

Cag ( autor) Astrolabio redondo

Cag (7) Astrolabio llano

Cag Libro dell atagir

Cag Lamina universal

Cag ( autor) Libro de Is armellas

? Laminas de cada una de las siete

planetas

Cag ( autor)

Libro del quadrante

?

Relogio de la piedra

Cag ( autor)

Relogio de agua

Cag ( autor)

Relogio del argent vivo

Samuel ha-Levi ( autor)

Relogio de la candela

Cag ( autor)

Palacio de las horas

Cag ( autor)

Cuemo se debe fazer... atar¢ir

Fonte:Roth, N. Jewish collaborators in Alfonso’s scientific work, 1990, p.64

Continuando nosso périplo pelas tradu¢des na Peninsula Ibérica citamos Machado ( 2010 p. 173).

Esta pesquisadora apresenta, oriunda de sua tese de doutoramento, uma relacdo de textos

astronOmicos ou astrolomicos, visto a mistura das duas atividades, em que de maneira

cronoldgica aparecem textos de astronomia/astrologia desde 1254 iniciando por Judah Moshe ha-

Kochen e Guillén Arrémon Daspa com o libro conplido en los iudizios de las estrellas de Ali ben
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Rangel e os 11l libros de ochava esfera et de sus XLVIII figuras con sus estrellas e terminando em
1277 pelo Livros del saber de Astrologia, considerado uma enciclopédia astrolomica em

castelhano, formada por 16 tratados praticos e citados no Quadro 3..

Mas Toledo nao foi o tnico centro na Peninsula Ibérica a ter tradu¢do. Anteriormente a Afonso
X, outros locais formaram nudcleos como Elbro, Tarazona, Barcelona ¢ Toledo. Em Elbro
aparecem Herman de Carintia, Robert de Chester, Pedro de Toledo e um tal Mohamed. Em
Tarazona, Hugo de Santala. Em Barcelona, Plato de Tivoli (astronomo e matemadtico) e que
contou com a colaboracdo de Abrahan Bar Hyia nas traducdes de drabe e hebraico ja que Plato

tinha muita dificuldade com estas linguas (MACHADO, 2010).

Para ela (MACHADO) forma-se um vazio tradutério até o século XV, quando voltam a ocorrer
em profusdo nova leva de traducdes. O que houve para Machado foi uma interrup¢do por
mudanca de interesses, um corte radical com o mundo drabe, um abandono quase total do drabe
como lingua de origem. A tradugdo que se fazia era principalmente de/ para o latim mas também

do grego e vernaculas como francés, italiano, portugués e provencal, apds este periodo.

Cruzando um pouco a fronteira com Portugal, mas por boas razdes, encontramos um bisneto de
Afonso X, D. Duarte que estabeleceu um grupo de tradutores ao seu redor juntamente com seu
irmdo D. Pedro em fun¢do das obras cientificas doadas a seu pai D. Dinis por Afonso X, onde
trabalham entre outros Vasco Fernandes de Lucena, Jodo Verba e Alfonso Cartagena. E de
autoria de D. Pedro, conde de Barcelos a Cronica geral de Spanha atribuida inicialmente a
Afonso X mas que no século XX foi analisada linguistica, histdrica e literariamente e nio se
encontrou motivos para supor que tivesse sido escrita originalmente em portugues. Esta obra €
baseada em outro livro a Cronica do Mouro Rdsis, do século X (Cintra, 1990 apud MACHADO,
2010, p. 180).

E de D. Duarte, que reinou de 1433 a 1438, as primeiras regras escritas, em portugues, sobre
traducio E a partir do século XV que o mundo comeca a mudar: imprensa, Reforma,
heliocentrismo, grandes navegacdes, iniciando pela conquista de celta em 1415. Ainda Machado,
afirma que:

o conceito de tradugcdo também vai se transformando junto com sua
funcdo na sociedade e alguns eventos exemplicam isso como a afirmacao
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de Lutero, numa carta de 1530 sobre a traducdo, de que a gramatica nao
deve governar o significado (MACHADO, 2010, p. 185).

No entanto, como veremos mais adiante, conhecimentos sobre tradugdo ja existiam desde o

século XII, como aparece em carta de Maimonides a Samuel ibn Tibbon (CLASSICS, 1917).

Apesar da influéncia de Toledo na corte portuguesa, pode-se especular sobre a transmissdo de
conhecimento pela Escola de Toledo, conforme afirma Castro, em que a func¢io é apenas de
meio ja que deixa poucos tragos de sua existéncia na Peninsula Ibérica em dire¢do ao fluxo

mercantil do resto da Europa, contrariando as formas como funciona a ciéncia (GLICK, 1999).

Mas estendendo nossa questdo dentro do desenvolvimento da ciéncia, e a necessidade de
identificar os avangos tecnoldgicos, entendemos que a ciéncia necessita de ideias inovadoras e,
portanto de grupos de pesquisa que se formam em diferentes paises e cidades sem observar

fronteiras.

Vickery (2000) nos apresenta abaixo, na figura 6, um esquema em que sugere que avango
tecnoldgico € um formador da mentalidade cientifica o que nos leva a identificar este

acontecimento e suas implicagdes.

FERSIA

BAGDAD 5
BABYLON

Figura 6- Mapa da circulagdo do conhecimento conforme apresentado por Vickery em seu livro

Scientific Communication in History. Fonte: VICKERY, 2000, p. xix
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Assim, analisando o fluxo de conhecimento cientifico e tecnoldgico do oriente para o ocidente,
observamos que passou pela Peninsula Ibérica e foi fundamental para a vitalidade cultural e

econdmica da Europa como aponta o historiador espanhol, Américo Castro (1948).

Acima, podemos ver os centros geradores de conhecimento, numerados de acordo com sua época
e que terminam no que chamam de Europa, ai incluidos os paises como Franga, Alemanha,

Inglaterra, Holanda e outros, todos posteriores ao periodo da Espanha e Sicilia.

Castro (1948) argumenta que a Espanha cristd sempre foi um importador de tecnologias, e
depois da queda de Toledo em 1085 os exportadores de tecnologia foram os muculmanos
mocarabes que formaram bolsdes de conhecimento tecnoldgico que “eram localizados
geograficamente dentro do pais, mas etnicamente fora das fronteiras”. A implantacdo de novas
técnicas em cidades espanholas cristds foi feita através da migracao de artesdos, da utilizacdo das

competéncias oriundas desses bolsdes étnicos, ou pela copia de mercadorias estrangeiras.

O movimento de tradugdo, que comecou no século XII teve seu impacto sobre a transferéncia de
tecnologia. Tratados alquimicos estdo cheios de tecnologias industriais, tais como as industrias de
destilacdo e industrias quimicas, em geral. Tratados drabes sobre Medicina e Farmacologia sdo
ricos também em informacdo tecnoldgica, no processamento de materiais. Obras sobre
Astronomia cont€ém muitas ideias tecnoldgicas. Um bom exemplo € o trabalho traduzido na
Escola de Toledo chamado de Libros del Saber de Astronomia. Ele inclui uma sec@o sobre a
cronometragem que contém um relégio de péndulo com um escape de mercurio. Sabemos que
tais relogios foram construidos pelos mugulmanos na Espanha no século XI cerca de 250 anos

antes que o reldgio de péndulo aparecesse no norte da Europa (al-HASSAN).

Em sua investigacdo sobre as vias através das quais Copérnico tornou-se familiarizado com os
teoremas drabes sobre Astronomia, Saliba (2011) indicou que estes teoremas estavam circulando
na Itédlia por volta do ano 1500 e, assim, Copérnico poderia ter aprendido sobre eles a partir de
seus contatos na Itdlia. Saliba (2011) demonstrou ainda que as vérias colecdes de manuscritos
arabes preservadas em bibliotecas europeias contém provas suficientes para por em cheque as
tradicionais nogdes dominantes sobre a natureza da ci€ncia renascentista, e trazer a luz novos
dados sobre a mobilidade das ideias cientificas entre o mundo isldmico e a Europa do

Renascimento.
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Em sua andlise sobre a transferéncia de tecnologia do oriente ao ocidente o professor Ahmad al-
Hassan afirma que nao houve necessidade da traducdo de textos drabes para o latim na época de
Copérnico e seus contemporaneos para que pudessem fazer uso de seu contetiido. Jd havia
cientistas competentes no periodo quando Copérnico floresceu que podiam ler as fontes originais

em drabe e elaborar seus contetidos para torna-los conhecidos por seus alunos e colegas.

A disponibilidade de manuscritos drabes nas bibliotecas europeias e a familiaridade de muitos
europeus com o drabe traz a tona a possivel transferéncia de tecnologia islamica na Europa no
século X VI através do entendimento possivel de uma tradug¢do de obras drabes. Banu Musa, al-
Jaza Musari e Taqi al-Din descreveram em suas obras inovacdes em tecnologia mecanica muito
mais cedo do que o surgimento de dispositivos semelhantes no Ocidente. Podemos lembrar,
como ja dito anteriormente, que o drabe foi ensinado em academias e escolas na Espanha, Itdlia e
Franga, criadas principalmente para fins missionérios, mas se dedicaram a outros campos do

conhecimento também (al- HASSAN).

Ao lado das obras drabes mais conhecidas que foram traduzidos para o latim, e dos manuscritos
drabes em bibliotecas ocidentais, hd ampla evidéncia de que havia um trafego ativo de tratados da
Espanha para a Europa Ocidental. Comegando com Jabir ibn Hayyan ( ou em latim Gerber) em
seu livro Kitab al-Khawass al-Kabir, que contém um conjunto de operagdes curiosas algumas das
quais sdo baseadas em principios cientificos, na Fisica e Quimica, dando origem a uma literatura

arabe de “segredo” (al-HASSAN).

Castro (1948) € da opinido de que a economia cristd foi colonizada por seus proprios
subordinados étnicos. Os reinos cristdos s poderiam continuar a se expandir com sSucesso ao
colonizar os territérios que tinha ocupado. Os territérios despovoados por causa das conquistas
foram repovoados pela politica de Afonso III de atrair imigrantes mocarabes de al-Andaluz. Os
mocdarabes construiram edificios importantes, mosteiros e fortalezas que constituiram exemplos
tipicos da arquitetura mocarabe. Trouxeram com eles o seu conhecimento da lingua que lhes
permitiu compilar glossarios drabes em manuscritos latinos e traduzir obras drabes. Introduziram
artesanato e habilidades administrativas contribuindo significativamente para a “arabizacdo”

intelectual e cultural dos reinos cristdos como apontou também Glick (1999, p.252).
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As técnicas muculmanas na Agricultura, irriga¢do, Engenharia Hidrdulica e fabricacdo eram parte
integrante da vida cotidiana na metade sul da peninsula, e muitos mucgulmanos tinham
habilidades nestas dreas e em outras e passaram este conhecimento da Espanha crista para a Itlia
e norte da Europa. Uma vez que os cristdos assumiram as instalacdes muculmanas e as
mantiveram ativas nos séculos seguintes a conquista, essas transmissdes foram aceleradas pelas
guerras das Cruzadas que estavam acontecendo contra os muc¢ulmanos na Espanha (SALIBA,

2011).

Como parte do império mugulmano a Sicilia ndo poderia ficar para trds no cultivo de um alto
padrdo de civilizagdo, inclusive na fundagdo de grandes instituicdes de ensino das ciéncias e das
artes. Devido a sua proximidade com a Itdlia continental que tinha desempenhado um papel
importante na transmissdo da ciéncia e tecnologia darabes para a Europa. Durante a era arabe
(827-1091) e Normanda (1091-1194) foi a Sicilia, depois da Espanha, a ponte entre a civilizagdao
drabe-islamica e a Europa. No periodo mugulmano, Palermo era uma grande cidade de comércio,
cultura e aprendizagem. Tornou-se uma das maiores cidades do mundo. Foi um periodo de
prosperidade e tolerancia entre mugulmanos, cristdos e judeus que conviviam em harmonia e paz.
E onde a tradicdo drabe de tolerancia para com outras religides foi perpetuada sob os reis

normandos (al HASSAM).

A proximidade de Bizancio as terras islamicas e as fronteiras comuns entre eles resultou em
ativos contatos comerciais e culturais. Houve um fluxo notdvel de conhecimento cientifico e
tecnolégico do oriente muculmano de al-Andalus e que foi fundamental para a sua vitalidade
cultural e econdmica. Aliado a isso, na Idade Média, produtos de luxo orientais eram
indispensdaveis para o estilo de vida das classes superiores europeias. Estes artigos de luxo eram
um grande empreendimento para o comércio exterior em grande escala. Veneza tornou-se o
ponto de transferéncia central na Europa. Com os lucros deste comércio, os mercadores
venezianos construiram seus paldcios de mdarmore. A espléndida arquitetura de Veneza,
generosamente exibindo sua influéncia oriental, tornou-se uma espécie de monumento ao seu

comércio com paises islamicos (al-HASSAM)

Se a Peninsula Ibérica ndo exerce um papel de influéncia apesar de viver uma era de ouro, talvez
a Histdria possa explicar este fendmeno: as migragdes de judeus, as cruzadas, a queima de livros

quando da Reconquista, a expulsio dos drabes, deixando poucos individuos letrados na peninsula,
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aliado ao surgimento de universidades em locais como Bolonha, Paris, Oxford, e outras.E este
surgimento das universidades que dard maior énfase, sem abandonar a oralidade, as obras escritas

e a atividade de ensino e pesquisa inicia-se como um trabalho solitario.

A transmissdo de conhecimento traz algumas praticas de comunicac¢do entre cientistas que tém
caracteristicas especificas e que a distinguem da comunicag¢do social de maneira geral, sdo elas: o
hébito de citar como dar crédito ao autor, obter justificativa para sua afirmacdo etc; trabalhar em
grupos para obter melhores e mais rdpidos resultados; submeter os trabalhos aos chamados
“pares”, individuos de reconhecido conhecimento e que comungam das mesmas ideias; o uso de
jargdes por grupos de determinada drea e outros. Trataremos a seguir, separadamente, de cada

uma das praticas consideradas de comunicagdo da ciéncia e praticadas na idade Média.

8.5 PRATICAS DAS RELACQES ENTRE OS CIENTISTAS: CITACOES, GRUPOS DE
PESQUISA, COLEGIOS INVISIVEIS E OUTRAS

Com referéncia a outro aspecto da comunicagdo cientifica, em um artigo sobre obliteracao, plagio
e citacdo, Weinberg (1997) cita trabalhos anteriores de Merton e Garfield, nos quais eles
discutem amplamente estes fendomenos provendo justificativas para sua ocorréncia, em termos

modernos.

A falta de citacdo a um trabalho anterior pode ser compreendida quando um texto €
extremamente conhecido como citar Einstein sobre a teoria da relatividade ou a famosa equagao
E=MC?2, ou quando nos referimos a Biblia nas palavras de Deus a Moisés. No entanto, segundo as
leis judaicas, citar sempre foi uma forma de reden¢do ao mundo como pode ser visto no capitulo
6, paragrafo 6 do Pirkei Avot, que € um suplemento a Mishnah, primeiro cédigo de lei judaico, de
cerca de 189 d.C., quando se evoca uma passagem do livro de Esther 2:22 *“e Esther disse ao Rei
em nome de Mordecai.” (WEINBERG, 1997, p. 2338). Este tratado € lido frequentemente nas
oragdes do Shabat e é comumente chamado de ética dos pais, embora sua traducdo literal seja

“Capitulo dos Pais”, onde pais significam antepassados.

Weinberg (1997), em estudo sobre comentérios que validassem as maximas contidas no Pirkei
Avot, refere-se a uma observacdo do Maharal de Praga (Rabino Judah Loew 1512-1609) que

explica o ato de citar como um grande mérito de quem o faz, pois cita-se dando crédito a outro e
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ndo a si préprio, o que atrairia boas energias mesmo ao seu redor. Outro rabino (Yosef Chaim ben
Eliyahu de Bagda (1833-1909) referindo-se, mais tardiamente ainda, ao Pirkei Avot, afirma que a
falta de citacdo demonstra presuncdo (ga’avah), enquanto citar significa que estd aprendendo para
seu proprio bem (lishmah). Weinberg (1997) realiza um jogo de palavras hebraicas, retirando o 1
(lamed) de lishmah e colocando-o em ga’avah, onde obtem-se ge’ulah significa redencdo, dai o
conceito anterior. Outros estudos rabinicos demonstram que citar, mesmo quando citamos a nds

mesmos, assegura a aquisi¢do da sabedoria da Torah.

Outra forma de considerar a obrigatoriedade de citacdo pode ser vista na obra do cadiz Sa’id
(1029-1070) de Almeria, ao tentar encontrar uma explicacdo para o progresso das ciéncias. Para
ele, entre as ciéncias dos drabes e dos antigos, nao hi somente divergéncia na origem € no
conteido, mas de oposi¢cdo ao método. As ciéncias dos antigos sdo baseadas na razdao. As dos
arabes, ao contrdrio, sdo baseadas na tradicdo. E por tradicio entende-se o conhecimento

confidvel, demonstrado pelos intelectuais (GROS, 1992).

Dai que, como s6 se podia falar pela boca de algum profeta com o qual se tivesse tido contato,
criou-se o que chamavam de “isnad”, ou seja, a cadeia daqueles que garantem, de geracdo em
geragdo, haver recebido a afirmac¢do como verdadeira até que chegasse ao Profeta (Maomé): A

me contou que B que ouviu de C, e sucessivamente.

Sa’id afirmava ainda que se a ciéncia € grega, Alexandre da MacedOnia ndo pertenceria a
linhagem dos reis, mas sim dos sdbios. A identidade grega é dada por sua analogia intelectual:
Empédocles foi o primeiro contemporaneo de Davi, e estudou na Siria. Pitdgoras estudou no
Egito, tendo como mestres os discipulos do rei Salomio. O saber de ambos foi herdado de
Socrates, depois por Platdo, depois por Aristételes, preceptor de Alexandre, que se pode
acrescentar a lista. A insistente men¢do dos reis- profetas Davi e Salomdo prova que o saber

grego € de origem judaica (GROS, 1992).

Um exemplo de como citavam pode ser observado no documento abaixo (figura 7) em que ora
aparece entre linhas, ora na lateral como um adendo com explicacdes e elaborado por John of

Sevilha ou Juan Hispanienses ou ainda Avendath, como era conhecido conforme a comunidade:
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Figura 7; Fons Vitae de Ibn Gabirol. Traducdo de Juan de Sevilha ou Johannes Hispanienses
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Fons vitae de Ibn Gabirol. Traduccién de Juan Hispano. Copia, siglos Xill-XIV.

Fonte:SANSO, J. Et al. (org). La escuela de traductores de Toledo

Em outra situagdo, Glick (1999 fig.3) nos apresenta uma rede de citacdes entre cientistas na area
de Agronomia e que engloba cientistas em quatro cidades: Sevilha, Toledo, Granada e Almeria,
onde podem ser evidenciados tanto as relagdes de contato pessoal quanto apenas citagdes e que
estdo apresentadas abaixo, a figura 8, sendo que existem relagdes diretas explicitadas em trago
continuo e citacdes em linhas tracejadas. Isto demonstra que citavam mesmo ndo possuindo

contato pessoal.
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Figura 8: Citagdes entre cientistas em agronomia.

TOLEDO Escols Ce Agronomis Ce Anceiuzie
on Waic on Basse
{c. 2073)
~ contato pessos
~ E—
= ~ —_—— ctagio
on Luengo ~
~
~
~
~
N
~N
SEVILLE N
~
on Luengo
N < — on Easzze \

Fonte: GLICK,T. Islamic and christian spain in the early middle ages.

Citar implica em conhecer ou o cientista ou seu trabalho e portanto um conhecimento da lingua
em que foi escrito, o que na Idade Média significava uma relacdo mais estreita pela dificuldade
de locomocdo e de transmissdo por meios escritos, os codices, além da pouca quantidade de

pessoas eruditas ou ao menos alfabetizadas como nos apresenta Vickery (2000).

Assim pode-se entender a existéncia de grupos de trabalho académico, notadamente evidenciados
pelas tradugdes como Sansé (1996, p. 18) demonstra exemplificando a formagdo segundo a
necessidade e o conhecimento possuido pelos individuos: grupos de trés constituido por um
mogdrabe, um judeu e um cristio em que a traducdo era feita do drabe para uma lingua
intermedidria (romance ou castelhano) e dai para o Latim, como pode ser observado na figura 9

em que constam trés assinaturas: em drabe, latim e hebraico.



Figura 9: Documento assinado por trés elementos de linguas distintas
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Pocumento mozdrabe flexto en arabe, firmas en arabe, latin y hebreo.

Fonte: Villanueva, F. In lingua toledana, 1996.
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A prética da ciéncia envolvendo a observacio da natureza e a formagao de hipéteses explicando a

ordenacdo e fun¢cdo de fendmenos naturais requer certos pré-requisitos sociais e culturais. O

avanco cientifico € um processo cumulativo e pressupde a avaliacdo constante e a reavaliacio de

pesquisas anteriores e contemporaneas. A difusdo de ideias cientificas através de fronteiras

culturais ou como chamamos contemporaneamente “internacionalidade da ci€ncia” tem sido um

fator normativo do crescimento cientifico.

Considerando que a comunicagdo da ciéncia se faz por meio de transmissdes orais ou escritas,

espacos de aprendizagem poderiam ser, para fins de estudo, locais onde esta passagem se daria.

Desta forma o surgimento das escolas e universidades, com sua hierarquia e métodos de sele¢do
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forneceriam evidéncias de uma comunicacdo da ciéncia possivel de ser identificada e, por

analogia, comparadas com as da época moderna e mesmo da contemporanea.

O processo de intercambio cientifico € baseado na emergéncia de redes concretas de
comunicagdo cientifica (escolas) em vérias disciplinas. (GLICK, 1999). A rede mais remota a
aparecer foi o grupo de astrbnomos e matemaéticos associados a Maslama de Madrid (c. 1007). A
criacdo por Maslama de uma “escola” de astronomos constituida por seus proprios discipulos e
seus alunos marca o inicio da ci€éncia como uma atividade organizada em al-Andalus. Maslama,
de acordo com Said era o melhor matemético, e aplicava-se a observacdo das estrelas e ao estudo
do Almagesto de Ptolomeu. Escreveu um sumdrio das tabelas astrondmicas de al-Bathani e
refinou trabalhos de al-Khwarizmi, substituindo a era de Hejira pela dos persas mas sem corrigir
nenhum erro matematico (VERNET; CASTELA, 1965). Esta escola, como mostra a figura 10,

ndo tinha um local especifico e seus membros eram de vérias cidades .
Figura 10: Rede de pesquisa em Astronomia liderada por Maslama.

MASLAMA ESUA ESCOLL
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Fonte GLICK, T. Islamic and Christian spain in the early middle ages
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A Escola de Tradutores na Espanha nos séculos XII e XIII formou grupos coesos com linhas de
comunicacdo claramente identificdveis. O grupo de Hugo de Santala, Jodo de Sevilha, Domingo
Gundisalvo, Gerard de Cremona, Plato de Tivoli, Rodolfo de Bruges e Herman de Carintia ou
Herman o alemao, trabalharam com diferentes focos mas mantiveram relacdes estreitas com o
centro nervoso que era Toledo. Segundo Richard Lemay (GLICK, 1999) todos esses tradutores
conheciam uns aos outros, trocaram ideias, partilharam a mesma metodologia de tradugdo e
sintese e responderam as demandas de um publico leitor especifico. Os padrdes de intercitagdo
podem ser identificados pelas dedicatdrias de Plato de Tivoli a ibn Dawud e de Jodo de Sevilha;
Rodolfo de Bruges a Herman o alemio e ibn Dawud e tantos outros. A grande inovacdo de
Afonso X no século seguinte foi regularizar procedimentos de pesquisa instiuindo uma divisdo de

trabalho: pesquisadores assim como tradutores.

Grupos de pesquisa tendem a ser patrocinados por governos ou instituicdes de ensino. Na Idade
Média pode-se identificar alguns como: os botanistas e farmacologistas por Abd al Rahman III; al
Hakam II que patrocinou os astronomos; os trabalhos dos agrénomos para os reis de Toledo e
Sevilha; o encorajamento dos califas Almohades para filosofos aristotélicos e obviamente o papel
de Afonso X para os tradutores e sintetizadores cientificos. Nao € possivel esquecer da famosa
“Casa da Sabedoria”de al- Ma’mum onde tanto a tradu¢do como a observacao cientificas foram
estimuladas numa forma organizada. A este processo, que implicava numa forte ligacdo entre
aqueles que trabalhavam sob as ordens desses patroes, Glick chama de “formacdo de redes de

comunicagao cientifica” (GLICK, 1999, p. 261).

Mas como seriam selecionados esses pesquisadores, tradutores e cientistas? Haveria algum
sistema de selecdo que pudesse identificar aqueles que mais se destacavam ou valeria o
conhecimento com algum membro do califato ou da realeza? Como seria o ingresso nas

universidades e como seria a selecdo académica?

Em seu livro “Os intelectuais da Idade Média”, Le Goff (2012) apresenta o sistema de ensino na
Europa em que as universidades comeg¢am a adquirir as caracteristicas que entendemos hoje a
partir do século XIII. Paris € a primeira a assumir a “licentia ubique docenti” (licenca para
ensinar am qualquer lugar) e que valia em todo o mundo cristdo. Até este momento as escolas
eram somente eclesidsticas e o chanceler era o bispo local e responsdvel pela concessao das

referidas licencas. Em 1213, a Universidade de Paris passa a ter o corpo de mestres como
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cessiondrios dessa licenca. Depois dela, Oxford em 1214 e Bolonha em 1278, esta udltima,
diferentemente das demais, separa-se das “comunas” pois tinha mais liberdade da Igreja que as

outras.

No entanto esta liberdade das universidades vinham atreladas a um “apoio”papal que reconhece a
importancia e o valor das atividades intelectuais mas efetuava intervencdes ndo sem interesse.
Procurava com isso defendé-las e ao mesmo tempo subjulgé-las e integra-las a sua politica, impor

seu controle.

Para ele (Le Goff) é no século XIII que se consolidam as universidades, fruto do
desenvolvimento sdcio cultural da populacdo europeia, que se torna estaciondria. O chefe da
universidade € o reitor ou chanceler quando havia mais de um reitor. Eram eleitos por seus
colegas. Os mestres formam o colégio dos doutores. Levava-se cerca de dois anos para obtencao
do bacharelato e o doutoramento ao fim dos estudos. Em Medicina, por exemplo, eram seis anos
de estudo para a obtencdo do licenciamento. Em Teologia ndo se obtinha o diploma antes dos

trinta e cinco anos (LE GOFF, 2012).

Resumindo o apresentado por Le Goff (2012), o ensino consistia em um comentdrio de textos,
mas existiam dentro do programa de cursos, obras indicadas para exercicios ou resumo: De
invencione de Cicero, Ciéncias Matematicas e astronOmicas de Euclides e Ptolomeu; Ars
medicionae, coletinea de Constantino o africano e que compreendiam as obras de Galeno e
Hipdcrates, e as sumas drabes Canon de Avicena, Colliget de Averroes, Almansor de Razes, entre
outros. O livro era, como o define Le Goff, a ferramenta do intelectual, da mesma forma que o

arado era a ferramenta do agricultor.

A outorga de titulos se dava na forma de exame dividido em duas etapas: o exame propriamente
dito (examen privatum) e o exame publico (conventos, doctoratus), cerimdnia de investidura. Um
tempo antes do exame privado o candidato era apresentado pelo colégio de mestres (consiliarius)
onde jurava que cumpriria as condi¢Oes exigidas pelos estatutos e ndo tentaria corromper 0S
examinadores. Na manha da prova, o chefe do colégio dos doutores o apresentava ao chanceler e
respondia por sua capacidade de enfrentar a prova. Eram sorteados dois pontos apds a missa € o
candidato ia para sua residéncia preparar-se para a arguicdo. Ao fim do dia, retornava e

geralmente na catedral, era arguido pelo colégio de doutores, na presenga do chanceler, que apds
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deliberacdao dos mestres, dava o resultado. Aprovado o candidato, este seguia, em dia acordado,
para a defesa publica, onde apresentava sua tese e tinha que defender-se diante de estudantes que
o contradiziam. Somente depois de esgotadas as justificativas, podia o candidato receber a licencga
e as insignias: uma cdatedra, um livro aberto, um anel de ouro e o barrete (LE GOFF, 2012). Este
sistema modifica-se pouco de uma escola para outra e compreendia uma série de disposi¢des, que
a exemplo de outras corporacdes definiam o clima moral, religioso e académico que vigorava na

Idade Média.

O sistema de credenciamento das escolas na Idade Média era acrescido do chamado Disputatio
em que Le Goff (2012) nos fornece uma descri¢cdo do sistema do “disputatio”: a questdo a ser
disputada era definida com antecedéncia pelo mestre para manter a disputa, assim como o dia da
disputa para que as outras faculdades pudessem assistir ao debate. A disputa era realizada sob a
orientagdo do mestre, mas ndo era ele quem debatia, mas sim seu aluno bacharel, que assumia o
papel de entrevistado e assim comecava a sua formacgdo nesses exercicios. O bacharel respondia
aos argumentos apresentados e, quando necessario, o mestre dava-lhe assisténcia. As objeccoes
levantadas e resolvidas no curso do litigio, sem uma ordem pré-estabelecida, em ultima andlise,
apresentavam certa desorganizacdo da matéria doutrinal, e por isso € que apds a sessdo
preliminar, havia um segundo debate que levava o nome de "determinagdo do magistério." Os
atos de determinacgdo, conferidos por escrito pelo mestre ou ouvinte, iriam formar aqueles escritos

que chamamos as questdes discutidas, que foram as conclusdes do debate.

Uma das praticas da comunicacdo cientifica ocorre através da correspondéncia trocada entre
pares e embora esta seja a pratica mais dificil de identificar, principalmente em época remota.
Como exemplo passamos a transcrever a correspondéncia entre Maimonides (1135-1205), o
famoso Rambam, que se encontrava em Fustat, Egito e Samuel Ibn Tibbon, que se achava em
Montepellier, Franga e respeito do trabalho deste dltimo como tradutor da obra de Maiomonides,
“Guia dos Perplexos”, que pela riqueza de detalhes fornece ndo s6 uma ideia da mentalidade do
cientista da época mas também sobre os problemas da traducdo. O texto abaixo foi extraido do

livro Classics of Judaism: 11 great books of jewish wisdom in a single file. E- book

Diz Maimonides:
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“Um homem deve ser condecorado conforme seu desejo. Todas as cartas do conceituado
académico e grande sdbio R. Samuel, filho do estudioso R. Jehuda ibn Tibbon, o sefaradi
alcancaram-me com certeza, Moisés, filho de Maimum, o sefaradi. Ja ha alguns anos a fama
do honoréavel principe Jehuda, seu pai, me alcancou e ouvi sobre seu grande conhecimento e
elegancia de estilo, tanto em drabe quanto em hebraico através académicos bastante
conhecidos de Granada, os filhos de Alfachar e do ancido Ibn Mosca. Também um dos
académicos de Toledo aqui veio e falou de sua reputagdo (de Jehuda). Da mesma forma,
quando o honoravel Rabi Meir, discipulo do R. Abrahan, filho do R. Davi, o grande rabino de
Pesquieres, que também estudou sob o académico R. Abrahan Ibn Ezra veio a mim, ele falou
sobre seu honordvel pai e me deu conta do trabalho em gramadtica e outras ci€ncias que ele
traduziu. No sabia, no entanto, que havia deixado um filho.

Porém quando suas cartas em hebraico e drabe chegaram até mim, e eu aprendi com elas
sobre o seu pensamento e elegancia na composicdo, quando eu li suas anotacdes ambas na
passagem do meu maior opus, o “Moreh Nebuchim”, com respeito a correta significacdo em
que vocé tinha davidas e em naquelas em que aponta erros cometidos pelo transcritor, entao
eu digo com um poema antigo: Tivessem eles conhecido sua ancestralidade, eles diriam, a
exceléncia do pai passou a seu filho.

Abengoado seja ele que obteve uma recompensa a seu letrado pai e lhe concedeu tal filho. E
ndo apenas para ele mas a todos os homens sdbios. Pois em verdade a todos nds uma crianga
nasceu, a todos nés um filho foi dado. Esta fonte (fruto) do correto € uma arvore da vida, um
deleite dos seus olhos e agraddvel de olhar. Eu j4 provei de seu fruto e digo foi doce em
minha boca como o mel.

Todas as suas questOes foram justas e todas as suas conjecturas com respeito as omissoes de
palavras foram corretas. Ao final desta epistola explico tudo em drabe e dou todas as
informacdes que deseja e menciono os trabalhos que deve estudar ou deixar de lado. Vocé
estd completamente preparado para a tarefa de traducdo porque o Criador lhe deu mente
inteligente para compreender pardbolas e sua interpretacdo, as palavras dos sdbios e seu
discurso dificil. Reconheco por suas palavras, que vocé entrou completamente na
profundidade do assunto e que seu significado escondido fez-se claro a vocé. Eu explicarei a
vocé, em hebraico como deve manusear toda a traducdo. “Dé¢ instrucdes a um sdbio e ele se
tornard mais sabio, seja sdbio filho do raio e meu coracdo se regozijara”

Tenha certeza que quando vi a beleza de seu estilo e entendi a profundidade de seu intelecto e
que seus labios proferem claramente o conhecimento, eu grandemente me regozijei. Eu fiquei
mais surpreso como deveriam ser estes talentos, tal sede de conhecimento, tal familiaridade
com o drabe (o qual acredito ser um dialeto corrompido do hebraico), apresentado por um
nascido entre gagos. Também admiro que sejas tdo versado nas belezas desta lingua em
assuntos obscuros, isto é sem duvida uma planta gentil surgindo de um solo seco. Possa o
Senhor iluminar seus olhos com a luz de sua lei de tal forma que sejas daqueles que O amam
que sdo tao fortes quanto a forca do sol. Amem. As cartas de sua estimada escola, que Deus
concedeu possam crescer em dignidade e sabedoria e me alcancem.

Examinei cuidadosamente todas as passagens com relacdo a tradugdo na qual apresenta
alguma duvida e olhei dentro de cada uma delas nas quais ocorreram erros do trancritor e nas
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vdrias proposi¢Oes preliminares e capitulos que nao ficaram claros para vocé e nos quais voce
solicita esclarecimentos.

Deixe-me estabelecer uma mdaxima. Quem quer que deseje traduzir e proponha-se e
transcrever cada palavra literalmente e a0 mesmo tempo aderir escravizadamente a ordem das
palavras e sentengas do original, encontrard muitas dificuldades, sua renderizacdo serd falsa e
nio confidvel. Este ndo é o método correto. O tradutor deve antes tentar compreender o
sentido do assunto completamente e depois estabelecer o tema com perfeita clareza na outra
lingua. Isto no entanto ndo pode ser feito sem trocar a ordem das palavras, colocando muitas
palavras para uma unica palavra ou vice-versa ou retirando ou acrescentando palavras de tal
forma que o assunto fique completamente compreensivel na lingua da traducio. Este método
foi seguido por Honein ben Is’hak (Hunayn ibn Is’hak) com os trabalhos de Galeno e seu
filho Is’hak com os trabalhos de Aristételis. E por esta razdo que todas as suas versdes sdo tio
peculiarmente licidas e portanto devemos estudar por elas e excluir outras. Sua distinta
escola deve adotar esta regra em todas as traducdes por esses honordveis homens e do chefe
da congregacdo. E possa Deus assegurar a disseminacdo do conhecimento a outras
comunidades de Israel que solicitarem estes trabalhos.

Agora procedo a responder as suas questdes seriatim para explicar todos os pontos que
necessitam de explicagdo, dar a leitura correta para que possa corrigir as faltas em sua copia,
de acordo com a sua epistola e baseado nos tres livros do meu trabalho.

Agora Deus sabe que, em razdo de escrever para vocé, escapuli de um local secluso, onde as
pessoas ndo pensariam em me encontrar, buscando suporte contra a parede, as vezes
deitando-me em razao da minha fraqueza excessiva, pois tornei-me velho e débil.

Mas com respeito a seu desejo de vir a mim, posso apenas dizer o quanto sua visita me
alegrard pois espero a muito para comunar € antecipo nosso encontro com mais alegria até
que vocé. No entanto devo avisi-lo a ndo se expor aos perigos da viagem pois além de me ver
e fazendo tudo que posso para honra-lo vocé ndo obterd nenhuma outra vantagem de sua
visita. Nao espere conferir comigo sobre nenhum assunto cientifico por apenas uma hora que
seja, seja de dia ou a noite, pelas minhas atividades didrias: Eu trabalho em Fustat e o sultdo
reside no Cairo, estes locais distam entre si por dois dias de Shabat (aproximadamente uma
milha e meia) entre si. Meus deveres para com o sultdo sdo muito pesados. Sou obrigado a
visitd-lo todos os dias pela manhd cedo e se um de seus filhos ou internas de seu harem
estiverem indispostos ndo posso me ausentar do Cairo e devo ficar a disposicdo durante
grande parte do dia no paldcio. Frequentemente um ou dois dos oficiais do paldcio ficam
doentes e devo atendé-los também. Assim, como uma regra, parto cedo toda manha para o
Cairo e retorno somente a tarde. Entdo morrendo de fome, encontro as antecameras cheias de
pessoas, ambos judeus ou gentios, nobres e pessoas comuns, juizes e oficiais de justica,
amigos e inimigos, uma multiddo mixta que espera a minha volta. Desmonto de meu animal,
lavo minhas maos, me dirjjo a meus pacientes e os entretenho enquanto partilho a unica
refeicdo que faco em 24 horas. Depois vou atender meus pacientes, escrevo receitas e
orientacOes para suas vdrias doencas. Pacientes vao e vem até ao entardecer e algumas vezes
mesmo até duas horas apds o sol se por. Converso e prescrevo receitas enquanto me recosto
por pura fadiga e quando a noite cai estou tdo exauto que raramente falo. Em consequéncia
disso nenhum israelita (religioso) pode ter qualquer entrevista privada comigo, exceto no
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Shabat. Neste dia, toda a congregacdo, ou pelo menos, a maioria dela vem ter comigo apds os
servigos da manha quando os instruo sobre os procedimentos para toda a semana. Estudamos
juntos um pouco até o meio dia, quando entdo eles partem. Alguns retornam e leiem comigo
até a tarde. Desta forma passo o dia. Relatei a voc€ apenas uma parte do que verad se vocé
decidir vir me ver. Agora, quando vocé tiver completado a tradug@o que iniciou, pe¢o que
venha me ver mas ndo com a esperanc¢a de tirar nenhuma vantagem de sua visita com relagio
a seus estudos. Pois meu tempo €, como demonstrei a vocé, excessivamente ocupado.

... Ele , Aristotelis, sem duvida chegou ao mais alto grau de conhecimento que um homem
pode ascender, a0 menos até que a emanacdo do Espirito Divino possa ser concedida sobre
ele, de tal forma que ele obtenha o dom da profecia, acima do qual ndo h4 outro.

Os trabalhos de ibn Sina, embora contenham investigacdes e pensamentos sutis nao se
comparam com os escritos de Abunazr Alfarabi. Ainda assim sdo tteis e € certo que vocé os
estude diligentemente.

Indiquei a vocé os trabalhos que deve estudar e os quais deve devotar seu intelecto. Possa sua
felicidade meu filho e aluno aumentar e a salvacdo ser concedida a seu povo aflito. Escrito
por Moisés, filho de Maimun, o sefarad, em 8 de Tishri, 1511( 30 de setembro de 1199) de
acordo com a era seleucida. (Traducdo do judeo-ardbico por Adolf Neubauer, PhD)’ (
CLASSICS, 1917)

A epistola acima € um exemplo das relacdes entre mestre e seus alunos e o tipo de literatura que
era usada na época. Maimonides recomenda trabalho de Aristételis e Ibn Sina, como alerta para
problemas decorrentes da fidelidade excessiva na traduc¢do indicando que tinham plena
conscienciéncia das dificuldades e necessaria adaptacdo dos textos. Apresenta ainda breve relato

da vida quotidiana de um sdbio: médico, fil6sofo e exegeta.

Outro exemplo das relacdes entre os cientistas pode ser explicada pela presenca de Gerbert de
Aurillac, em Cérdoba, em busca da ciéncia darabe em 960. Em seu retorno a Franca, ele escreveu
a um amigo na Espanha requisitando um trabalho de Joseph Hispaniensis ( ou Jodo de Sevilha)
sobre multiplicacdo e divisdo e que pode ser reconhecido como da tradugdo de Khwarizmi.

(GLICK, 1999).

O esquema apresentado por Glick (1999, map) demonstra a circulagido dos cientistas onde ocorre

a troca de conhecimento cientifico e que se utiliza das rotas comerciais como na figura 11.

7 Traducdo da carta de Maimoénides do inglés para o portugués pelo autor da pesquisa.



122

Circulacdo de cientistas nos
séculos XII e XIII entre a
Peninsula Thérica e O Magrib

Toledo /’
Sevilha Valencia

Granada it

/ * My @bos </
1

Fente: GLICK, 1909 map

Figura 11: Circulacdo de cientistas entre a Peninsula Ibérica e o Magrib (Marrocos e Algéria)

No préximo capitulo tracaremos algumas analogias entre o que foi exposto e o que era praticado
na época da Idade Moderna, quando o que conhecemos como ciéncia € estabelecido e os
primérdios da comunicagdo cientifica surgem com os primeiros periddicos e ainda como na

época contemporanea estas mesmas expressoes podem ser encontradas.
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9 PARA COMPREENDER AS PRATICAS ANTIGAS E MEDIEVAIS E BUSCAR
ANALOGIAS COM A COMUNICACAO CIENTIFICA CONTEMPORANEA.

Neste capitulo sdo analisadas e sistematizadas as ideias de autores que, de forma direta ou
indireta, trouxeram para esta pesquisa contribui¢des que proporcionaram o tracado de analogias

no ultimo capitulo, que corresponde as consideracdes finais.

Observando o conjunto de citacdes desta tese, que se referem diretamente ao tema da pesquisa, e
seus respectivos titulos, foram identificados os autores mais citados, relativos a trés épocas

distintas:
- final do século XIX: Moritz Steinchineider e Amable Jourdain;

- primeira metade do século XX: Américo Castro, Menendez Pidal, Menedez y Pelayo e Millas

Valicrossa, e
- final do século XX: Glick, Roth, Burns, Sansé e Gil.

As abordagens destes autores foram diversas e com caracteristicas proprias, como a identificacdo
dos tradutores (Roth), o literalismo das traducdes (Millds Valicrossa), a multiculturalidade na
Peninsula Ibérica (Pym), a transmissdo de conhecimento (Glick), a participagdo dos judeus
(Sans6), o importante papel de Afonso X ( Burns) e até mesmo o método tradutdrio gerando uma

nova linguagem, como foi o caso de Gil.

Artigo posterior de Gil e Luton apresenta a constru¢cdo da linguagem no método tradutdrio,
aplicadando a mesma metodologia na lingua do povo tailandés Bisu. Esta nova abordagem trouxe
maior confiabilidade ao que esta pesquisa pode observar: a Escola de Tradutores de Toledo foi
mais uma metodologia tradutéria do que um centro de tradugdo localizado na cidade de Toledo,

embora evidéncias demonstrem a existéncia de possivelmente um scriptorium na cidade.

Quanto a literatura de Ciéncia da Informacdo, alguns autores, especificamente de comunicagdo
cientifica, construiram a base tedrica para o que se pretendia constatar, no primeiro exemplo,

sobre fluxo de informagdo ou transmissao de conhecimentos.

Considerando que o desenvolvimento da ciéncia como sistema € governado pela producio e fluxo

de informagao, e até que esta se transforme em conhecimento, um dos deveres dos pesquisadores
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¢ disseminar o conhecimento cientifico por meio de publicacdes, uma vez que os resultados de
qualquer investigacdo devem ser difundidos, de forma a ficar disponiveis para a comunidade e,

assim, realimentar o processo de comunicagao cientifica (VANZ; CAREGNATO, 2003).

Goffman (apud PAO, 1989, p. 34) referindo-se a Teoria Epidemiologica da Informagdo, afirma
que esta supde que ‘“todas as pessoas infectadas t€ém a mesma probabilidade de transmitir a
informacdo”, o que coloca o processo de transferéncia de informagdo no plano individual e ndo
s6 como um processo global, o que ocorre atualmente, sobretudo por meio dos artigos de
periddicos cientificos, além de livros, capitulos de livros , comunicagdes em congressos e outras

publicagdes, cuja importancia varia de drea para area.

Continuando sua andlise, Pao (1989) apresenta o desenvolvimento da teoria de Goffman desde a
transmissdo simples e direta, pessoa a pessoa, até o modelo de quatro fatores em que a ideia €
transmitida através de intermedidrios e condutores, o que no proximo e ultimo capitulo serd
aplicado ao papel de tradutores na Idade Média. Para autora, se a idéia encontra-se estagnada,
considera-se como estavel e em estado endémico, e se estiver num estado instavel, aumentando
ou diminuindo o ndmero de “infectados”, entdo considerariamos como estado epidémico (PAO,

1989).

Sobre colégios invisiveis, Meadows define e faz algumas observagdes sobre o seu processo de

transmissao como:

[...] uma forma eficiente de fornecer a informac@o necessdria [...] uma
forma de investigar a comunicag@o dentro de um grupo ou organizacgio
consiste em examinar quem consulta quem quando se defronta com a
necessidade de informacdo [...] quanto mais importantes forem os grupos
de pesquisa, mais grave poderd ser a situagdo de isolamento

geografico.( MEADOWS (1999, p.142)

A estrutura de um colégio invisivel, em tempos modernos, pode ser identificada por possuir ndo
mais de cem individuos, sendo que cerca de vinte gravitam em torno de um cientista sénior, como
uma piramide ou, ainda, na forma de estrela. Segundo cédlculos de Meadows (1999,p.143), a

proporacdo € de 20, num universo de 100. J4 uma rede de pesquisadores, muito comum nos dias
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de hoje pelas facilidades tecnoldgicas, ndo €, necesssariamente, formada por integrantes de um

colégio invisivel e pode ser bastante numerosa, pelas facilidades das redes eletronicas.

Considerando que no colégio invisivel predomina a comunicagdo informal, € oportuno mencionar
Moreira que referindo-se ao modelo cléssico citado por Ferreira, Modesto e Weitzel (2003), no

qual a informalidade da comunicacao cientifica € assim apresentada:

[...] A comunicagdo informal inclui normalmente a transferéncia da
informacdo por canais de cardter mais pessoal ou destituidos de
formalismo, abrangem relatos de pesquisa ainda nio concluida e/ou em
andamento em reunides cientificas e participacdo em associacdes

profissionais e colégios invisiveis. (MOREIRA, 2004, p. 57)

Outra forma de comunicagdo relatada por Meadows (1998) sdo as discordancias, que ocorrem
muito frequentemente em atividades cientificas, em conferéncias, simpdsios e workshops. O
autor faz uma comparagdo com a Antiguidade e identifica que diferem apenas no suporte
tecnoldgico dos antigos debates nas “Akademias”. L4, onde se discutiam questdes filosoficas nos
séculos V e IV a. C, o conteido da discussdo era transcrito para um manuscrito e copiado
repetidamente. Para ele, nos legaram o que hoje definimos como o poder da argumentacao.
Meadows (1998) nos apresenta, ainda, a concepgdo dos “simpdsios” dos gregos, onde se debatia
e bebia, em confraternizacdo. Assim. a fala e a escrita sempre estiveram presente no

desenvolvimento da Ciéncia e, obviamente, da Comunicagdo Cientifica.

Autores muito lidos, estudados e citados na Ciéncia da Informacdo, oriundos de outras areas
como a Historia e das Ciéncias Sociais em geral, também trazem preciosas ideias para o tema

desta pesquisa, alguns abordando diretamente o assunto, como € o caso de Le Goff.

Em seu livro “Os intelectuais na Idade Média ”, Le Goff descreve do sistema do “disputatio”: a
questdo a ser disputada era definida com antecedéncia pelo mestre para manter a disputa, assim
como o dia de sua realizagdo, para que as outras faculdades pudessem assistir ao debate. O
evento ocorria sob a orientacdo do mestre, mas ndo era ele quem debatia, mas sim seu aluno
bacharel, que assumia o papel de entrevistado e assim comegava a sua formagdo nesses
exercicios. O bacharel respondia aos argumentos apresentados e, quando necessdrio, 0 mestre

dava-lhe assisténcia. As objecdes levantadas e resolvidas no curso da discuss@o académica, sem
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uma ordem pré-estabelecida, em ultima andlise, apresentavam certa desorganiza¢do da matéria
doutrinal. Por esta razdo, apds a sessdo preliminar, havia um segundo debate que levava o nome
de "determinagdo do magistério." Os atos de determinac¢do, conferidos por escrito pelo mestre ou
ouvinte, iriam formar aqueles escritos chamados de questOes discutidas, correspondendo as

conclusdes do debate (LE GOFF, 2012).

Uma questdo ndo levantada no decorrer da pesquisa, uma vez que o tema € comunicacio
cientifica, mas aqui se faz presente por ser praticamente sua extensao ou desdobramento, é sobre
divulgacdo cientifica e popularizacdo da ciéncia, termos que, por sua aproximagdo conceitual,

geram discussdes tedricas, ndo abordadas nesta tese.

Na divulgagdo cientifica, Valerio e Pinheiro (2008, p. 160) adotam a defini¢do de Bueno (1985)
que a considera a comunicacido de informagdes cientificas para o publico ndo especializado,
fazendo uso da “recodificagdo da linguagem” e tornando os termos acessiveis ao entendimento

comui.

Especialistas de popularizacdo da ciéncia, Massarani e Moreira (2004, p.77) afirmam que
podemos considerd-la como um “género literdrio”, o que € evidenciada por Millds Valicrossa
(1999) ao expor a “castelanizagdo” de termos latinos ou drabes, na transferéncia dos textos para
a lingua castelhana, que por estar em formacdo, ndo apresentava termos que definissem a
ocorréncia. Nao havia identificagdo entre o termo da lingua de origem e um outro na lingua de
destino. Essa criacdo de termos para suprir a necessidade da traducdo pode ser identificada como
“popularizagdo” da ciéncia, que migra de uma lingua cldssica, o latim, para uma lingua
verndcula, o castelhano. Massarani e Moreira (2004) chegam a identificar uma tentativa de
“vernacularizacdo” na India, onde populares traduzem textos estrangeiros e produzem peridodicos
locais na lingua local. Para os autores, cientistas foram e ainda sdo os principais atores na

popularizacio da ciéncia.

Um aspecto da formacdo de grupos de pesquisa pode ser observado na Escola de Tradutores de
Toledo, pela presenca de tradutores de todas as partes da Europa, em épocas distintas, como
Gerbert de Aurrilac, Adelardo de bath, Herman o alemao, Nicolas de Corintio, e tantos outros

(GLICK, 1999). Outra caracteristica da Escola era a troca de nomes, comum, como aponta Roth
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(1990, p.61 et seq,) devido ao uso de alcunhas e mesmo a latinizacdo dos nomes, em grande parte

de drabes e judeus.

Uma transformacdo a ser enfatizada, de acordo com Montgomery (2000), € que com os drabes a
ciéncia grega perdeu seu cardter retdrico, tipico da oralidade helenistica que se reproduzia na
escrita, voltando-se para a quietude do estudo, com énfase na leitura e na escrita, € somente com
as “religides do livro” a palavra ndo falada ganha relevancia. E foi essa heranca que a Europa
recebeu: um material para ser lido e interpretado e que, com o advento da imprensa, termina com

as incertezas associadas a cultura manuscrita.

Finalmente, em relacdo as citacdes, nos trabalhos de Weinberg (2010) sdo percebidas
semelhancgas entre as teorias de citagdo da comunicacdo cientifica atual, e as praticas citatorias
identificadas no Talmud e mesmo na Biblia. Além dessas, as elencadas por Gros (1992) quando

se refere ao trabalho do cadiz Sa’id, ambos abordados no capitulo sobre citacdes.
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10 ALGUMAS ANALOGIAS ENTRE A COMUNICACAO DO CONHECIMENTO NA
IDADE MEDIA E OS CONCEITOS CONTEMPORANEOS DE COMUNICACAO
CIENTIFICA

Apoiando-nos sobre “ombros de gigantes”s, como disse Sir Isaac Newton, na realidade uma
frase de Bernard de Clairvaux, em 1100, e na busca de analogias, analisamos a literatura e as
reflexdes e argumentacOes desenvolvidas durante esta tese e chegamos a configuracdo de

algumas analogias.

Em primeiro lugar, devemos alertar sobre a polémica entre diversos autores como Pym, Gargatali
e outros, sobre a real existéncia de uma “escola” de tradutores com local fixo. Muitos outros
locais foram palco de tradugdes importantes e a direta participacdo de Afonso X nos documentos
traduzidos. Aceitando ou rejeitando esse questionamento, quando a histéria demonstra que um
tradutor esteve apenas por duas ou trés vezes na cidade, abre-se a oportunidade para que se
avente esta hipotese. Talvez, por essa razdo, estudiosos consideram mais uma metodologia
tradutéria do que a existéncia de uma Escola localizada fisicamente numa cidade, no caso,

Toledo, e este pensamento insere a linguagem na discussao.

Esta pesquisa, por ser sobre época remota, o que € dado a andlise sdo meros fragmentos e alguns
comentdrios em manuscritos, sobre a presenca deste ou daquele cientista, ou no contexto da

época: exegetas ou filésofos em determinado local, trocando experi€ncias uns com 0s outros.

A auséncia de mecanismos globais de transmissdo de informagdo na Idade Média, s6 permite a
consideragdo da transmissdo individual entre pares, ficando a coletiva apenas em escolas ou, no
conceito antigo, em espagcos de aprendizagem, em torno de um mestre, como as antigas
academias gregas, ou mais na Idade Média tardia, nas supostas escola de cartografia das ilhas
baleares, escola de navegacdo de Sagres ou, ainda, na Escola de Tradutores de Toledo. E
oportuno lembrar o “disputatio”, descrito por Le Goff, que hoje tanto pode estar associado a uma
defesa de tese ou dissertacdo, ou a um debate suscitado em congressos e reunides cientificas, em

torno de uma questao.

® A frase completa é na realidade: “somos andes apoiados nos ombros de gigantes, capazes de ver mais além néo por
virtude de brilho individual mas pela mestria dos classicos” (LINDBERG 1997, p. 206).
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Na Idade Média ndo havia editoras e os documentos eram todos manuscritos e pertenciam
aqueles que os patrocinavam, fosse a nobreza ou o clero. Com o surgimento das primeiras
universidades foi desencadeada a necessidade de elaboracdo de livros para estudo dos alunos a
até mesmo nas Siete Partidas, Afonso X instituiu o “papeleiro”, individuo responsédvel pela
confeccdo de c6pias em nimero suficiente para atender as demandas dos alunos (CARDENAS,
1980). Além disso, o fato de o rei ter instituido o previlégio rodado, pode ser considerado, por
analogia, um selo de impressora, o que daria credibilidade a obra. Assim, € possivel
compreender, embora com nomes diferentes, a figura do editor e da editora através do papeleiro e
do selo. Isto, no entanto, ndo implicava a necessidade de publicar uma obra, embora estivesse

implicito esse objetivo.

Ao apresentarmos a maneira pela qual os sdbios dos séculos XI a XIII, portanto, antes da
invencdo da imprensa na Europa ocidental, se comunicavam e escreviam seus experimentos e
observacdes em manuscritos, a propria forma da escrita e os instrumentos de que se utilizavam, é
evidente o quanto os canais de comunicagdo sdo diferentes, hoje, e o quanto evoluiram e se
multiplicaram. Para o cientista contemporaneo o mecanismo de comunicacdo atual, por redes
eletronicas, e as possibilidades da Internet abrem um leque de opg¢des de canais, antes nao
imaginados. Se compararmos os eruditos da Idade Média, o cendrio de luz de velas, as
dificuldades de transporte e os suportes de escrita caros e mesmo de dificil aquisi¢do, as

transformacdes ao longo desses anos foram dramaticas.

Mesmo apds o inicio dos periddicos, a fala apresentada no prélogo do primeiro nimero do
Phylosophical Transactions da Royal Society expde uma razodvel ideia de que eram
comunicacdes e nio ensaios ou descricdes de pesquisas, como hoje em dia. Henry Oldenburg,
entdo presidente da Royal Society, as apresenta como “fachos de luz” que ndo substituem os

“livros” de ciéncia. (Anexo b)

Muito embora a presente pesquisa tenha demonstrado a existéncia de praticas que, por analogia,
fossem semelhantes as da comunicagdo cientifica nos dias de hoje, ¢é preciso advertir que o
corpo de conhecimento da época ndo estava ainda estruturado como na ciéncia atual e, mesmo na
Idade Moderna, as relagcdes informais entre cientistas ja existiam, como demonstrado pela carta
de Maimonides e a formacao de grupos de pesquisa como apresentado por Glick. E continuam a

existir.
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Uma analogia que pode ser estabelecida € a partir da teoria Epidemiolégica de Goffman sobre o
estado em que se encontra o pesquisador ou a ideia disseminada. Assim, retomando a
interpretacdo de Pao, se a idéia estd estagnada € considerada estdvel e em estado endémico. Se
estiver num estado instavel, aumentando ou diminuindo o ndmero de ‘“infectados”, entdo seu
estado seria epidémico. Na Idade Média, podemos considerar o estado da comunicagao cientifica
como endémico e, a partir do surgimento dos periddicos entraria em estado epidémico. Na
Idade Média, pela inexisténcia de periddicos e outros canais de comunica¢cdo como 0s atuais, 0s
grupos de tradutores/autores e os copistas multiplicavam os manuscritos, deixando-os disponiveis

para outros.

Na formagdo de grupos de pesquisa foi identificada a mesma estrutura de formacdo, como a
demonstrada por Meadows, nos dias de hoje. No periodo estudado, essa formacdo pode ser
observada na Escola de Astronomia, liderada por Maslama, e até na Escola de Tradutores de
Toledo, considerando que ndo se encontravam no mesmo lugar, mas tinham lagos intelectuais em

comuim.

Relagdes de pertencimento, como ocorrem na Idade Moderna, por meio das sociedades, ndo
estavam presentes em nenhum dos centros analisados e, quando existiam, eram de
reconhecimento diante de sua comunidade, fosse cristd, judia ou mugulmana, e ndo outra. E
preciso enfatizar o pequeno nimero de eruditos, as cidades em formagao, muitos reinados ainda
viviam em conflito para sua unificagdo e o poder da Igreja sobre os reinos obrigava a uma

submissdo que ndo permitiria a formagao de uma sociedade e mais ainda cientifica.

A necessidade de publicar como forma de registro para evitar plagio ndo era uma atividade
consciente na Idade Média. Os trabalhos, por serem patrocinados pela nobreza e o clero, tinham
destino certo e precisavam obter um selo papal, o “nihil obstat” para poder circular, muito
embora existam relatos esparsos sobre o uso de documentos ndo autorizados. O selo criado por
Afonso X, o “privilégio rodado”, substituiu o selo papal, numa estratégia politica do rei e
permitiu, assim, a circulagdo de documentos cientificos sem o aval papal, ou seja, documentos

que ndo sofriam limites no conhecimento que transmitiam.

Durante a Idade Média, a auséncia de mecanismos globais de transmissdo de informac¢do como os

que hoje conhecemos, s6 permite a consideracdo da transmissdo individual entre pares, ficando a
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coletiva apenas em escolas ou, conforme o conceito antigo, em espacos de aprendizagem, em
torno de um mestre, como nas antigas academias gregas. O surgimento das universidades, nessa

época, proporciona novo impulso a disseminacao do conhecimento entre jovens individuos.

Dentre as atividades sociais dos cientistas, o chamado colégio invisivel € o mais dificil de ser
mapeado, por sua prépria condi¢cdo de troca: conversas, correspondéncias, grupos de estudo, em
sua maioria sem qualquer registro escrito, exceto a troca de correspondéncia que, por ser pessoal,
tem acesso restrito e o pesquisador depende, fundamentalmente, da boa vontade das familias e

mesmo do estado de conservacdo dos manuscritos para prover a identificacao.

A estrutura de um colégio invisivel, em tempos modernos, pode ser identificada por ser
constituida ndo mais de cem individuos, sendo que cerca de vinte gravitam em torno de um
cientista sénior, como uma pirdmide, ou ainda, na forma de estrela. Na Idade Média,
provavelmente este nimero poderia ser um décimo do foi apontado por Meadows, no capitulo
anterior. No esquema da Escola de Astronomia, liderada por Maslama (figura 10 apresentada no

capitulo 8.5), pdde ser identificada essa formacdo de grupo que Meadows aponta.

Uma evidéncia de colégio invisivel, numa visdo adaptada do conceito, € a carta de Maimonides a
seu aluno e tradutor Samuel ibn Tibbon. A riqueza de detalhes do relacionamento aluno e
professor, bem como os conselhos passados ao longo da missiva, identificam claramente essa
pratica de comunicag¢do cientifica e, ainda, mencionada no estudo de Goffman, de disseminagdo
de ideias na base de um a um, entre um académico orientador (Maimonides) e seu aluno. Neste
caso, ndo corresponde exatamente ao que € entendido como colégio invisivel, que compreende a
comunicacao entre cientistas do mesmo status, da elite ou da frente de pesquisa de uma drea, e
ndo entre mestre e aluno. Esta tltima forma de comunicacgao cientifica, informal, entre mestre e
alunos/orientandos, € muito relevante, existe desde sempre e faz parte da formacdo de um

pesquisador.

Uma caracteristica da formacdo de grupos de pesquisa pode ser observada na Escola de
Tradutores de Toledo, pela presenca de tradutores de todas as partes da Europa, em épocas
distintas, como Gerbert de Aurrilac, Adelardo de bath, Herman o alemao, Nicolas de Corintio, e

tantos outros, de acordo com Lemay, citado por Glick no capitulo anteiror.
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Outro aspecto comum em grupos de pesquisa, € a tarefa de levantar bibliografias para a
realizacdo de trabalhos, principalmente na fase de escrita dos experimentos. Esta atividade
costuma ser do responsdvel pelo grupo, que auxilia os demais, indicando e selecionando a
bibliografia a ser utilizada. Em relato sobre a vida de Yehuda ibn Mosca, um dos grandes
tradutores da Escola de Toledo, Romano (1996), aponta essa atividade como comum, e que em

seu grupo este trabalho cabia a Yehuda.

As citagdes, embora sejam expressivas como pratica cientifica contempordnea e constituam
relevantes estudos em Bibliometria/ Informetria, Cientometria e at€é Webmetria, na Ciéncia da
Informagdo em outras 4reas, tem vdarios objetivos, como descrito em capitulo anterior,
principalmente o de atribuir crédito e convalidar o pensamento de um autor com o de outros,
entre outros fins. Assim, é importante ressaltar que a obrigatoriedade de apresentar a autoria de
um trabalho comeca apenas no século XVII. Por esta razdo, merecem destaque os autores judeus
e drabes, os Unicos que, nesse periodo, tiveram a preocupaciao com as citagdes, ainda que tenha

sido mais por z€lo religioso do que por respeito ao autor.

No entanto, a transmissdo de conhecimento se evidencia até mesmo em publicacdes no século
XVII, apresentadas nos anexos, em que o tradutor € um ibn Tibbon da familia da Peninsula
Ibérica e na citada na carta de Maimonides, assim como outras evidenciadas ao longo da
pesquisa: a presenca de trabalhos de Aristételes, Avicena, Galeno e outros nas universidades
medievais, como apontado por Le Goff, e estes trabalhos chegaram pelas maos e mentes de

tradutores aos estudantes europeus.

Outra analogia entre o que se pratica hoje e o que era praticado na Idade Média pode ser
identificada pelo o que se chamou de “disputatio” e, embora a maioria tivesse conota¢do
religiosa, também ocorria em termos de debates filoséficos, na época considerados como ciéncia,
sendo a teologia a maior das “ciéncias” e, portanto, baseados nesse conceito estariam ‘“fazendo
ciéncia”. Ainda que tenha ocorrido fora do periodo abrangido por esta pesquisa, um famoso caso
de “Disputatio” é o de Galileu ( 1564-1642 ) bem demonstrado por Gonzales (2012 p.20) em sua
andlise sobre o que chamou de “os primdrdios da comunicagao cientifica”. A tentativa de Galileu
em “tentar manter o equilibrio entre as Sagradas Escrituras e a ‘nova Filosofia®, situacdo
controvérsa que existia desde o século XII, na Peninsula Ibérica, pode ser considerada andloga

ao debate e a negociacao cientificos nos dias de hoje.



133

E oportuno retomar a andlise de Meadows sobre as discussdes na ciéncia atual, quando as
compara aos antigos debates nas “Akademias”, na Antiguidade, sobre questdes filoséficas nos
séculos V e IV a. C. Para o autor, as distingdes estdo no suporte tecnoldgico e as semelhangas na
transcricdo do debate para um manuscrito e suas cOpias - o grande legado seria o poder da
argumentacdo. Nesse sentido, como nos eventos cientificos atuais, no qual ocorrem,
simultaneamente, a comunica¢do informal (oral) e formal (anais), ambos 0s canais sempre
estiveram presentes no desenvolvimento da ciéncia e, obviamente, na comunicagdo cientifica.
Hoje, poderiamos comparar esta atividade de registro das discussdes com os anais de reunides
cientificas que, com o tempo, passaram a ser distribuidos antes ou no primeiro dia do evento

deixando, assim, de reproduzir os debates ocorridos durante a sua realizacao.

Especificamente sobre autoria, o primeiro fato a destacar, mencionado no capitulo anterior
quando citado Roth, e que ocorria comumente na Escola de Tradutores de Toledo, era a troca de
nomes devido ao uso de alcunhas e, mesmo, a latiniza¢do dos nomes, em grande parte drabes e
judeus. A autoria nio era prioridade na Idade Média e a producdo textual baseava-se na imitagao
de modelos autorizados, sendo os textos traduzidos, copiados, comentados e até mesmo
aumentados sem preocupacdo de registrar a origem ou autor. O parametro da originalidade s6
aparece com a modernidade. Era comum o plégio, e pode ter sido esta a origem da necessidade de

tornar publico (publicar) o trabalho, para garantir a sua propriedade intelectual.

Outra similaridade possivel de ser estabelecida, com base nos estudos de Weinberg e também de
Gros, mencionados no capitulo anterior, sdo as praticas de citacdo, no Talmud e na Biblia,
especialmente no trabalho do cadiz Sa’id. As razdes porque se cita, hoje numerosas, nao diferem
muito daquelas nos primérdios da comunicagdo cientifica: para convalidar as ideias dos autores

com outros, seu pares, para discordar, para dar crédito ao autor etc.

Um desdobramento desta pesquisa, ndo menos importante, foi abranger algumas observagdes
sobre divulgacdo cientifica e popularizagdo da ciéncia, a partir da chamada ‘“castelanizac¢do”,
isto é, das traducdes de idiomas cldssicos como o latim, para linguas verndculas ou locais,
nativas, como o espanhol, tornando a sua leitura e compreensdo mais faceis para a populacdo em
geral. Um exemplo € o caso ja apresentado, de Boetius que, ao traduzir um trabalho, embora

assuma a sua autoria, o inscreve em linguagem mais acessivel ao leitor.
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Diante do exposto e discutido no decorrer desta tese, € possivel identificar algumas préticas de
comunicacao cientifica, ja existentes desde o século X, e que vao se consolidando a medida que
novas praticas vao sendo agregadas as ja existentes, formando um corpus estruturado de relagdes
entre cientistas, que se expressam por meio de agdes conscientemente conduzidas, como sdo

explicadas em O Ensaiador de Galileu.

Consideradas as evidéncias, e mesmo enfrentando as dificuldades de acesso a documentos
originais, com as ideias de autores, estudiosos e pesquisadores nos “apoiamos nos ombros de
gigantes”, como Bernard of Clairvaux, e ndo ficamos observando “fachos de luz”, como Henry

Oldenburg.
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11 CONCLUSAO: SINTESE E CONSOLIDACAO DAS ANALOGIAS

A hipétese foi confirmada, de que a comunicacdo do conhecimento na Idade Média,
particularmente da Escola de Tradutores de Toledo, constituiu  priticas da chamada
Comunicagao Cientifica, tal como estudada na Ciéncia da Informacdo, e antecede a demarcacgao
no século XVII, com os primeiros periddicos cientificos. Pelas evidéncias apresentadas e
atendidos os objetivos tanto o geral, de analisar a contribuicdo das praticas medievais,
especialmente na Escola de Tradutores de Toledo, para a transmissdo de conhecimento e
desenvolvimento da ciéncia, quanto os especificos: apontar, na comunicacdo do conhecimento
na antiguidade e Idade Média, os registros em diferentes dreas; e analisar, na Idade Média, as
atividades dos copistas, imprensa e impressores. Estas foram a base para tragcamos algumas

consideragdes sobre os resultados apontados.

As evidéncias apresentadas no decorrer do texto indicam que, retirados os periddicos, as
expressoes de comunicacdo cientifica ja estavam presentes desde o século XII, o que pode
contribuir para a extensdo da historiografia da drea. Isso pode proporcionar novas questdes de
andlise da drea de comunicacdo cientifica que tem estudado especialmente periddicos e

producdo cientifica, entre outros, nos ultimos anos.

O foco no periddico € justificado, por ser o canal formal por exceléncia dos cientistas, e a
contribui¢do desta pesquisa € sobretudo abrir perspectivas para as abordagens histdricas, que
podem abranger outros periodos e atividades, como embrides da hoje denominada comunicacao

cientifica.

Outro aspecto que foi ressaltado é a interdisciplinaridade entre a Ciéncia da Informacgdo e a
Historia e que vem aparecendo em outras pesquisas cientificas da drea, assim como os estudos de
linguagem, especialmente a socio-linguistica. E como Buckland bem define, o que deve
interessar a Ciéncia da Informacdo € a Informagdo como processo, pois desta forma estaremos
analisando os processos de transmissdo de conhecimento, ai incluidos a informac¢ao fendmeno

(termo-dinamica) e a informagdo objeto ( documento fisico).

A idéia levantada, de que a Escola de Tradutores de Toledo foi na realidade um método

tradutorio, deve ser investigada com maior profundidade ja que, se tal acertiva for confirmada,
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este método podera ser utilizado em muitas linguas ndo consolidadas existentes e, desta forma,

levar o conhecimento a populagdes marginalizadas pela mera oralizacio de seu saber.

Outro aspecto evidenciado foi a relacdo entre individuos de religides e culturas diferentes
quando se trata de registro e transmissdo de conhecimento, objetivo comum das comunidades
medievais na Peninsula Ibérica. Esta evidéncia traz nova perspectiva na andlise das relagdes
cientificas mesmo em €poca atual, pois demonstra que interesses no conhecimento e no saber, €
mesmo na na educagdo, podem estar acima dos politicos, mesmo quando aparentemente por

estes controlados.

E notével que a chamada divulgacdo cientifica, apareca anteriormente 4 comunicago cientifica e
ndo o inverso, como € entendida hoje em dia. Uma explicacdo ldgica seria a de que devido ao
nimero pequeno de individuos letrados e dedicados ao desenvolvimento das ciéncias, a
vulgarizacdo dos termos cientificos se fez necessdria no intuito de atingir um nimero maior de
individuos para o aumento de conhecimento. A migrac¢do da ciéncia das linguas cldssicas para as

linguas vernéculas facilitou este processo.

A este respeito e sob outra perspectiva, o nimero pequeno de individuos letrados e dotados de
conhecimento suficiente para proporcionar uma andlise critica dos postulados apresentados nao
permitiu um desenvolvimento cientifico mais acelerado e, portanto, isso ocorreu de forma lenta
até que os instrumentos de duplicagdo ( tinta, papel, copistas e imprensa) se desenvolvessem, de
tal forma que, aliados a mudanca do cardter das escolas, de espacos religiosos nos monastérios
para espacos privados, comunitdrios ou reais, permitiu que o conhecimento fosse apresentado a
um ndmero maior de individuos que passaram a constituir massa critica suficiente para
proporcionar um avanco das atividades cientificas mais evidente até porque este conhecimento

sai dos muros dos monastérios e alcanga a populagdo leiga.

Por fim, é evidente que a comunicagdo de conhecimentos, mesmo com investidas religiosas em
seu dominio e consideracdes misticas em seu desenvolvimento, existe desde que o homem
registra seus experimentos e observagdes e torna-se cumulativa com o passar do tempo,
terminando com a quebra dos paradigmas, por novas descobertas.Afinal, as descobertas ja

existiam mesmo antes de Galileu.
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APENDICES



APENDICE A. ABREVIATURAS DOS LIVROS DA BIBLIA

. Génesis

- Exodo

- Levitico

- Numeros

- Deuterondmio
- Josué

- Juizes

- Rute

- I Samuel

- II Samuel

- I Reis

- I Reis

- I Cronicas
- II Cronicas
- Esdras

- Neemias

- Ester

-Jo

- Salmos

- Provérbios
- Eclesiastes
- O Cantico dos Canticos
- Isafas

- Jeremias

- Lamentacdes
- Ezequiel

- Daniel

- Oséias

- Joel

- Amos

- Obadias

- Jonas

- Miquéias

- Naum

- Habacuque
- Sofonias

- Ageu

-Gn
- Ex
-Lv
-Nm
- Dt
-Js
-Jz
- Rt
-ISm
-1I Sm
-IRs
-IIRs
-1Cr
-II Cr
-Ed
- Ne
- Et
-J6
-Sl1
- Pv
- Ec
-Ct
-Is
-Jr
-Lm
-Ez
-Dn
-Os
-1
- Am
-Ob
-Jn
-Mq
- Na
- Hc
- St
- Ag
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- Zacarias -7c
- Malaquias - Ml

Fonte: BIBLIA.Portugués. Biblia Sagrada. Traducdo de Antonio Pereira de Figueiredo. Rio de
Janeiro: Delta, 1980.
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APENDICE B. GLOSSARIO DE TERMOS ARABES E JUDAICOS

Al Andalus - foi 0 nome dado a Peninsula Ibérica pelos seus conquistadores islamicos do
século VIII, tendo o nome sido utilizado para se referir a peninsula independentemente do

territério politicamente controlado pelas forcas islamicas.
Alfaqui- Titulo honorifico ou médico ( em arabe)

Arvore Sefirotica Cabalista - A Arvore Sefirética da Cabala, ou Arvore da Vida, é um simbolo
presente em todas as culturas antigas, € uma representagdo pictérica da idéia.de que o fluxo
energético que formata as realidades universais, emanam de um ponto tnico, que é o Grande
Arquiteto do Universo.

A Arvore Sefirética é um esquema mistico que representa , 0 Homem, feito 2 imagem de Deus, e
as muitas dimensdes onde Ele se manifesta e opera. Ela € composta por dez pontos, que sdo as

Emanacgdes divinas, nos quatro mundos ou Dimensdes em que elas se manifestam.
Bato — unidade de medida biblica para liquidos equivalente a 22 litros.

Bayt Hikma- Casa da Sabedoria. Estabelecida em Bagdha, pelo sultdo al Ma-mum, no século IX
concentrava todo o conhecimento da época e tornou-se uma biblioteca de textos cientificos, tanto
fruto da traducdo do grego, sanscrito, chin€s e pahlavi ao drabe, quanto repositorio de textos

originais drabes.

Cubito — Unidade de medida que equivale ao comprimento que vai da ponta da mao ao

cotovelo. Na Biblia, um cubito é estimado em aproximadamente 45 cm.

Covado - Medida de comprimento que foi usada por diversas civilizacdes antigas. Era baseado
no comprimento do antebraco, da ponta do dedo médio até o cotovelo. O covado real dos antigos

egipcios media 50cm. O dos romanos media 45cm.

Ephah - Originalmente, uma medida de capacidade egipcia adotada pelos hebreos para os graos

(aridos). Equivalente a 22 litros

Hejira — Partida de Maome e seus correligionarios em 622 d.C de Meca para Medina. O

calendario muculmano comeca a ser contado a partir desta data.
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Massoretas — Em hebraico Baalei ha Messora, guardides da tradi¢do. Eram escribas judeus que
se dedicaram a preservar e cuidar das Escrituras Sagradas que atualmente constituem o Antigo
Testamento. As vezes o termo também € usado para indicar comentadores hebraicos dos textos

sagrados. Substituiram os escribas (Sofrim) por volta do ano 500 até ao ano 100.

Mishna- Do hebraico, repeticdo. Primeira grande redacdo da Lei oral judaica em forma escrita,

Redigida pelo rabino Iehuda ha Nassi, no seculo II d.C, em Israel.

Mocarabe- eram cristdos que viviam sob o governo mugulmano no Al- Andalus. Os seus

descendentes nio se converteram ao Isla, mas adotaram elementos da lingua e cultura drabe.

Omer — unidade de medida biblica para dridos equivalente a 2,2 1, 1/10 do ephah

Septuaginta — nome dado a versao da biblia Hebraica ao grego koiné, traduzida no seculo II a. C.

em Alexandria. Tambem conhecida como a Tradugdo dos Setenta, ou LCXX
Shabat — O setimo dia da semana, dia do descanso dos judeus.

Talmud — do hebraico estudo. Livro Sagrado dos judeus, um registro das discussdes rabinicas
referentes a lei, ética, costumes e histéria judaica. E o texto central do judaismo rabinico.
Composto pela Mishnd (c. 200 d.C.), e a Guemard (c. 500 d.C.), uma discussao posterior da
Mishna. Dois livros do Talmud foram redigidos, o mais antigo € chamado Talmud de Jerusalém,
compilado no século IV d.C.em Israel, e Talmud da Babilonia compilado no ano 500 d.C . A

palavra Talmud, quando usada sem qualificagdo geralmente se refere ao Talmud da Babilonia

Talmudista — estudioso especializado no estudo do Talmud, ou um dos contribuidores ou

compiladores do mesmo.

Torah — Do hebraico instru¢do. Nome dado aos cinco primeiros livros da Biblia Hebraica, o
Pentateuco. Texto central do judaismo, contem a historia e as leis do Povo de Israel desde a

criacdo do mundo até a morte de Moises.



Fontes:

GLOSSARY of hebrew terminology. Disponivel em: < www.jewfaq.org/glossary.htm >

MERRIAM-WEBTER DICTIONARY. Disponivel em : < www.merriam-webster.com/dictionary>

OXFORD DICTIONARY. Disponivel em : < www.oxforddictionary.com>

WIKIPEDIA. Disponivel em : <www.wikipedia.org>

EISENBERG, Ronald L. Dictionary of Jewish Terms: A Guide to the Language of Judaism.

New York, Taylor Trade Pub., 2008.

EISENBERG, Joyce; SCOLNIC, Ellen. Dictionary of Jewish Words: A JPS Guide. New
York, Taylor Trade Pub., 2008
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APENDICE C - RELACAO DE CIENTISTAS E TRADUTORES MEDIEVAIS

-Abraham Ben Nathan, Abraham ben Nathan Ha-Yarhi ,rabino e estudioso de origem
provengal nascido na segunda metade do século 12, provavelmente em Lunel, Languedoc, onde
também recebeu sua educagdo. E por esta razio que é por vezes também chamada "Ha-Yarhi"

[} z

("de Lunel") uma vez que o hebraico "yareah" é o equivalente de "lune" francés, ou lua em
Inglés. Durante a sua longa estadia na Espanha, Abrado aprendeu arabe o suficiente para traduzir

para o hebraico, obras importantes nesta lingua.

-Abraham ibn Ezra, Rabbi Abraham Ben Meir Ibn Ezra, tambem conhecido como Abenezra
(1089-1164) ) Nasceu em Tudela, Navarra, em Espanha , em 1089, e morreu em 1167, em
Calahorra. Era um dos sabios judeus mais conhecidos na Idade Média. Ibn Ezra destacou-se em
Filosofia, astronomia / astrologia, matematica, poesia, lingiiistica, e exegese, ¢ foi chamado o
Sébio, o Grande, e o Doutor Admiravel. Além da sua enorme contribuicdo ao pensamento
judaico com estas obras, que abrangem, em primeira instancia no campo da filologia e exegese
biblica, ele cumpriu a grande missdao de tornar acessivel aos judeus da Europa crista os tesouros

do conhecimento cientifico das obras escritas em drabe, traduzindo-as para o hebraico.

-Abraham Bar Hiyya; Abraham bar Hiyya ha-Nasi —( n. 1070 Barcelona, - 1136 ou 1145
Narbonne, Fran¢a) foi um matemadtico judeu, filosofo e astronomo, também conhecido como
Savasorda (do arabe Sahib al-Shurta chefe "da Policia ") ou Abrado Judaeus. Seu t rabalho mais
importante é "Tratado sobre a medi¢do e cdlculo”, um tratado em hebraico de dlgebra e
geometria islamica pratica. Foi traduzido em 1145 para o latim por Platdo de Tivoli como Liber
Embadorum. Ele contém a primeira solucdo completa do equagdo quadritica x2 - ax + b =0,

que influenciou diretamente a obra de Leonardo Fibonacci. Bar Hiyya escreveu vdrias outras

obras em matematica, astronomia e Filosofia judaica.

-Abraham Cresques ( 1325 — 1387), Um judeu de Maiorca, mestre cartégrafo e construtor de
relogios, bussolas e outros instrumentos nauticos. Ele foi um dos principais membros da Escola

Cartogréfica Maiorquina.

- Abraham Konat de Mantova, Conat, Avraham ben Salomon - Impressor italiano, talmudista,

e médico: floresceu em Mantua, na segunda metade do século XV.
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- Abu Yusuf Hasday ben Ishaq ben Saphrut Hasda ibn Shaprut ( nasceu cerca de 915 em
Jaén, morreu cerca de 975 em Cordoba, Espanha, foi um estudioso judeu, tradutor, médico,

diplomata e patrono da ciéncia. Um dos primeiros dignatarios judeus a server os califas arabes.

- Adelard of Bath - Filésofo ingles, matematico e cientista (1080 — 1152) - conhecido por seus
trabalhos originais e muitas tradugdes importantes de trabalhos drabes em astrologia, astronomia,
Filosofia e matemaética para o latim, assim como uma versao drabe dos Elementos de Euclides,
que por séculos serviram como principal livro texto para o ocidente. Ele estudou e ensinou na
Franga e viajou por vérios lugares antes de retornar a Inglaterra e tornou-se professor do futuro
rei Henry II. Seus escritos sobre a natureza humana, meteorologia, astronomia, botanica e
zoologia sdo baseados na ciéncia drabe. Ele também escreveu sobre dbacos e astroldbio. Ele foi o

grande estudioso antes de Roger Bacon.

- Alfred de Sareshel. (Alvred Alphitus, Walfred, Sarawel, Sarchel, Alphredus Philosophus,
Alphredus Anglicus, etc) tradutor Inglés e filésofo que viveu na Espanha no final do sec. XII.
Traduziu De Plantis (Pseudo-Aristételes) e parte de Sifa Ibn Sina ( Mineralia , a parte sobre

alquimia de Avicenna).

- Ali ibn Isa — Prosperou em Bagdd na primeira metade do século onze; estudioso do
cristianismo e o mais famoso oculista drabe. Seu Tathkirat al-Kahhalin é o mais antigo trabalho
arabe sobre oftalmologia abordando anatomia, fisiologia e doengas do olho e identificou mais de

uma centena de diferentes medicamentos.

- Ali ibn Sahl — (c. 838 — 70) Filho de Sahl al-Tabari; médico e judeu convertido ao islamismo
que prosperou em Bagda sob o califado de al-Mutawakkil (847- 61); tutor do grande al-Razi. Seu
mais famoso trabalho, completado em 850, é The Paradise of Wisdon (Firdaws al-Hikma), o qual
foi o primeiro em Medicina, mas também cobria Filosofia, astronomia meteorologica, zoologia e
psicologia. Era predominantemente baseado em pesquisas gregas e hindu, mais do que um

trabalho original.

- Andronico Cirrestes, Andronicus de Cirrus- (c.100) Foi um astronomo grego. Ele construiu
uma Horologion em Atenas, chamada a Torre dos Ventos, uma parte considerdvel dela ainda

existe.
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- Angélico Dulcert -, Angelino de Dulceto or Dulceti, sec.XIV, Cartégrafo italiano. Ele € o
autor de duas famosas cartas de navegacao produzidas no seculo XIV pela Escola Cartografica

de Majorca.

-Anselmo de Havelberg, Anselm of Havelberg (ca. 1100 — 1158) Foi um bispo e estadista
alemdo, importante para a histéria politica e literaria da Idade Média. Anselmo serviu a Sao
Norberto de Xanten, aconselhou trés governantes alemdes agindo como um enviado papal, e
manteve os cargos de bispo de Havelberg e arcebispo de Ravenna. Ele é mais famoso por seu

relato escrito de debates teoldgicos que manteve com um arcebispo grego.

- Assaph ha-Yehoudi - O mais antigo manuscrito medico em hebraico, € um trabalho atribuido
a Asafe Judaeus ou ben Asafe Berequias, um antigo médico judeu. Embora descrito sob varios
nomes, incluindo Asafe Harofe (Asafe, o médico), HeChakam Asafe (Asafe, o homem sabio),
HaYarhoni Asafe (Asafe, o Astronomo), e HaYehudi Asafe (Asafe, o judeu), pouco se sabe sobre

sua vida.

-Aristippus de Catania, do reino da Sicilia (m. 1161) Em Constantinopla, recebeu do
imperador Manuel I Comneno uma cépia grega do Almagesto de Ptolomeu que traduziu para o
latim. Embora fosse esta a primeira tradu¢do do Almagesto para o latim, ela nao foi tao
importante como a de Gerard de Cremona, traduzida do drabe. Ele tambem fez a primeira

traducdo latina do Fédon de Platdo (1160) e o quarto livro de Meteorologica de Aristoteles.

- Ibn Bajja — Abu Bakr Muhammad ibn Yakya, geralmente conhecido como Ibn Bajja, latino,
Avempace; filésofo mulgumano da Andalusia, cientista e médico, nasceu em Saragossa antes de
1106, morou em Granada e morreu em Fez em 1139 (possivelmente envenenado). Ele era critico
do modelo de Ptolemaic e ainda atacou Ibn al-Haytham critico de Ptolemy por ser demasiado
simplista. Era amplamente criticado por seu “ateismo”. Teve uma grande influéncia nos trabalhos

de outros estudiosos andaluzianos como Ibn Tufayl, al-Bitrtji e Ibn Rushd.

- Abu Ma’shar al-Balkhi — Abu Ma’shar Ja’far ibn Muhammad ibn Umar al-Balkhi (c. 787-
886), Latin, Albumasar; Astrélogo persa, que teve grande influéncia no século doze europeu. Ele
estudou os textos de Ptolemy e Aristételes. Muitos de seus trabalhos foram traduzidos para o
latim na primeira metade do século doze e assim era o primeiro a ser procurado sobre a Filosofia

de Aristételes, por muitos estudioso europeus.
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- Ibn Sahl al-Balkhi — Abu Zaid Ahmed ibn Sahl al-Balkhi (850-934), nasceu na Pérsia na
cidade de Balkh, agora norte do Afeganistdo; gedgrafo e matematico. Seu Figures of the Climates
(Suwar al-Aqgalim) consistia principalmente de mapas e o levou a fundacdo da “Balkhi school”

escola de estilo de mapas territoriais. Ele também escreveu sobre Medicina e psicologia.

- Banu Musa — Os trés filhos de Musa ibn Shakir: Muhammad, Ahmed and Hassan, todos
nascido na primeira década do século nove, matemdticos, engenheiros, astronomos e ricos
patrocinadores do movimento de traducdo. Entre os famosos tradutores, eles empregaram Hunayn
ibn Ishiq e Thabit ibn Qurra. E dificil distinguir as muitas contribuicdes que cada irmdo fez a

ciéncia, nas Muhammad (d.872/3) parece ter sido o mais importante.

- al-Battani — Abi Abdallah Muhammad ibn Jébir ibn Sindn al-Battdni (c. 858-929), Latino,
Albatenius ou Albategnius. A origem de seu nome, al-Battani, ndo € conhecido. Ele foi um sabio
que se converteu ao islamismo; nasceu em Harrdn e prosperou em Raqqah na Siria; morreu em
Samarra. Foi um dos maiores astronomos medievais no mundo, e fez observacdes astrondmicas
com notdvel alcance e precisdo. Ele melhorou vdrias dessas medidas obtidas pelos gregos.
Também fez muitos avangos originais na trigonometria introduzindo uma série de relacdes. Sua

Kitab az- Zij foi frequentemente citado por muitos astronomos medievais incluindo Copernico.

- Benjamin de Tudela - (¢.1130 - 1173) Viajante medieval judeu que visitou a Europa, Asia e
Africa, no século 12. Suas descricdes da Asia o precederam as de Marco Polo por uma centena
de anos. As Viagens de Benjamin é uma obra importante ndo s6 como uma descri¢io das
comunidades judaicas, mas também como uma fonte confidvel sobre a geografia e da etnografia

da Idade Média.

-Berakya Ha Naqdan, Berechiah ben Natronai ha-Nakdan, ("ha-Nakdan", que significa
"pontuador" ou "gramético"), comumente conhecido como Berachya, século 13. Foi um exegeta
judeu, escritor, gramdtico, tradutor, poeta e filésofo. Suas obras mais famosas sdo Mishle
Shualim (Fabulas) e Sefer Hahibbur (O Livro de compilacdo) . Como tradutor, a sua versdo do
Quaestiones Naturales de Adelardo de Bath ainda existe. Como seu nome indica, foi

provavelmente um especialista em gramaética hebraica.

- al-Birtini — Abi Rayhan Muhammad ibn Ahmed al-Birtini, nasceu na Khwarizm (Khiva) em

973, morreu em 1048, provavelmente em Ghazna, Sijistd (Afeganistdo); mulcumano persa (mas
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provavelmente agndstico) e um dos maiores cientistas e polimatas na histéria; filésofo,
matematico, astronomo, gedgrafo, antropologista e enciclopedista. Ele viajou muito pela Asia
Central, escreveu em drabe e persa mas era forte anti-drabe em seus sentimentos. Seu mais
importantes trabalhos foram “The Chronology of Ancient Nations”, “The Mas’tidi Canon”e “The
History of India”. Ele fez varias contribui¢des originais na astronomia e na matemadtica e foi

famoso por mensurar o tamanho da terra com precisdo o que ninguém tinha feito anteriormente.

- al-Bitruji — Abu Ishaq Nur al-Din al-Bitrtiji (morto c. 1204), em latim, Alpetragius, astronomo
e filésofo drabe, da cidade de Pedroche, norte de Cérdoba, prosperou em Sevilha, discipulo de
Ibn Tufayl e contepordaneo de Ibn Rushd. Promoveu avangos na teoria do movimento planetario
que excluiu movimentos epiciclos e excéntricos pela composi¢do de rotacdo de esferas
homocéntricas. Embora ainda um modelo geocéntrico, foi considerado na época como tendo

revolucionado a cosmologia Ptolemaica.

- Boecius - Anicio Manlio Torquato Severino Boécio ( Roma ca 480 — Pavia , 524-525), mais
conhecido simplesmente por Boécio, foi um filosofo, estadistae tedlogoromano que se
notabilizou pela sua tradug¢do e comentdrio do Isagoge de Porfirio, obra que se transformou num
dos textos mais influentes da Filosofia medieval europeia. Traduziu, comentou ou resumiu varios
tratados sobre matemadtica, ldgica e teologia. Notabilizou-se também como um dos tedricos da

musica da antiguidade cldssica greco-latina.

-Burgundi de Pisa, Burgundio de Pisa (c.1110-93) jurista italiano, estudioso e tradutor de
Medicina , traduziu Galeno; de Filosofia naturalis de Aristoteles , e de Direito (passagens gregas
do cotidiano de Justiniano ) . Ele foi embaixador de Pisa em Constantinopla em 1136, professor
em Paris, participou no Concilio de Latrdo, em 1179, morrendo em uma idade muito avancada
em 1193. Além disso, ele traduziu do grego para o latim, Exposi¢do da fé ortodoxa de Jodo de
Damasco, A natureza humana de Nemésio de Emesa, e homilias sobre Mateus e Jodo por Jodo

Criséstomo.

-Caradog of Llancarvan; Caradoc of Llancarfan (Gales: Caradog o Lancarfan) era um clérigo
galés e autor que foi associado com Llancarfan no Pais de Gales durante o século 12. Ele €
geralmente aceito como o autor das obras "Uma Vida de Gildas" e de "Uma vida de Sdo Cadog"

ambas em latim. Ele foi contemporaneo de Geoffrey de Monmouth.
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- Cecco d'Ascoli (1257 - 26 de setembro 1327) Italiano, enciclopedista, médico e poeta.
Dedicou-se ao estudo da matemética e astrologia, Cecco foi julgado e condenado pela Inquisicao

por heresia. Ele foi o primeiro intelectual a ser queimado pela Inquisicao.

- Constantino o africano , em latim: Constantinus Africanus (c. 1020, Cartago ou Sicilia-
morreu 1087), estudioso, médico medieval que iniciou a tradug@o de obras drabes médicas para o
latim, influenciando profundamente o desenvolvimento do pensamento ocidental. Também
traduziu edi¢des drabes de obras Hipdcrates e Galeno. As traducdes de Constantino se
espalharam pela Europa com uma rapidez extraordindria, e foi estudada por estudiosos europeus
até o século 16. Sua realizacdo mais importante foi a introdu¢do no Ocidente do amplo

conhecimento do Isla sobre a medicina grega.

- Domingo Gundisalvo (activo entre 1150 y 1190) Dominicus Gundisalvi, arcebispo de
Segdvia. Ele traduziu do drabe para o latim importante parte do Kitab al Chifa' (Livro da Cura),
obra enciclopédica de Ibn Sina (Avicena), o0 Maqa-sid al-falasifah (As inteng¢des dos fildsofos),
de al-Ghazali, e o Ihsa’ al-ulum (Tratado sobre o recenseamento das ciéncias), de al-Farabi.Mas
Gundisalvi ndo conhecia o drabe. Por isso, valeu-se de intermedidrios, muculmanos ou judeus,
para dispor de uma traducdo do drabe em castelhano e, em seguida, traduzir para o latim. Entre
esses tradutores judeus intermedidrios, constantemente ressurgem os nomes de um certo
Salomdo e, sobretudo, de Johannes Avendeath (ou Avendauth, ou Johannes bem David, ou

Johannes Hispanus, ou, ainda, Jean de Séville), cuja identificac@o suscita muitas controvérsias

- Dom Abrahan — Do terceiro dos colaboradores judeus s6 dispomos do pré-nome: Abraham,
transmitidos com diversas grafias, precedido em uma ocasido do tratamento de Don e
acompanhado pela menc¢do de sua profissdo, com as palavras quase homdnimas de “magistro”,
“phisicus” e “alfaquim”. Destacamos que nunca se fez mencdo ao seu nome de familia e, em
geral, muitas vezes chamado, Abraham de Toledo, porém, por vdrias razdes, no momento eu
propus a possibilidade de que seu nome completo fora Abraham Abenxuxen. As Unicas noticias
acerca do saber cientifico de Don Abraham devem-se ao seu trabalho em duas tradugdes: o
“Liber de mundo et coelo” e a “Ac¢fecha”, que simultaneamente demonstram seus conhecimentos
de arabe ( corroborados pelas retraducdes da “Escala de Mahoma”), em um dos quais se diz:

“Abraham judeus physicus illustris... domini Alfonsi... de mandato ipsius domini de ardbica
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loquela in hispanam transtulit... et prout idem liber... per memoratum Abraham translatus est... sic
ego Bonaventura de Senis, prefati domini Regis natarius atque scriba, de mandato eiusdem

domini librum opsum... de hyspano converti eloquio per singula in latinum”.

Por outro lado, a versdo do “Liber de mundo et coelo”(uma monografia sem aparato matematico)
ndo estd datado, e por isso, cronologicamente, a atividade de Abraham sé pode ser datada com
base em dois textos: um deriva de um livro nao cientifico (a Escala de Mohoma) traduzido em
maio de 1264 — isso nos permite precisar se foi esse o primeiro ou o segundo dos periodos dos
trabalhos alfonsinos. Em outras palavras, com os dados que temos € dificil precisar quando foi
traduzido o “Liber de mundo et coelo”. Nao hé elementos suficientes para afirmar ou para crer

que dom Abraham fora o sucessor de Yehuda como tradutor real.

- Don Mosé — O quinto e dltimo dos colaboradores judeus de Alfonso X levanta um grande
problema, inclusive teve negada sua existéncia. Contornado a leitura errada “Xosse” e
restabelecendo a correta “Mossé”, seu nome aparece uma Unica vez: como autor do capitulo
adicionado a tradugdo da “Alcora”. Embora ndo tenham dito que fora judeu, seu pré-nome e o

titulo de “alfaquim” eliminam toda ddvida acerca desse ponto.

Alguns eruditos defendem a hipétese de que Mossé seja Yehuda. Os argumentos ndo me parecem
conclusivos até serem removidos a luz de novos textos e documentos, devemos nos limitar a crer
que estamos diante de um “Don Mosse nosso alfaquim” do qual sabemos uma sé coisa com

seguranca: que adicionou um capitulo a traducdo da “Alcora”, provavelmente em 1277.

- Elie Delmedigo- Elias del Medigo, Candia Delmedigo, Helias Cretensis, c. 1458 -1493, nasceu
Candia , na ilha de Creta, Autor de vérias traducdes e comentérios de Averrdis, ele exerceu uma
influéncia significativa sobre alguns filésofos italianos do Renascimento, incluindo Pico della

Mirandola e outros .

-Eugene de Amir ou Eugénio de Palermo, em latim: Eugénio Siculo, grego. (¢ 1130-1202) foi
um amiratus (almirante) do Reino da Sicilia no final do século XII. Tradutor e poeta e tem
mesmo sido sugerido como a pessoa por trds do nome "Hugo Falcandus", um cronista que
escreveu um registro dos eventos em Palermo de 1154 al169. Traduziu do drabe para o latim a

Optica de Ptolomeu, que sobrevive em 20 manuscritos.
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- al-Fadl ibn Nawbaht — Abu Sahl al-Fadl ibn Nawbakht (morto c. 815); mulcumano persa
astronomo/astrélogo e bibliotecario chefe de Hartn al-Rashid, filho do astrélogo al-Mansur

Nawbakht. Ele fez varias traducdes de textos astroldgicos persa para arabe.

- al-Farabi — Abu Nasr Muhammad ibn Tarkha@n ibn Uzlagh al-Farabi, Latino, alpharabius,
nasceu perto de Farab, Turquistdo, de uma familia turca; estudou em Bagdd, prosperou em
Aleppo, morreu em Damasco em 950 com idade em torno de 80 anos; enciclopedista mulgumano
e um maiores fil6sofos da idade média. Ele continuou o trabalhe de al-Kindi, desenvolvido
posteriormente por estudiosos como Ibn Sina e Ibn Rushd, em conciliar e harmonizar a Filosofia
grega com a teoria islamica. E reconhecido como o “segundo professor”, pois Aristételes é o

primeiro.

- al-Farisi — Kamaaal al-Din al-Hassan ibn Ali ibn al-Hassan al-Farisi (1267-1318); mul¢umano
persa médico e matematico, nasceu em Tabriz, aluno de al-Shirazi. Ele revisou e ampliou os
estudos Oticos de al-Haytham em seu “Kitab Tanqih al Manathir” (As revisdes da 6tica). Ele deu
a primeira explicacdo matemadtica satisfatéria do arco-iris usando uma esfera de vidro cheia de
dgua para modelar uma gota de chuva, e fez uma série de contribui¢cdes para a teoria dos

nameros.

-Felipe de Tripoli — século XII, clerigo no Reino Cruzado da Siria, traduziu para o latim , do

arabe, o Secretum Secretorum, texto sobre ciencia ocultas, atribuido a Aristoteles.

- Abbas ibn Firnas — Abu al-Qasim Abbas Ibn Firmas; berber polimata, nasceu em Ronda,
Espanha, prosperou em Coérdoba na segunda metade do século nove; inventor, engenheiro,
médico, poeta e musico. Ficou famoso por uma suposta tentativa de voar com um par de asas que
ele construiu, amarrado as costas. Criou um meio de fabricar vidro incolor e produziu lentes

corretivas (reading stones).

-Galippus — Toledo, seculo XIII. Seu nome aparece como o mogarabe que colaborou com

Gerardo de Cremona em suas tradugdes latinas e no ensino de astromia.

-Geoffrey of Monmouth-(latim: Galfridus Monemutensis, Galfridus Arturus, Galfridus
Artur, Gruffudd ap Arthur, Sieffre o Fynwy) (c. 1100 — c. 1155) ) Foi um clérigo e uma das

figuras principais no desenvolvimento da historiografia britnica e na popularizacdo dos contos
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do Rei Artur. Ele é mais conhecido por sua cronica Historia Regum Britanniae ("Histéria dos
Reis da Gra-Bretanha"), que foi muito popular em sua época, sendo traduzida posteriormente

para vdrias outras linguas do original em latim.

- Gerardo de Cremona (Juan de Cremona)- Estudioso italiano (entre 1114 - 1187), o mais
prolifico de todos os tradutores. Mas que nao menciona nunca outros tradutores. Ele traduziu do
drabe para o latim importante parte do Kitab al Chifa’ (Livro da Cura), obra enciclopédica de Ibn
Sina (Avicena), o0 Maqa-sid al-falasifah (As intengdes dos fildsofos), de al-Ghazali, e o lhsa’ al-
ulum (Tratado sobre o recenseamento das ciéncias), de al-Farabi. De acordo com os seus
discipulos, ele chegou a Toledo en 1167 em busca do Almagesto de Ptolomeu. Ele nio sabia
arabe quando ele chegou e até 1175, quando terminou a tradu¢do do Almagesto, ele se baseou
em judeus e mocdrabes para traducdo e ensino. Tradutor prolifico: realizou 71 tradugdes
(listados pelos discipulos em um apéndice de sua tradug¢do) das obras astrondmicas (grego e

arabe), a fisica, a astrologia, a alquimia, Medicina, l6gica e filosofo.

- Gerbert d’Aurillac — Nasceu c. 945 perto de Aurillac, Auvergne; morreu em Roma em 12 de
maio de 1003; o primeiro papa frances, sob o nome de Silvestre II, viveu vérios anos em
Barcelona, onde estudou e traduziu textos do arabe. Escreveu sobre dbaco e astrolabe e foi um
dos primeiros a introduzir na Europa cristd os numerais hindu-4rabes (mas ndo o zero), a esfera

armilar e o abaco.

em Bagd4; tradutor mulgumano cedo. Ele foi importante por ser o primeiro tradutor de ambos
“elementos de Euclid” e “almagest de Ptolomy”, em drabe. Ele traduziu o “element”duas vezes,
um para al-Rashid e depois para al-Ma’miin. Sua tradu¢do do ‘“almagest , da versdo syriac, foi

completada em torno de 830.

- Ibn Hasdai , Abraham ben Samuel Halevi Ibn Hasdai, Barcelona, século XIII, tradutor
diligente do drabe para o hebraico. Algumas obras drabes sdo conhecidas apenas através de suas

tradugoes.

- ibn al-Haytham — Abu Ali al-Hassan ibn al Hassan (ou Hussein) ibn al-Haytham, nome latino,
Alhazen. Nasceu c. 965 em Barsa, prosperou no Egito sob al-Hakim e morreu (provavelmente)

no Cairo em 1039; um grande médico da idade média e provavelmente o maior durante dois mil
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anos compreendidos entre Archimedes e Newton. Ele fez vérias contribui¢cdes na Otica e na
astronomia. Seu Kitab al-Manathir (livro da 6tica) teve forte influéncia no desenvolvimento da
ciéncia ocidental. Ele é considerado como um dos primeiros defensores do método cientifico e,
como tal, é muitas vezes referido como o “primeiro cientista verdadeiro”. Ele foi o primeiro a
explanar corretamente como a vis@o funciona em termos da ética geométrica. Fez avancos na
matematizacdo da astronomia e escreveu sobre a mecanica celestial. Foi um dos trés maiores

cientistas islamicos (' assim como seus contemporaneos, al-Birtini e ibn Sina).

- ibn Hazm - Abu MuhammadAli ibn Ahmed ibn Hazm (994-1064); filésofo mul¢umano,
tedlogo, estoriador e estadista, nasceu em Coérdoba; um dos mais importantes académicos
origindrio da Espanha mulgumana. Ele escreveu um relato preciso das diferentes seitas no isla, no
qual também discutiu o cristianismo, o judaismo e o zoroastrismo, o chamado “Livro das

Religides e Seitas”.

- Hernan Aleman (de Carintia, Teutonicus Hermannus ou Germanicus). Trabalhou em
Toledo entre 1240-1256. No servigo de Manfred (Ndpoles) 1258-66, voltou para a Espanha,
onde se tornou um cidaddo naturalizado do reino de Castela. Bispo de Astorga 1266-1272.
Traduziu do arabe para o latim, com a ajuda de tradutores mogarabes. Fez uma tradugdo
espanhola do Psalterio do texto hebraico. E traduzido Aethica Aristételes Nichomachea, 1240.

Terminou Commentario Averrdis Medio y Poetica de Rhetorica de Aristételes em 1256.

- Hugo de Santalla foi um tradutor importante da primeira parte do século 12. A partir de
originais em drabe, ele produziu traducdes latinas de textos sobre alquimia, astronomia,
astrologia e geomancia. Ele € tido como um sacerdote espanhol, trabalhando em Tarazona. O
bispo de Tarazona, Michel foi um patrono. As obras atribuidas a ele s@o na realidade traducdes
de Alfraganus , o Liber de secretis naturae de Apolonio de Tiana, De Espdtula sobre
adivinhacdo, e da Tabula. Seus livros sobre uma antologia de material com origem grega e

persa agora sdo atribuidas a Aristoteles.

- Hunayn ibn Ishaq — Abu Zaid Hunayn ibn Ishaq al-Tbadi (809-77), nome latino, Joannitius,
nasceu em Hira, prosperou em Gondé&shaptr depois Bagdd; nestoriano médico cristdo e o maior
dos tradutores de Bagda. Ele foi contratado pela Bant Miisa Brothers, para traduzir obras gregas

para o drabe, em particular os textos médicos galenos. Nio estd claro se foi empregado na casa de
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Wisdon, mas estd registrado que o califa al-Mutawakkil dotou uma escola de tradug@o sob sua

supervisdo. Traduziu um enorme ntimero de livros num periodo de meio século.

- al-Idrisi - Abu Abdallal Muhammad ibn Muhammad al-1drisi; geégrafo mulgumano e um dos
maiores cartégrafo da idade média, nasceu em Ceuta c.1100, estudou em Coérdoba e mais tarde
prosperou em Palermo; morreu em 1166. Descreveu o mundo entdo conhecido em seu al-Kitab

al-Rujari (O livro de Roger).

- Ishaq ibn Hunayn — Abu Ya’qub Ishaq ibn Hunayn ibn Ishaq al-Ibadi, morreu em Bagda em
910; tradutor cristdo e filho do mais famoso Hunayn ibn Ishdq. Foi médico e matematico e a
quem € creditado como tradutor (para o drabe e sirfaco) de textos de alguns mais importantes

gregos, tais como, Aristoteles, Euclid, Archimedes e Ptolomy.

-Jacob Anatoli , Jacob ben Abba Mari ben Simson Anatoli (ca. 1194 — 1256) foi um tradutor de
textos drabes para o hebraico. Foi convidado por Frederico II para trabalhar em Napoles. Sob este
mecenato real, e em associacdo com Michael Scot, Anatoli tornou a literature drabe acessivel aos

leitores ocidentais. Entre suas obras mais importantes estdo tradugdes de textos de Averrois.

- Jacob Ibn Tariq,- Yaqub Ibn Tariq,floresceu em Bagda, séculos VIII/XIX. Desenvolveu a

partir de fontes gregas, indiana e iraniana, a estrutura basica da astronomia drabe.

-James de Veneza - Foi um importante tradutor da obra de Aristoteles para o latim no século
XII. Ele foi considerado o primeiro tradutor sistematico de Aristételes desde Boécio ( Boetius).

Ele era particularmente ativo em Constantinopla.

-John Basingstoke - John of Basingstoke (m. 1252), também conhecido como John Basing era
um arquididcono de Leicester, no século 13. Basingstoke foi um defensor da alfabetizacdo na

lingua grega.

- Joseph Qimhi, Joseph Kimhi, Kimhi tambem com a grafia Kimchi, Kimhi, ou Qimhi, também
chamado Maistre Petit, or Rikham ( acronimo de Rabbi Joseph Kimhi) -( c. 1105, Espanha,
morreu c.1170, Narbonne?, Franca.). Gramdtico, exegeta biblico, e poeta que com seus filhos,
Moisés e Davi, fez contribui¢des fundamentais para estabelecer o estudo da lingua hebraica.

Através de suas muitas traducdes para o hebraico de obras escritas em drabe por judeus
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espanhdis, Kimhi veio a desempenhar um papel fundamental na introdu¢do do estudo da lingua

hebraica em toda a Europa.

- Judah ibn Tibbon, Judah bem Saul Ibn Tibbon (1120 - depois de 1190) foi um tradutor e
médico. Nascido em Granada, ele saiu da Espanha em 1150, provavelmente por conta de
perseguicdo pelos Almdadas, e foi para Lunel, no sul da Franca. Benjamin de Tudela menciona-o

como um médico 14 em 1160. Ele morreu por volta de 1190, em Marselha, Franca.

- Juan Hispalense (ativo entre 1136 y 1155) Iohannes Avendehut Hispanus. Judeu hispanico,
tradutor e compilador (também chamado Iohannes Hyspalensis, Johannes Hispanicus, Johannes
Toletanus, Avendeuth, Juan Hispano, etc.) Nao € totalmente certo que Juan Hispano (Ibn
Dawud) e Juan Hispalense sao a mesma pessoa. Com Mose Sefardi (Petrus Alphonsus), e Rabi
Hiyya de Barcelona, Juan Hispano € um dos trés judeus hispanicos que foram responsaveis pelo
aprendizado da linguagem drabe cientifica de que estava em perigo de desaparecer com a queda
dos reinos Taifa. Um dos mais importantes tradutores, incluindo a Filosofia, astrologia,
matematica e Medicina. Na astrologia ele traduz Masallah, al-Fargani, Aby “Ali al Haiyal, Abu
Ma 1shar, al-Kindi, Omar ibn al-Farruhan, Ahmad ibn Yusuf ibn al-Daya, al-Battani, Tabit ibn
Qurra, al-Qabisi , etc... Na Filosofia, ele da traducdes latinas do Pseudoaristoteles, Ibn Sina
(Avicena), ben Qusta Luqa, Al-Farabi, Ibn Gabirol (Avicebron), al-Gazali, etc Como o autor
suas obras tém a virtude de ser sinteses inteligentes, combinado com suas proprias observacgoes e
interpretagdes (este ultimo, especialmente na astrologia). Ele colabora em Toledo com Domingo

Gundisalvo from 1130-1150, apesar de continuar a traduzir-se até sua morte em 1180.

- Judah Ha Levi - Yehudah ben Samuel Halevi ( nasceu em Tudela, Navarra, c. 1075-1141) foi
0 mais importante poeta hebreu de sua geracdo na Espanha medieval, ele escreveu cerca de 800

poemas, tanto secular como religiosos.

- Joan de Messina. Um dos estudiosos cristdos, que junto com islamicos e judeus trabalhavam
sob o patrocinio de Alfonso X, em Toledo, na famosa escola de tradutores de Toledo. Em 1276
Jodo de Messina editou do catdlogo de estrelas de Abd al-Rahman al-Sufi sob o nome de Los
Libros de la IIIT Ochava Esfera. Baseado em uma traducdo do drabe para o castelhano feita por
Guillen Arremon Daspa e Salomdo Ben ha-Kohen.

- Isaac ben Salomon Israeli - (ca. 855-955 ), serviu como médico para o fundador da dinastia

fatimida no Norte da Africa e escreveu vdrios tratados filos6ficos e médicos em drabe que foram
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posteriormente traduzidos e lidos em latim e hebraico. Israel foi um dos primeiros escritores

medievais neoplatdnicas judeus.

- Ishaq ben Sayyid — Outro dos grandes colaboradores cientificos de Alfonso X foi o judeu
muitas vezes referido “rabi Cag” ou “rabi Cag o de Toledo” e uma s6 vez “rabi Cag aben Cayut”
(grafia que seguramente deve ser corrigida em “aben Cayt”). Nos textos hebraicos € citado com o
mome de “R. Ishaq ben Sid” (segundo Ishaq Israeli, que coincide com a de Zacuto, ainda que este
acrescenta “hazzan de Toledo”, ou seja, rabino cantor de sinagoga de Toledo). Contudo deve-se
ter em conta que este nome hebreu, normalmente lido Sid, também pode ler-se Sayyid, o qual

explicaria a suposta forma Cayt.

Citado em vdria ocasides como “nosso sabio” Ishaq ben Sayyid era especialista em temas
cientificos, e os textos apontam para atividades em diversos campos. Sobretudo sabia fabricar
diversas classes de relogios e instrumentos de observacdo astrondmica, o qual é plenamente
comprovado pelo fato de assumir a redacdo, e de fato a elaboracdo de textos sobre construcdes e
usos de tais reldgios e instrumentos. Precisamente por isso, € 16gico pensar (ainda que ndo
dispomos de provas convincentes) de que foi quem redigiu os quatro primeiros capitulos da
Alcora. Também possuia conhecimentos matematico-astrondmicos tedricos: de fato, quando o
Rei o encarregou de construir o Quadrante Sennero, disse: “et que aduga sobre cada razén su
prueva de geometria et de astrologia por toller la dubda, et por que se paresca la certedumbre de

16 avermos dicho”

Mas o principal exemplo de seu saber cientifico se dd em sua intervengdo no processo de
elaboracdo das Tabelas alfonsinas, redagdo preparada por numerosas observagdes astrondmicas
como amplamente referido na introdu¢do e sdo confirmados pelo testemunho de seu
contemporaneo ou quase contemporaneo Ishaq Israeli, que registra alguns eclipses do sol e da lua

observados por Ishaq ben Sayyid.

E quanto a seus conhecimentos linguisticos, até recentemente ndo havia provas explicitas que
conheceria o drabe pois, ndo constava nenhuma tradu¢do em seu nome, embora tivéssemos uma
prova indireta deste nas palavras da introdu¢do das Tabelas alfonsinas (embora existam
intervencdes, ambos co-autores dizem, o biblidgrafo era Yehudd) e é obviamente que alguma

bibliografia foi utilizada e a tUnica que entdo era acessivel, eram textos em drabe (os textos em
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latim, muitas vezes, se ndo sempre, traducdes ou reelaboracdes do drabe). Mas a incerteza foi
removido had alguns anos por Vernet ao identificar um texto seu autografado, escrito em

aljamiado ( ou judeo-ardbico), ou seja, em drabe mas com caracteres hebreus.

Mantemos provas abundantes das atividades de Ishaq ben Sayyid: as Tabelas astrondmicas e
acima de dez tratados sobre construgdes e usos de instrumentos e relégios. Mas a maioria deste
textos ndo estdo datados: de fato, somente nos proporcionam dois fatos cronoldgicos, ainda que
esses fatos (complementados com outros de distintas procedéncias) nos permitem afirmar que
Ishaq ben Sayyid foi ativo no segundo e terceiro dos periodos alfonsinos que logo delimitarei. No
segundo desses periodos colaborou, melhor dizendo, teve papel principal na redacdo das Tabelas
alfonsinas, datada entre 1263 e 1272, ou seja, no periodo em que se situam suas observacoes
astrondmicas, que correspondem aos anos 1263, 1264, 1265 e 1266, e nesse tempo fez o primeiro
esbogo do tratado para a construcdo e utilizacio de instrumentos. No que diz respeito ao terceiro
periodo, sabemos que em 1277 elaborou ou revisou o texto do “Quandrante com que rectifican”.

E tico como um dos quatro judeus dos quais Alfonso dependia economicamente.

-Isidoro de Sevilha, Santo Isidoro de Sevilha (c. 560-4 abril 636) serviu como arcebispo de

Sevilha por mais de trés décadas e é considerado, como o " ultimo erudito do mundo antigo".

- Jabir ibn Hayyan — Abu Miisa Jabir ibn Hayyan al-Azdi (c.721- ¢.815); quimico drabe e um
dos primeiros cientistas islamicos; prosperou sobretudo em Kifa c. 776. Ficou conhecido como
Geber, o alquimista, na Europa (apesar de ter pontos de vista extremamente s6lidos sobre os
métodos de pesquisa quimica e de processos). Era um defensor da chamada teoria enxofre-
mercurio de metais (que todos os metais sdo compostos por diferentes propor¢des de enxofre e

mercurio).

- al-Jawhari — al-Abbas ibn Sa’id al-Jawhari; astronomo que prosperou sob al-Ma’mitin. Ele era
um dos membros do grupo de astronomos conhecido como o Asshdab al-Mumtahan
("Companheiros das Tabelas Verificadas"), que realizou importantes medi¢des astrondomicas nos

observatorios em Bagd4 (829-30) e Damasco (832-3).

- ibn Jubayr — ibn Jubayar (1145-1217); gedgrafo drabe, viajante e poeta da Andaluzia, nascido

em Valéncia, descendente de uma tribo origindria da Andaluzia (visigodo); estudou em Granada.
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Viajou extensamente em torno do mundo muculmano e escreveu extensivamente sobre as

pessoas e os costumes em sua Rihlat Ibn Jubayr (Journey ibn Jubayr).

- Kalonymus ben Kalonysmus - (Ben Meir ha-Nasi; Provenca, c. 1286 — 1328), autor e tradutor.
Dedicou-se desde a sua juventude a tradugdo do drabe para o hebraico de trabalhos cientificos

sobre filosofia, ciéncias naturais, medicina, matematica e astronomia

- Abu Kamil - Abti Kamil Shuja al-Hasib al-Masri (“O Calculador Egipcio”); matemaético
egipcio que prosperou nos fins do século nove inicio do século dez. Ele desenvolveu o al-
Khwarizmi um trabalho sobre dlgebra e estudou formas geométricas algébricas. Ele trabalhava

por sua vez influenciado por al-Karkhi e Leonardo de Pisa (Fibonacci).

- al-Karkhi — Abu Bakr Muhammad ibn Hassan al Hasib (“O Calculador”) al-Karkhi (do
subdrbio de Bagdd, de Karkh); também conhacido como al-Karaji (por pertencer a uma familia
origindria da Pérsia, da cidade de Karaj); prosperou em Bagdd durante a primeira década do
século onze; faleceu c. 1029; matemdtico mulgumano foi quem fez importantes avangos em
aritmética e dlgebra. Pouco se conhece sobre sua vida, assim como seus manuscritos drabes
perderam-se. Sua mais significante contribui¢io € sua tabela de coeficiente binominal (os
nimeros que se multiplicam as poténcias de x em expansdes polinomiais). Ele avancou na

dlgebra além do trabalho de al-Khwarizmi, distanciando ainda mais das amarras das solucdes

geométricas gregas.

- Omar Khayyam — Abt al-Fatah Umar ibn Ibrahim al-Khayyami, nasceu e morreu em Nishaptur
(1048 — 1131); sua lagab, al-Khayyami, significa "fazedor de tendas"; matemadtico persa,
astronomo e poeta; um dos maiores matematicos do mundo medieval. Fez contribui¢des para a
solucdo geométrica de equagdes cubicas e desempenhou um papel importante na elaboragdao do

calenddrio persa Jalali, com base em sua medi¢ao altamente precisa da duragdo do ano.

- al-Khwarizmi — Abu Abdullah Muhammada ibn Musa al-Khwarizmi, nome latino, algoritmo;
matematico mulcumano, astronomo e geografo e um dos mais importantes cientistas do mundo
medieval; nasceu c. 780 em Khwarizm, sul do mar Aral, prosperou em Bagda sob al-Ma’miin;
morreu ¢.850. Ele reuniu geometria grega e aritmética hindu e escreveu o primeiro mais famoso

livro sobre dlgebra, Kitab al Jebr. Foi influente na promocgao do sistema decimal hindu, tanto para
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o mundo islamico como europeu; produziu um mapa estelar famoso e relacionando tabelas

trigonométricas, assim como textos geograficos, melhorou o trabalho de Ptolomeu.

- al-Kindi — Abu Yusuf Ya’qub ibn Ishdq ibn al-Sabbah al-Kindi, nome latino, Alkindus, nasceu
em Barsa no inicio do século nove, prosperou em Bagda sob al-Ma’miin e al-Um’tasim (813-42);
morreu c. 873; conhecido com “Filosofo dos arabes”. Seus nimeros trabalhos sobre matematica ,
fisica, astromonia, musica, Medicina, farmécia e geografia. Escreveu varios livros sobre numerais
hindu ( introduzindo-os no mundo mulgumano juntamente com al-Khwarizmi). Muitas das

tradugdes do grego para o drabe foram realizadas por ele ou sob sua supervisao.

- Kushyar ibn Labban — Abt al-Hassan Kushyar ibn Labban ibn Bashahri al-Jili (de Jilan, sul
do mar de Caspio) prosperou c. 971-1029. Um matemdtico persa e astronomo que fez
contribuicOes em trigonometria € compilou tabelas astronOmicas, al-Zij al-Jami wal-Baligh

(tabelas abrangentes e maduras).

- Leo Tuscus - Tradutor oficial (interpres imperatoriarum epistolarum); viveu entre 1160

oul166 e 1182, de Pisa, irmao do tedlogo e autor Hugo Eteriano.

- Maimonides (Miisa ibn Maymiin) - nome drabe: Abu ‘Imran Miisa ibn Maymiin ibn Abdallah
al-Qurtubi al-Isra’ili; nome hebreu: Moses bem Maimon; filésofo hispano-judeu, tedlogo,
astronomo; nasceu em Cdérdoba 1135; morreu no Cairo 1204. Contemporaneo de ibn Rushd, um
grande estudioso, embora tenha trabalhado de forma independente, quase todos seus trabalhos
sd0 em drabe, mas foram prontamente traduzidos para o hebreu, em cuja forma eles eram muito
mais influentes. Seu mais famoso texto foi Dalalat al-Ha’irtin ( o guia para os perplexos). Foi
influenciado por ibn Sina e seu aristotelismo e tentou reconciliar isso com a teologia judaica,

assim como fizeram outros para a teologia islamica (combinando a fé com a razao).

- Masha’allah — O nome significa (em drabe) ‘O que deus quis’, mas seu nome real
provavelmente era Manasseh; um judeu egipcio que prosperou em Bagdd sob al-Mansur na
segunda metade do século oito. Ele foi um dos primeiros astronomos / astrélogos no Isla e tomou
parte nas pesquisas preliminares do local da fundacdo de Bagda. Apenas um de seus escritos é
existente em drabe, embora muitas tradu¢des em hebraico e latim sobrevivam. Seu trabalho mais

popular na idade média foi o “De scientia motus orbis”, traduzido por Gerard de Cremona.
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- Michael Scot ( 1175-1235) -Ele nasceu na Escdcia, € estudou em Oxford e Paris, dedicando-
se a Filosofia, matematica e astrologia.. De Paris, Scot foi para Bolonha, e dai, depois de uma
estadia em Palermo, a Toledo. L4, ele adquiriu um conhecimento da lingua 4rabe. Isso abriu-lhe
as versoes arabes de Aristoteles como também o colocou em contato com as obras originais de
Avicena e Averr6is. Em Toledo ele traduziu obra de Aristételes sobre esferas homocentricas De
verificatione motuum coelestium, traduzido posteriormente por Roger Bacon. E varias outras
obras escritas em arabe e grego. No final da vida, foi convidado a corte do imperador germanico

Frederico II de Hohenstaufen, na Sicilia - outro centro de traducdes do drabe para o latim.

- Marcos de Toledo . (+ -1191-1234). Médico espanhol e Canon de Toledo, tradutor para o
latim das obras: O Alcordo (al-Qur'an), datado de 1209. De Hipdcrates aere locis Aquis,
Versoes de Hunayn Ibn Ishaq de quatro dos tratados de Galeno: De tactu Pulsus, De utilitate
Pulsus, Se motu membrorum, De motibus liquidis, e uma série de tratados religiosos

mucgulmanos,datados de 1213 e um tratado grego sobre biologia.

- Mordecai ben Eliezer Comtino. Turquia,( c. 1485 /1490) - Talmudista turco judeu, cientista e

matematico.

-Moses de Bergamo. Foi um poeta e tradutor italiano do século XII. Ele passou um tempo em
Constantinopla, onde foi um dos primeiros europeus a se interessar na coleta de manuscritos de

lingua grega.

- ibn al-Nadim — Abu al-Faraj Muhammad ibn Ishdq ibn abi Ya’qub al-Nadim al-Warraq al-
Badhdadi (o papeleiro de Bagdd); morreu em 995; historiador e bidgrafo, que escreveu o famoso
Fihrist al-Ulim (indice das ciéncias) ou simplesmente, al-Fihrist. Esse inestimdvel livro
referéncia (completado em 988em Constantinopla) foi, nas palavras do proprio al-Nadim, ‘um
indice de todos os livros de todos os povos drabes e os ndo drabes, do qual pouco existe na lingua
e escrita dos drabes em todos os ramos do conhecimento’. Também incluiu biografias uteis de
todos os autores. Apenas uma pequena fracdo do mencionado no Fihrist sobreviveu ao saque de

Bagda em 1258.

- ibn al-Nafis — Ala’al-Din Abu al-Hassan Ali ibn Abi al-hazm al-Nafis al-Qurashi al-Dimashqji;

nasceu em Damasco em 1213, morreu no Cairo em 1288; mulcumano drabe sdbio: médico,
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anatomista, fisiologista, cirurgido,oftalmologista, advogado, tedlogo sunita,filésofo, logicista e
astdbnomo. Seu mais famoso trabalho, Sharh Tashrih al-Qantin (comentério sobre anatomia em
Canon ibn Sina) continha muitas descobertas anatomicas novas, sendo a sua mais importante
descoberta a das circulagdes pulmonar e coronariana. Seu enorme e abrangente livro de
Medicina continua sendo uma das maiores enciclopédias médicas de todos os tempos. Ele era um

defensor do post-mortem autdpsias e dissecagdes humanas.

- Nicomano de Gerasa- Nicomaco de Gerasa ( c. 100 dC, Gerasa, Jerash na Jordania) foi um
filésofo e matemdtico neopitagérico. Autor do influente trabalho Arithmetike eisagoge
(Introdugdo a aritmética), um tratado que trata da teoria dos nimeros. O tratado foi traduzido

vdrias vezes, e foinconsiderado uma autoridade por 10 séculos.

-Petrus Gallego — século XII, padre franciscano espanhol, confidente de Alfonso X, tornou-se

bispo de Cartagena, traduziu para o latim a obra de Averrois, De partibus Animalium.

-Philip de Thaon, Philippe de Thaon ou de Thaun, era um monge e poeta anglo-normando do
inicio do século XII que viveu na Normandia durante o reinado de Henry I. Ele € o autor do Livro
des Creatures au Comput, um poema didatico sobre corpos celestes e de calculo do calendario .

Ele também € o autor de um Lapidario, um livro sobre as pedras.

- Platao Tiburtinus. (Platdo de Tivoli). Matemadtico italiano, astronomo e astrélogo. Residia em
Barcelona, onde ele traduziu do drabe e do hebraico para o latim, embora seu conhecimento de
linguas, ndo fosse grande. Ele foi auxiliado por Abraham bar Hiyya (ou Chijja). Traduziu a partir
1116-1138 ou 1134-1145, possivelmente. Interessado em Astrologia. Contemporaneo de Juan
Hispano.Ambos traduziram de forma independente o DeNativitatibus. Foi aparentemente o
primeiro a traduzir informagdes do drabe sobre o astroldbio como "Livro de Nascimento" do
astrologo drabe Albohali para o latim em 1136. Ele traduziu ainda o Tetrabiblos de Claudio
Ptolomeu do drabe para o latim em 1138, as obras astrondmicas de al-Battani, de Teoddsio o

Spherics e o Liber Embadorum por Abraham bar Chiia.

- Qusta ibn Luqqga — Qusta ibn Luqqa al-Ba’labakki ( origindrio de Baalbek ou Heliopolis);

morreu em c.912; cristdo de origem grega, prosperou em Bagdd como médico, filésofo
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matemadtico e astronomo. Traduziu vérios textos gregos para o drabe e escreveu muitas obras

originais sobre Medicina e geometria, incluindo um tratado sobre o astroldbio.

- Fakhr al-Din al Razi — Abu Abdalla Muhammad ibn Umar Fakhr al-Din al-Rézi (1149-1210),
frequentemente chamado de Imam al-Razi; nasceu em Rayy; filésofo persa, historiador,
matematico astdbnomo, médico, tedlogo. Ele escreveu prodigiosamente em drabe e persa. Lidava
com as ciéncias fisicas e da cosmologia do ponto de vista isldmico e, como seu antecessor al-

Ghazali, foi critico de Ibn Sina e Aristételes.

- ibn Zakariyya al-Razi — Abu Bakr Muhammad ibn Zakariyya al-Razi, nome latino,Rhazes (c.
854 — ¢.925); nasceu em Rayy; médico, filésofo, quimico e o maior médico clinico islamico da
idade média. Prosperou em Rayy e Bagdd, onde supervisionou o funcionamento de vdrios
hospitais. Na Medicina ele combinou a teoria de Galenic com a sabedoria de Hippocratic. Seu
Kitab al-Hawi (Liber continentes) e sua monigrafia em variola e sarampo, Kitab al-Judari wal-
Hasba que eram os dois mais importsantes livros médicos na Europa por varios séculos. Fez uma
das primeiras tentativas sérias de classificar os elementos quimicos, foi um dos primeiros

defensores do método cientifico e até realizou um dos primeiros ensaios clinicos.

- Rodolfo de Bruges- Rudolf (Rudolph) de Bruges era um tradutor do drabe para o Flamengo
Latina ativo no século XII, que trabalhava na Escola de Tradutores de Toledo.Ele era um aluno
de Hermann de Carintia, um astronomo, e traduzido para o latim como Liber de compositione
astrolabii uma grande obra de ciéncia islamica sobre o astroldbio, por Maslamah Ibn Ahmad al-

Majriti, que ele dedicou a seu colega na Escola de Toledo,

- Robert of Chester ( de Ketton) — Matemadtico inglé€s, astrdnomo alquimista e tradutor do drabe
para o latim; prosperou na Espanha na primeira metade do século doze antes de retornar para
Londres. Ele completou a primeira tradu¢do para o latim do Qur’na, in 1143, assim como, a
primeira tradugdo para o latim do al-Khwarizmi’s Kitab al-Jebr. Ele €, portanto, considerado
como a primeira pessoa a introduzir a dlgebra na Europa.Residia na Espanha e era arcebispo de

Pamplona em 1143.

- Robert Grosseteste (n. 1175 — 9 outubro de 1253) ) Foi um estadista inglés, filésofo

escoldstico, tedlogo, cientista e bispo de Lincoln. Conhecido como "o verdadeiro fundador da
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tradicio medieval do pensamento cientifico em Oxford e de certa forma da tradicio intelectual

moderna inglesa."

- Bahya Ibn Pakuda - Ibn Paquda (Taifa de Saragoca, segunda metade do século XI) foi um
escritor, poeta, mistico e filésofo judeu influenciado por mugulmanos sufis, Sua obra Deveres
dos Coragdes, e um guia espiritual de contemplagdo mistica judaica. Foi também poeta litdrgico.

Ele escreveu tanto em arabe e em hebraico, como muitos outros escritores hispano-judeus.

- ibn Rushd — Abu al-Walid Muhammad ibn Ahmed ibn Muhammad ibn Rushid, nome latino,
Averroés (1126 — 98); um dos maiores e certamente o fildsofo mais conhecido dos tempos
medievais. Foi o responsdvel mais do que qualquer outro, para introdu¢do da Filosofia de
Aristételes na Europa. Nasceu em Cddoba, estudou direito e Medicina e trabalhou como médico
pessoal do califa Almohad em Marrakech. Ele foi o ultimo dos grandes fildsofos mul¢umanos,

profundamente influenciado por ambos pensamentos cristdo e judeu.

- Shabbetai Donollo — Rabi Shabtai Donollo, Italia , seculo X, astronomo, medico e cabalista

judeu.

- ibn Sahl — Abu As’ad al-‘Ala’ ibn Sahl (c.940-1000); matematico e médico mulgumano,
prosperou em Bagda. Seu tratado sobre ‘Instrumentos de Queima’ definiu a sua compreensao
sobre a refracdo da luz que logo em seguida viria a influenciar al-Haytham. Famoso por sua

descoberta sobre as leis da refracdo, hoje conhecida como lei de Snell, mais de seis séculos antes

de Snell.

- Sahl al-Tabari — Astronomo e médico judeu (c.786-845) também conhecido como Rabban al-
Tabari ( ‘O Rabbi de Tarabisant’). Prosperou em Bagdd e se diz ter ele feito uma das primeiras

traducdes para o drabe, do Almagesto de Ptolomeu.

- Saladino di Ascoli - Médico judeu nascido provavelmente em Apulia, sul da hoje Itdlia, autor
do Compendium aromatiorum, Bologna, (1488), editado em traducdo castelhana como
Compendio de los boticarios, Valladolid (1515), um famoso formuldrio e livro manuscrito de
matéria médica, com féormulas que vinham da antiguidade cldssica greco-romana e contendo

prescricdes aconselhadas pélos drabes desde o século XI.
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- Salio de Padua, traduziu em 1218 para o Latin o livro Kitab al-Mawalid (‘Book of Nativities’)
de Abu Bakr al-Hasan ibn al-Khasib, também conhecido como al-Khaseb, Albubather, médico e

astrologo persa do seculo IX.

- al-Samaw’al — al-Samaw’al ibn Yahya al-Maghribi, nasceu em Bagda c. 1130, morreu em
Maragha c. 1180; matemdtico e astrdnomo drabe; muculmano convertido e filho de um rabino
judeu de Marrocos. Escreveu o tratado escreveu o tratado al-Bahir fi al-Jebr (o brilhante em
dlgebra) com a idade de 19; mais tarde desenvolveu o conceito de prova por inducao matematica,

que ele usou ampliar o trabalho de al-Karkhi sobre o teorema binomial.

- Samuel el levi de Toledo ou Samuel ha-Levi Abulafia deToledo Autor , compilador e
tradutor, (- 1276), ativo durante o terceiro trimestre do século. De ilustre familia Abu-1
“Afiyat (Abraham ben Samuel Abulafia ha-Levi [1240-1291], escritor, cabalistico, mistico e
pseudoprofeta que tentou converter o Papa Nicolau III ao judaismo em 1280; Joseph ben
Todros ha-Levi Abulafia, Meir Todros ben ha-Levi Abulafia [el Rab], talmudista, escritor,
médico pessoal da Rainha,acompanhou a familia real a Perpignan na viagem de Alfonso para

discutir com o papa Gregério I suas reinvidicagdes ao trono do Sacro Império Romano.

%

- Samuel ha-Levi — “Semuel El Levi de Toledo, nosso iudio”, que intervém apenas de duas
obras: escreve o “Relogio de la candela”, ndo datado, e colabora com a revisdo das “Estrellas
fixas”, no segundo semestre de 1276, porém junto com outros trés intelectuais. Uma e outra obra,
embora em graus distintos, sdo prova de seus conhecimentos cientificos, se bem que nenhuma

delas nos autoriza a dizer que sabia drabe.

-Samuel ben Judah ibn Tibbon- Mais conhecido como Samuel ibn Tibbon, foi um filésofo
judeu e médico. Ele nasceu cerca de 1150 em Lunel (Languedoc), e morreu cerca de 1230 em
Marselha. Ele é mais conhecido por suas traducdes de literatura rabinica judaica do drabe para o
hebraico. Foi o tradutor do Guia dos Perplexos de Maimonides e € a ele que é enderecada a

epistola, no corpo do texto .

- Sanad ibn Ali — Abt al-Tayyib Sanad ibn Ali al-Yahtdi; astronomo mulgumano, filho de um
astr6logo judeu, prosperou sob al-Ma’mitin; morreu depois de 864. Construiu o Observatério de
Shammasiyya em Bagdd, para realizar a missdo de al-Ma’mun verificando e melhorando muitas

das observacdes astrondmicas dos gregas.
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- ibn al-Shatir — Ala’al-Din Abu’l-Hassan Ali ibn Ibrahim ibn al-Shatir (1304 -75); um dos
maiores astronomos arabes; trabalhou como muwaqqit ( controlador de horas) na mesquita de
Umayyad em Damasco. Ele reformou e melhorou o sistema de Ptolomeu, ao eliminar os
movimentos planetarios excéntricos incomodos nos modelos lunar e planetario. Seus modelos
matematicos estavam mais condizentes com as observacdes de Ptolomeu e foram utilizadas por
Copérnio, cento e cinquenta anos mais tarde. Ele construiu um magnifico relégio de sol em um
dos minaretes da mesquita de Umayyad, cujas partes estdo no museu de Damasco e é considerado

0 mais antigo relogio de sol (eixo polar) ainda existente.

- al-Shirazi — Qutb al-Din Shirdzi (1236-1311); Mul¢umano persa polimata, que fez
contribui¢des para astronomia, matemadtica, Medicina, fisica, teoria musical e Filosofia. Nasceu
em Shiraz em 1236, estudou Medicina com seu pai e seu tio, ambos médicos, e astronomia com
al-Tusi at Mardagha; depois passou um tempo em Khurasan, Qazwin, Isfahan e Bagda. Escreveu
importante tratado sobre astronomia e 6tica e iniciou o trabalho que levaria seu aluno al-Farisi a

explanagdo do arco-iris.

- al-Sijzi — Abu As’id Ahmed ibn Muhammad al-Sijzi (al-Sijistani) (c.950-c.1020); astronomo e
matematico, que desenvolveu solugdes geométricas e equacdes algébricas. Foi contemporaneo de
al-Birtini; pouco se sabe sobre ele, mas ele € reconhecido (por al-Birtiimi) ter construido um

astrolabio heliocéntrico.

- ibn Sina — Abu Ali al-Hussein ibn Abdullah ibn Sina , nome latino, Avicenna; nasceu em 980
em Afshana perto de Bukara e morreu em Hamadan em 1037; de longe o mais famoso e influente
estudioso do islam e um dos mais importantes pensadores da histdria. Ele € mais conhecido como
um filésofo e médico e foi muito influente na Europa, em ambas as disciplinas, por muitos
séculos. Seus dois maiores trabalhos foram Qantin fi al-Tibb(Canon of Medicine) a codificagdao
de todo o conhecimento médico e a enciclopédia filoséfica Kitab al-Shifa (Livro da Cura). E
considerado tao influente quanto Aristételes na Filosofia oceidental. Sua ideias em matematica e
Medicina eram mais filosoficas do que técnicas (distintas de seus contemporaneos al-Birtiuni e
ibn al-Haytham). Nao obstante, ele fez estudos profundos de conceitos tais como luz, calor, forga,
movimento, vacuo e infinito, e foi fortemente influenciado pela obra de Aristételes. De certo
modo, sua contribuicdo para a ciéncia era tdo completa que desencorajou novas pesquisas e

cerceou a vida intelectual, no mundo mulgumano.
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- Sinan ibn Thabit — Abl As’id Sinan ibn Thabit ibn Qurra; médico mulgumano, matematico e
astronomo; prosperou em Bagdd; morreu em 943; filho do famoso Thabit ibn Qurra. Um
brilhante administrador de um certo nimero de hospitais em Bagd4; trabalhou incansavelmente

para elevacdo dos padrdes cientificos da profissao médica.

-Solomon ibn Gabirol, (em hebraico Shelomo ben Yehuda ibn Gabirol; &rabe Abu Ayyiib
Suleiman ibn Yahya ibn Jabiril;latim: Avicebron), foi um poeta andalus da lingua hebraica, e
filésofo neoplatonista. Ele nasceu em Mdélaga em 1021 e morreu cerca de 1058 em Valencia.
Gabirol foi um dos primeiros professores do neoplatonismo na Europa. Seu papel tem sido
comparado ao de Philo, que serviu como intermedidrio entre a Filosofia grega classica e o
mundo oriental. Mil anos mais tarde Gabirol ocidentalizou a Filosofia greco-drabe e a

reintroduziu na Europa do medievo.

-Stephen (da Antioquia; Stephen of Pisa (também Stephen of Antioch, Stephen the
Philosopher). Foi um tradutor italiano do drabe, ativo em Antioquia e Sul da Itdlia, na primeira
parte do século XII. Ele foi o responsével pela traducdo de obras de ciéncia islamica para o latim,
em particular obras médicas de Hali Abbas (o al-Kitab al-Maliki, por Ali Abbas al-Majusi ). Esta

foi a primeira tradu¢do completa, a traducdo anterior por Constantino, o Africano, foi parcial.

-Theodor de Antiéquia- (c. 350-428), foi bispo de Mopsuéstia (moderna Yakapinar, Turquia).
Ele também é conhecido como Teodoro de Antioquia e Theodore, o intérprete. Um representante
da escola de Antioquia de hermenéutica, ele foi considerado por muitos como o mais importante

intérprete biblico de seus tempos.

- Thabit ibn Qurra — Abu al-Hassan Thabit ibn Qurra ibn Marwan al-Harrani (c. 836-901);
drabe pagdo de Harrdn no noroeste da Mesopotamia prosperou em Bagdd; matematico,
astronomo, médico e um dos grandes tradutores do grego e do syriac para o drabe. Fez uma série

de impressionantes avancos na teoria dos nimeros.

- ibn Tufayl — Abt Bakr Muhammad ibn al-Malik ibn Muhammad ibn Muhammad ibn Tufayl,
nome latino Abubacer; fisésofo e médico mulgumano andaluziano; nasceu na primeira década do
século doze perto de Granada; morreu em 1185. Escreveu um dos livros mais originais e
conhecido da idade média, Asrar al-Hikma al-Ishraqiyya(Segredos da Filosofia lluminativa), que

era um romance teoldgico, muitas vezes descrito como um enigmético Robison Crusoé.
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- Nasr al-Din al-Tusi — Muhammad ibn Hasan al-Tusi, mais conhecido como Nasr al-Din al-
Tusi; nasceu em 1201 na Tus, Khurasan, morreu em Bagda em 1274; polimata persa e um dos
grandes estudiosos da era medieval. Era astronomo, bidlogo, quimico, matemadtico, filésofo,
médico, fisico e tedlogo. Ele fugiu dos mongdis para se juntar ao Hashashin, ramificacdo da
Isma’ilis, em sua fortaleza em Alamur, onde ele fez sua mais importante contribuicdo para a
ciéncia, mas depois se juntou-se as fileiras de Hulagu Khan’s e convenceu o lider mongol a
construir um novo observatério em Mardgha, o qual tornou-se o mais importante centro de
astronomia no mundo por muitos séculos. Ele inventou uma técnica geométrica chamada de Tusi-
par, a qual aperfeicoou os estudos de Ptolomeu sobre o circulo excéntrico a terra, percorrido

pelos planetas.

- al-Uqlidisi — Abu al-Hassan Ahmad ibn Ibrahim al-Uglidisi; matemético drabe que prosperou
em Damasco e Bagdd; seu nome deriva de Uglidis (nome arabe de Euclides), inspirado por ser
sua principal ocupagdo tradutor ou copiador de textos de Euclides. Ele é famoso por ter escrito o
texto mais antigo conhecido sobre fracdes decimais, em meados do século décimo, quinhentos
anos antes do trabalho de al-Kashi in Samarkand, que comumente se acreditava ter sido o

primeiro a utilizar fracdes decimais.

- al-‘Urdi - Mu’ayyas al-Din al-‘Urdi (morreu em 1266); astrdnomo arabe, matematico, arquiteto
e engenheiro, nasceu em Aleppo e prosperou no observatério Mardagha sob a orientacdo de al-
Tusi. Ele foi o primeiro da escola Maragha a desenvolver um modelo ndao ptolomaico do
movimento planetdrio. O modelo por ele desenvolvido foi mais tarde usado por ibn al-Shatir no

século catorze e no modelo heliocéntrico de Copérnico no século dezesseis.

- Vincent de Beauvais, frade dominicano, (c. 1190-1264?) Autor do Speculum Maius que foi a

enciclopédia mais usada na Idade Média.

- Abu al-Wafa — Abu al-Wafa’Muhammad ibn Muhammad al-Buzjani (940-98); astrdonomo e
matematico; nasceu em Blzjan, Cuistdo. Um dos mais antigos tradutores drabes e comentarista
dos trabalhos gregos, escreveu um texto astrondmico (provavelmente baseado em Almagest)
chamado de al-Kitab al-Kamil (O Livro Completo); Contribui para a trigonometria e

provavelmente foi o primeiro a mostrar como a regra de Sine se aplica a angulos esféricos.
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- ibn Wahshiyya — Abt Bakr Ahmed ibn Ali ibn Wahshiyya al- Kaldani; nasceu no Iraque da
familia Chaldean/Nabatean (descendente de babilonios); alquimista, prosperou nos fins do
século nove, inicio do século dez. Ele em parte decifrou hierdglifos egipcios e textos babilonicos

cuneiformes.
-William de Lunis - tradutor de obras mateméticas do drabe ou grego para o latim, século XII.

-Al- Harizi ,Yehuda Alharizi, ou Judah ben Solomon Harizi, 4rabe, Yahya bin Sulaiman bin
Sha'ul abu Zakaria al-Harizi al-Yahudi min ahl Tulaitila ) Foi um rabino, tradutor, poeta e
viajante ativo na Espanha na Idade Média (em Toledo -? 1165, em Aleppo - 1225). Ele foi
apoiado por patronos ricos, a quem ele escreveu poemas e dedicou composi¢cdes. Era um
racionalista e traduziu do drabe para o hebraico o Guia dos Perplexos de Maimonides alguns

de seus comentdrio sobre o Mishnah, bem como a Iti'el Mahbarot do poeta drabe al-Hariri.

- Yehuda ben Mosé — (ben Mosca) ha-Kohén; Yehuda € o tnico dos colabores judeus nas obras
cientificas de Alfonso X cuja carreira intelectual havia sido estudada em profundidade, e me
parece que Hilty tenha resovido definitivamente o problema das distintas grafias de seu nome,
que antes haviam originado as teorias que distinguiam dos (ou até trés) autores distintos.

Era médico, titulo que figurava em vérios textos, ainda que nenhum deles falasse de seus
conhecimentos nem de suas atividades médicas. Tanto seus conhecimentos cientificos como
linguisticos estdo atestados explicitamente: sabemos que era “muito entendido na técnica da
astronomia” e que “sabia e entendia bem o ardbico e o latim”. A ativadade de Yehud4d estd
atestada desde o ano de 1225, data de inicio da traducdo latina da Azafea e, portanto muito
anterior a época alfonsina. Mas sua maturidade completa coincide com o reinado de Alfonso X,
junto a quem colaborou intensamente desde 1243 a 1276; € o tnico dos intelectuais judeus e ndo
judeus, cuja atividade se desenvolve em cada um dos trés periodos de trabalho citados a seguir.
No primeiro deles Yehudd € o tradutor por exceléncia: sua participacdo € essencialmente nas
versdes do Lapidario, Livro conplido, Estrellas fixas, Alcora, Livro de las cruzes, o qual mais
provavelmente, foi adicionado a Picatrix; no segundo periodo é o coautor das Tabuas alfoncinas e
no terceiro periodo intervém na revisao da traducgdo das Estrellas Fixas e provavelmente colabora

nas compilagdes.
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- Yohanan ben zakai(t) Yohanan ben Zakai(, c. 30 - 90), (Ribaz), Foi um dos tannaim, um
sabio judeu importante na epoca romana, um dos redatores da Mishna. E considerado como uma

das figuras mais importantes de seu tempo.

- Rabi Yoshua ben Hananya - ( m.131 ) foi um proeminente sabio judeu da epoca romana.

- Yuhanna ibn Masawayh — Abu Zakariyya Yuhanna ibn Mawayh, nome latino, Mesué (ou
Mesué de Elder); médico persa cristdo, nasceu em Gond&shapur; prosperou em Bagda; morreu
em 857. Escreveu em drabe mas também transcreveu trabalhos médicos do grego para o siriaco.
Foi tutor de Hunayn ibn Ishaq. Notoriamente, realizou dissecacdo de macacos para estudar a

anatomia durante o reinado de al-Um’tasim, c. 836.

- Abiu al-Qasim al Zahrawi — Abu al-Qasim Khalaf ibn Abbis al-Zahrdwi, nome latino,
Abulcasis (ou Albucasis) (c.936-c.1013); prosperou em Medinat al-Zahra’perto de Cddoba;
maior cirurgido islamico e do mundo medieval. Escreveu uma enciclopédia médica na qual as
mais importantes se¢des eram sobre cirurgias e descricdes de novos instrumentos cirdrgicos. Esse
trabalho foi traduzido para o latim por Gerard de Cremona, fazendo al-Zahrawi famoso em toda a
Europ fortemente a. Ele foi fortemente influenciado pelo médico Paulos Aegineta, um grego da

Alexandria, que prosperou em c. 640.

- al-Zarqali — Abu Ishaq Ibrahim ibn Yahya al-Naqqash, nome latino, Arzachel (c. 1029-87);
astronomo observacional, que prosperou em Cdérdoba. Fez importantes medi¢des astrondmicas e
editou as Tabelas de Toledo sobre os movimentos planetdrios, que eram muito populares na

Europa. Ele também inventou e fez melhorias no astroldbio, chamado a saftha ( o saphaea

Arzachelis).

- ibn Zuhr — Abu Marwin abd al-Malik ibn abi-1-‘Ala’Zuhr, nome latino, Avenzoar; nasceu em
Sevilha ¢.1091; morreu em 1161; mais ilustre membro da maior familia médica da Espanha
muculmana e médico mais famoso do mundo de seu tempo. Como al-Razi, ele era principamente

clinico, com fortes tendéncias empiricas, mas nao chegou a ter a originalidade persas.
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ANEXOS



ANEXO-A. FOLHA DE ROSTO DE LIVRO IMPRESSO NA HOLANDA EM 1647
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ANEXO B - FOLHA DE ROSTO E CARTA DEDICATORIA DO PRIMEIRO NUMERO
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