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RESUMO

A criacdo de uma meta-estrutura que acolha os elementos da Taxonomia de Objetivos
Educacionais de Bloom na recuperacdo de informagdes possui potencial para promover,
incentivar e democratizar o acesso aos recursos educacionais, facilitando a construcéo do
conhecimento, norteando os educadores quanto as habilidades a serem desenvolvidas nas
diferentes etapas do processo de ensino-aprendizagem. O objetivo principal é criar uma
meta-estrutura para ambiente informacional, com base no padréo de metadados Dublin
Core, que atenda as demandas especificas de profissionais da educacdo, no que tange a
disseminagdo de recursos educacionais utilizando o conhecimento da Taxonomia de
Objetivos Educacionais de Bloom. Metodologia: Trata-se de uma pesquisa qualitativa, do
tipo aplicado, descritivo e aplicativo, que tem o objetivo de gerar conhecimento de
aplicacdo pratica para um problema e os procedimentos adotados séo os bibliograficos e
experimentais. Os procedimentos contemplaram a revisdo de literatura realizada a partir
de andlise de trabalhos cientificos divulgados sobre as tematicas da Ciéncia da
Informacdo, Educacdo, Comunicacdo e Ciéncia da Computagdo. Foi feito um
levantamento, sobre as iniciativas que abordam estruturas de sistemas, repositorios
educacionais e plataformas colaborativas. Concluiu-se que os resultados da pesquisa
comprovam a hipétese na medida em que as possibilidades de busca foram
significativamente ampliadas e promovem um resultado mais preciso na recuperacgéo da
informacdo de recursos educacionais. O mapeamento de repositorios nacionais de
recursos educacionais para identificacdo de modelos de estrutura utilizados mostrou a
necessidade de prover uma busca mais detalhada que enriqueceria a recuperacao de

informacdo para os profissionais vinculados ao processo de ensino-aprendizagem.

Palavras-Chave: Organizacdo do conhecimento ; Taxonomia de Objetivos Educacionais

de Bloom ; Busca e recuperagdo da informagao; Recursos educacionais



ABSTRACT

The creation of a meta-structure that includes the elements of Bloom's Taxonomy of
Educational Objectives in information retrieval has the potential to promote, encourage
and democratize access to educational resources, facilitating the construction of
knowledge, guiding educators regarding skills to be developed in the different stages of
the teaching-learning process. The mains objective is to create a meta-structure for an
informational environment, based on the Dublin Core metadata standard, that meets the
specific demands of education professionals, regarding the dissemination of educational
resources using the knowledge of Bloom's Taxonomy of Educational Objectives.
Methodology: This is a qualitative research, applied, descriptive and application, which
aims to generate knowledge of practical application to a problem and the procedures
adopted are bibliographic and experimental. The procedures contemplated the literature
review carried out from the analysis of scientific works published on the themes of
Information Science, Education, Communication and Computer Science. A survey was
carried out on initiatives that address system structures, educational repositories and
collaborative platforms. It was concluded that the research results prove the hypothesis
insofar as the search possibilities were significantly expanded and promote a more
accurate result in the retrieval of information from educational resources. The mapping
of national repositories of educational resources to identify the structure models used
showed the need to provide a more detailed search that would enrich the retrieval of

information for professionals linked to the teaching-learning process.

Keywords: Knowledge organization; Bloom's Taxonomy of Educational Goals; Search

and retrieval of information; educational resources
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1 INTRODUCAO

A importancia da informacao, ao longo das Gltimas décadas, se tornou cada vez
mais notada pela sociedade, que percebeu sua necessidade para o melhor
desenvolvimento das atividades humanas.

A Ciéncia da Informag&o com suas caracteristicas de inter e transdisciplinaridade
perpassa pelos diferentes dominios do conhecimento entre os quais a Educacédo, a
Comunicacéo e a Ciéncia da Computacao. A evolucao do ensino a distancia e no atual
momento de distanciamento social devido a pandemia, esta interligacdo pode ser
observada com a exigéncia do ensino remoto em todos os niveis educacionais. Nesta
perspectiva, torna-se premente para a sociedade a necessidade da organizacdo do
conhecimento para a busca e recuperacgdo da informacdo, notadamente na representacao
descritiva e na representacdo tematica.

A Comunicagéo e o processo de recuperacdo da informacéo estdo vinculados e
cada vez mais variados com as novas possibilidades apresentadas pelos avancos
tecnologicos e, com isso, cria a interdependéncia no processo de construcdo do
conhecimento.

A Ciéncia da Computacéo traz a importante contribuicdo desde a década de 1970
com a criagdo dos computadores de grande porte, 0 modelo entidade-relacionamento, 0s
bancos de dados relacionais, o surgimento dos computadores pessoais €, na década de
1990, a Internet, a World Wide Web e todos os avancos e desdobramentos que mudaram
0 comportamento da sociedade.

No d&mbito da Educacdo, a Taxonomia de Objetivos Educacionais de Bloom aliada
a outros estudos que abordaram a psicologia da aprendizagem foram fundamentais para
um novo olhar sobre a importéncia da interagdo social no processo de aprendizagem.

Esta tese perpassa os quatro dominios Ciéncia da Informacdo, Educacao,
Comunicacéo e Ciéncia da Computacdo na medida em que aborda o desenvolvimento de
uma meta-estrutura voltada para a descricdo de recursos educacionais que contemple a
busca e recuperagdo da informacdo por habilidades e acgbes especificas descritas na
Taxonomia de Objetivos Educacionais de Bloom.

O texto esta organizado em 6 se¢des, descritas a seguir. o capitulo 1 descreve o
problema, a hipotese e premissas que embasam o trabalho bem como seus objetivos; o
capitulo 2, apresenta a fundamentacdo tedrico-conceitual em relacdo aos dominios do

conhecimento envolvidos, quais sejam: a Ciéncia da Informacéo, a Educacdo, a Ciéncia
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da Computacdo e a Comunicacdo; o capitulo 3 dedica-se a Taxonomia de Objetivos
Educacionais de Bloom, sua revisdo em 2001 e a atualizagdo da terminologia das agdes
especificas do ambiente digital, que ¢ fundamental para o desenvolvimento da meta-
estrutura; o capitulo 4 aborda a metodologia utilizada para a execucdo da proposta e
consecucao dos objetivos da tese, o desenvolvimento da meta-estrutura para descricdo
dos recursos e a criacdo da aplicacdo para avaliar o desempenho da meta-estrutura; o
capitulo 5 traz a analise dos dados e a interpretacdo dos resultados em relagdo ao
desempenho da meta-estrutura na busca e recuperacdo da informacéo; e, o capitulo 6

apresenta as conclusdes a respeito da proposta e objetivos desta tese.

1.1 O PROBLEMA

Os fendbmenos e processos relativos a informacgao e conhecimento estao presentes
de modo intensivo no campo da educacgdo. Algumas das esferas desse campo do saber em
que as dimensGes de informagdo e conhecimento sdo especialmente relevantes
correspondem aos processos € métodos de ensino e aprendizagem, aos processos e
métodos de avaliacdo da aprendizagem, ao desenvolvimento de curriculos e planejamento
educacional, ao papel e uso das tecnologias de informacédo e comunicacgéo para propiciar
apoio a todos esses processos e integra-los, dentre outros subcampos da educagdo. Um
dos dispositivos desenvolvidos para facilitar e conjugar essas dimensdes e esses
diferentes processos se constitui na forma de taxonomias educacionais.

A aplicacdo da Taxonomia de Bloom na educacdo é difundida desde a década de
1960, inicialmente nos Estados Unidos da América onde foi elaborada e mais tarde em
diversos paises na Ameérica e na Europa. O trabalho docente ndo prescinde do acesso as
informagdes disponiveis no &mbito de instituigdes educacionais, é uma forma de
integracdo, assimilacdo e construcdo de novos conhecimentos. Na questdo de material
didatico, avaliacdo de apreensdo e acumulacdo de conhecimento, ndo encontramos
disponibilidade de recuperacdo de exemplos, experiéncias que possam ser inspiragdo ou
modelo para o desenvolvimento de novas formas e formatos de analisar o que foi
absorvido pelos alunos em disciplinas ou areas de estudo. Entendemos a importancia da
criacdo de uma meta-estrutura que norteie a descrigdo de itens e que inclua além dos
dominios, as habilidades especificas e seus atributos elencados pela Taxonomia de Bloom

em sua revisdo mais recente.
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A pesquisa encontra suas bases na Teoria Geral dos Sistemas (TGS) desenvolvida
inicialmente por Bertalanfly, de tal forma interdisciplinar, que foi abordada nos mais
diferentes dominios do conhecimento, entre os quais a Ciéncia da Informacdo e a Ciéncia
da Computagéo. A abordagem sistémica parte do todo para 0 pormenor e com 0 uso da
modelagem, e na esfera da informatica nos remete ao modelo de dados relacional
formulado por Edgard F. Codd em 1970, posteriormente refinado para o modelo
relacional estendido com a colaboracdo de Chris Date, bem como o modelo entidade-
relacionamento (MER) ou modelo relacional avangado formulado por Peter Chen em
1976.

Hé& ainda, na TGS outro aspecto abordado nesta tese referido ao conceito do termo
“sistema” que Bertalanfly (1997, p. 57) define como “conjunto de unidades em inter-
relagdes multiplas” amplamente adotado em diversos dominios da Ciéncia. Churchman
(1972, p. 50) o conceitua como “um conjunto de partes coordenadas para atingir um
conjunto de objetivos”; Amaral (1977) exple que um sistema existe a partir da reunido
de dois ou mais elementos que interagem e para Araujo (1995, p. 9) “sistemas podem ser
conceituados como um conjunto de partes interrelacionadas, interagindo para atingir
determinado(s) objetivo(s)”. Sistema pode ser definido como um todo formado por
elementos interdependentes e que interagem entre si e com 0 meio exterior, no caso de
sistemas abertos. Este tipo de sistema estabelece suas relagdes com o exterior por meio
de trocas de energia ou informacdes (input/output) veiculadas por canais de comunicacgéo.
A troca de informacdo através dos canais, apresenta-se como uma das caracteristicas dos
sistemas abertos: sua influéncia no meio exterior e a influéncia do meio exterior sobre o
sistema. (ARAUJO, 1995).

A relacdo entre a Catalogacdo e a Ciéncia da Computacdo remonta a década de
1960, como relata o trabalho de Silveira (2010) autor que ao sistematizar os periodos da
historia da catalogacdo nos mostra a integracdo com as tecnologias desde o periodo
denominado mecanizado quando surgem os primeiros catalogos automatizados, com a
utilizacdo de maquinas Flexowriter para duplicacdo de fichas, uso de maquinas Hollerith,
cartdes perfurados para transpor as informacgGes contidas em programas Ccujo
armazenamento era feito por meio de fitas magnéticas. (LODDO, 1977).

Na década seguinte, os trabalhos passam a contar com a construgdo de bancos de
dados voltados para tratamento da informacdo, entretanto a velocidade e capacidade dos

computadores ainda era pequena e o armazenamento feito em discos rigidos. Os anos
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1970 trouxeram novas perspectivas para a representacdo e recuperagdo da informacéo de
acervos com a construgdo de bancos de dados bibliograficos.

Nas décadas de 1980 e 1990 as mudancas iniciadas no periodo anterior sdo
consolidadas: automac&o bibliogréfica, construcdo de grandes bancos de dados devido a
expansdo da capacidade dos computadores, redes de cooperacdo, catalogacao centralizada
e descentralizada com utilizagdo de terminais ou microcomputadores, desenvolvimento
de linguagens de programacao mais sofisticadas e ageis e novos modelos de construcao
de banco de dados, entre outros avangos. Neste periodo € fundamental destacar o
surgimento da Internet que permitiu o acesso remoto a bancos de dados e posteriormente,
com a World Wide Web que transformou e ampliou a todos a possibilidade de acesso a
informacao.

O inicio do século XXI é marcado pelo avanco das tecnologias de informacéo e
comunicacdo e o desenvolvimento de sistemas de informacdo com o0 uso desses novos
recursos, criacdo de novas linguagens de programacdo e softwares que facilitaram a
construcao de banco de dados no ambiente Web. A evolucao da Ciéncia da Computacéo
impactou diversos dominios da Ciéncia, entre eles a Ciéncia da Informacdo, em suas
varias areas especificas, entre as quais a Organizacao do Conhecimento e a Representacao
e Recuperacéo da Informacao.

O problema da pesquisa também se insere na perspectiva da Comunicacao,
especialmente na teoria da matematica da informacao e em seu processo de transferéncia
de acordo com Shannon e Weaver (1975) e a abordagem de Sfez (1994).

O termo “informagdo” encontra varias defini¢fes, assim como ocorre no termo
“sistema”, Mey e Silveira (2009, p. 2) apresentam a defini¢cdo de informacéo abrangente
que engloba os conceitos de registro e recuperacdo de informacao:

Conjunto de signos — palavra, grupo de palavras, frases, imagens,
ndmeros ou quaisquer outros signos - que tenha um sentido. Portanto,
nossas representacBes se constituem informacdo e por elas sdo
constituidas. Em sintese, tomando como base um conhecimento
registrado, produzimos informacdes sobre ele, de modo a subsidiar o
acesso das pessoas a este conhecimento. Consequentemente quando
tratamos de ciéncia da informac&o, o fazemos como campo de estudos
fatos, fendbmenos e processos da producédo do registro, e da transmissao
de informagdes, entre outras, daquelas que por nds produzidas sobre
registros do conhecimento, que visam a universos de usurios.

Robredo (2005, p. 5) apresenta a definicdo de informacdao partindo de suas raizes
latinas e ressalta que € no século XX que chega a um ponto de extremo destaque com a

informatica, a teoria dos sistemas e a teoria da informacao, além do desenvolvimento de
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hardware, a evolucdo dos softwares, chegando a inteligéncia artificial, entre outros
aspectos. O autor ressalta que existem caracteristicas que sdo comuns a informacéo sob

qualquer ponto de vista ou aspecto, assim, a informacdo é suscetivel de ser.

Registrada (codificada) de diversas formas, duplicada e reproduzida ad
infinitum, transmitida por diversos meios, conservada e armazenada em
suportes diversos, medida e quantificada, adicionada a outras
informacdes, organizada processada e reorganiza usada segundo
diversos critérios, recuperada quando necessario seguindo regras
preestabelecidas. (ROBREDO, 2005, p. 4)

E fundamental destacar que existe uma associagdo entre os sistemas especificos e
a definicdo de informacdo para cada sistema, uma vez que se faz necessaria a utilizacédo
de veiculos especificos para transmissdo e armazenamento. Robredo ainda destaca que a
insercdo de maior quantidade de informac&o tem a capacidade de tornar o sistema mais
organizado. (ROBREDO, 2005, p. 5)

Neste aspecto observa-se um vinculo entre dois dominios: a Comunicagdo e a
Ciéncia da Computacdo, que diz respeito ao desenvolvimento de sistemas de informacao.

Na perspectiva da modelagem conceitual e da modelagem de dados podemos
estabelecer um ponto de conexdo com o campo da Representacdo descritiva, através dos
Principios Internacionais de Catalogacdo e o desenvolvimento do modelo denominado
Functional Requirements for Bibliographic Description (FRBR), um modelo conceitual
baseado no modelo E-R. Este modelo, focado no usuario, trata da questdo da descricéo e
de possibilidades de pesquisa, navegagao e recuperagédo de informacéo

Em relacdo a Educacdo, alem da influéncia dos sistemas abertos e na troca de
informagdes por meio dos canais e do feedback, temos a visdo de Morin (2007) e Ausubel
(1968) e Vigotsky (1984) que defendem a educagéo inclusiva e acessibilidade para todos
e a aprendizagem significativa, respectivamente.

Morin (2007) entende que todos os espagos sociais tém o potencial de educar,
transmitir ideias e valores. As tecnologias de informacdo diversificaram e ampliaram
estes espacos e 0 processo educacional ndo € mais restrito a escola e ao ambiente
doméstico e social, as informacdes estdo disponiveis em rede, e sobretudo em decorréncia
dos avancos das possibilidades de comunicacdo pela Internet, tornaram-se um novo
ambiente do processo. Trazemos ainda a questdo da aprendizagem no dominio da
Educacdo, mais especificamente da Taxonomia dos Objetivos Educacionais
relacionando-se especificamente a Organizacdo do Conhecimento, com Classificacdo e

da Taxonomia.
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Os dominios acima destacados apresentam conexdes com a Ciéncia da Informacéo
desde sua génese como expds Pinheiro (1999) ao mencionar Ciéncia da Computacao,
Biblioteconomia, Ciéncia Cognitiva e Comunicacdo como as quatro areas do
conhecimento com relages interdisciplinares da Ciéncia da Informacao.

Sobre as conexdes entre a Ciéncia da Informacdo e outros dominios do
conhecimento, Marcia Bates (1999) expGe a possibilidade de se caracterizar como meta-
ciéncia, assim como outras areas da ciéncia, como seria o caso da Comunicacdo e da
Educacdo. A autora entende que as trés areas citadas lidam com a questao da transmissao
do conhecimento.

Para Bates (1999, p. 1048, traducdo nossa) a Ciéncia da Informagé&o, entre outros

pontos, ao relacionar a teoria e a pratica deve responder a trés perguntas primordiais.

(1) a questdo fisica: Quais sdo as caracteristicas e leis do universo de
informacdes registradas? (2) A questdo social: como as pessoas se relacionam,
buscam e usam as informac@es? (3) A questdo do projeto: Como 0 acesso as
informacdes registradas pode se tornar mais rapido e eficaz?.

A tese tem como pano de fundo duas das trés perguntas de Bates no ambito da
Ciéncia da Informacéo: a) como as pessoas se relacionam, usam e buscam por informagao
e b) como pode-se tornar 0 acesso a informacao registrada pode ser feito de forma mais
rapida e eficaz.

O que move esta tese € a necessidade de prover uma estrutura de registros voltados
a recuperacao da informacdo que contemple a descricdo ndo apenas dos recursos ou
objetos mas também dos dados referentes as habilidades especificas previstas e descritas
nos objetivos educacionais da Taxonomia de Bloom no processo de apreensao de
conhecimento, por meio da interagdo estabelecida entre os dominios da Ciéncia da
Informac&o, Educacdo, Ciéncia da Computacdo e Comunicacao.

A importancia do tema reside na possibilidade de identificar uma forma de prover,
através da Organizacdo do Conhecimento, acessibilidade a informacéo por meio de um

processo de busca e recuperacéo de recursos educacionais com maior preciséo.

1.2 A HIPOTESE

A criagdo de uma meta estrutura, um modelo de descricdo de recursos
educacionais, que contemple inclusive material de avaliagdo da apreensdo de
conhecimento e acolha os elementos da Taxonomia de Objetivos Educacionais de Bloom

para as atividades de ensino apresenta potencial para promover, incentivar e democratizar
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0 acesso aos recursos educacionais de acordo com sua aplicacdo nos diferentes niveis

educacionais.

1.3 PREMISSAS

a) O desenvolvimento de uma meta-estrutura para descricdo de recursos
educacionais que contemple campos especificos para a taxonomia de objetivos
educacionais de Bloom amplia o espectro das possibilidades de busca e
recuperacao de informacéo;

b) O uso de modelo entidade-relacionamento no qual se baseia 0 modelo
conceitual dos Requisitos Funcionais para Registros Bibliograficos (FRBR)
para registros documentais preconizado pela Federacdo Internacional de
Associaces e Instituicdes Bibliotecarias (IFLA) nos principios internacionais
de catalogacdo é adequado para a construcdo de repositdrios e bases de dados
de recursos educacionais;

c) O acesso online e compartilhamento da informagdo democratizam a
apreensdo do conhecimento; e,

d) O uso da taxonomia de objetivos educacionais de Bloom norteia 0s
educadores em relacdo as habilidades a serem desenvolvidas nas diferentes

etapas do processo de ensino-aprendizagem.

1.4 OBJETIVO GERAL DA PESQUISA

Criar uma meta-estrutura para ambiente informacional que atenda as demandas
especificas de profissionais da educacdo, no que tange a disseminagdo de recursos
educacionais, inclusive de atividades de avaliacdo de aprendizagem, que embasem 0
processo educacional nas competéncias e habilidades expressas no dominio do

conhecimento da Taxonomia de Objetivos Educacionais de Bloom.

1.4.1 Objetivos especificos

a) Verificar as categorias das competéncias e habilidades especificas que

compdem os dominios da Taxonomia de Bloom;
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b) Identificar as entidades, os atributos e relacionamentos da Taxonomia de Bloom
que devem ser incluidos no sistema de informacdo, além dos previstos na Descrigcdo
Bibliografica Internacional Normalizada (ISBD), baseado no modelo conceitual FRBR;

c) Mapear os repositorios nacionais de recursos educacionais para identificacéo
de modelos de estrutura utilizados

d) Desenvolver a meta-estrutura para descricdo de recursos educacionais, com
base no padrao Dublin Core, incluindo os dominios, categorias e ac6es da Taxonomia de
Objetivos Educacionais de Bloom com a atualizagdo desenvolvida por Churches (2010)

para o modelo aplicavel a repositorio.



25

2 FUNDAMENTACAO TEORICO-CONCEITUAL

A érea de atuacdo da Ciéncia da Informacé&o é conceituada por Borko em 1968 em

seu artigo basilar Information Science: what is it?

Ciéncia da informacdo é a disciplina que investiga as propriedades e o
comportamento da informagéo, as forgas que regem o fluxo informacional e os
meios de processamento da informacg&o para a otimizagao do acesso e uso. Esta
relacionada com um corpo de conhecimento que abrange a origem, coleta,
organizacdo, armazenamento, recuperacdo, interpretacdo, transmisséo,
transformacgdo e utilizacdo da informacdo. Isto inclui a investigacdo, as
representacfes da informag&o tanto no sistema natural, como no artificial, o
uso de cddigos para uma eficiente transmissdo de mensagens e o estudo dos
servicos e técnicas de processamento da informagdo e seus sistemas de
programacdo. Trata-se de uma ciéncia interdisciplinar derivada e relacionada
com varios campos como a matematica, a légica, a linguistica, a psicologia, a
tecnologia computacional, as operacdes de pesquisa, as artes gréaficas, as
comunicac0es, a biblioteconomia, a gestdo e outros campos similares. Tem
tanto um componente de ciéncia pura, que indaga o assunto sem ter em conta
a sua aplicacdo, como um componente de ciéncia aplicada, que desenvolve
servicos e produtos. [...] a Biblioteconomia e a Documentacgdo sdo aspectos
aplicados da Ciéncia da Informacdo (BORKO, 1968, p. 4).

Para Wersig (1993), a Ciéncia da Informacdo é um tear interdisciplinar, que
possibilita a construcdo de uma rede composta por aspectos de outras areas da ciéncia sob
a perspectiva da informacéo.

Foskett (1980) entende que ela nasce da composicdo da Biblioteconomia, da
Computacdo, da Comunicacdo, da Psicologia e da Linguistica, e ressalta a natureza
interdisciplinar da Ciéncia da Informacao especialmente no que tange a transferéncia do
conhecimento organizado.

Na década de 90, Bates (1999) revisita a visdo de Borko (1968) e define a Ciéncia
da Informagdo como uma metaciéncia que perpassa diferentes disciplinas, tendo como
dominio a informacdo registrada, que é organizada para acesso posterior.

Saracevic (1999) apresenta uma abordagem que ressalta a interdisciplinaridade da
area e inclui a comunicacao, a ciéncia da computacéo e a ciéncia cognitiva (incluindo
inteligéncia artificial), além de ressaltar a necessidade de desenvolvimento de abordagens
tedricas e metodologicas que permitam o relacionamento da Ciéncia da Informagdo com
outras areas da ciéncia.

Hawkins (2001, 2003) nos diz que a Ciéncia da Informacdo € um campo que
estuda e analisa a geragédo, organizacdo, representacdo, processamento, distribuicgdo.
Comunicacdo e uso da informagdo. Trata-se de um campo de pesquisa em
desenvolvimento com a expansdo dos estudos das novas modalidades de sistemas de

recuperacao e representacdo da informacéo.
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Le Coadic (2004) apresenta uma visdo diferenciada pois para ele a Ciéncia da
Informac&o originou-se na Biblioteconomia, cujo objeto de estudo € a informagdo, mas
evoluiu para a area cientifica e tecnoldgica, onde tem um papel fundamental na pesquisa
e desenvolvimento. O autor conceitua a Ciéncia da Informacdo como o estudo da
informacdo e de suas propriedades gerais: natureza, génese e efeitos. Em termos de
objetivos, o autor destaca: a andlise dos processos de construcdo, comunicagao, sua
utilizacdo, e a concepcdo dos produtos e sistemas que proporcionem a organizacao,
comunicagédo, armazenamento e uso.

Os primordios da classificacdo nos remetem a Aristoteles que, por meio de uma
visdo enciclopédica do saber, conseguiu identificar diversos ramos da Ciéncia. Seu
trabalho engloba tdo diferentes assuntos que autores afirmam que € possivel “supor que
nenhum outro pensador, em qualquer tempo, tenha chegado a saber e sistematizar uma
proporcao tao vasta de tudo o que havia para se saber em sua época. (FONSECA ,2005,
p.80).

O trabalho de Aranade (2008) nos apresenta um estudo sobre as categorias
elaboradas por Aristoteles, Kant e Ranganathan, e busca por caracteristicas que permitam
sua identificacdo como principios fundamentais e imprescindiveis para a organizagéo do
conhecimento. Compara as trés visdes para identificar as diferencas e semelhancas,
considerando o0s objetivos de cada sistema de categorias ¢ identifica que “Aristoteles
concebe seus principios fundamentais para expressarem os modos do ser, ao passo que
Kant os relaciona como modos do pensar. Por sua vez, Ranganathan formula as categorias
como modos de classificar”. (ARANADE, 2008, p. 88). O autor nos explica que podemos
entender que

Classificar significa identificar entidades, reunindo as semelhantes, separando
as diferentes e, por meio deste processo, organiza-las. Esta organizagdo, é
claro, ndo ocorre espontaneamente, mas vem primeiro através do pensamento,
tendo sua consecucdo na forma de uma acdo racional. Nesse processo
intelectual, as categorias sdo concebidas como elementos possibilitadores de
sua plena efetivacdo. As categorias sdo identificadas como conceitos
elementares, isto &, como principios que permitem identificar as notas
essenciais que caracterizam um objeto do conhecimento. A partir desta
operacdo mental de identificacdo, é possivel formular conceitos empiricos, ou
seja, buscar uma equivaléncia entre como o0 objeto se apresenta e a
representacdo mental que se faz dele e de suas relagdes com outros objetos. As
categorias sdo concebidas como metaconceitos que permitem a efetiva
conceitualizacdo de objetos passiveis de serem conhecidos, organizados e
classificados. Portanto, elas sdo elementos intermediérios entre os conceitos e
a realidade cognoscivel. Formular representacdes do conhecimento € uma
capacidade de que o pensamento humano dispfe para organizar e classificar a
realidade. Este processo inicia pelo uso de categorias, as quais sdo expresses
I6gico-linguisticas de determinada juntura da realidade; o uso de tais
expressdes possibilita ordenar as informacdes referentes aos diversos modos
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como a compreendemos. Com isto, as categorias se apresentam como
instrumentos imprescindiveis para orientar as a¢des dos profissionais que
trabalham com a organizacdo da informagdo. (ARANADE, 2008, p. 88)

Dahlberg (1979, p. 352) ao comentar sobre a evolugdo da classificacdo, até o
século XX, ressalta que “a antiga arte de classificar, tdo antiga quanto a humanidade,
apenas recentemente adquiriu uma base teodrica adequada - base esta que nos permite
presumir que ela progrediu do status de arte para o de ciéncia”.

Para Langridge (2006, p. 19) “[...] a expressdao classificagdo bibliografica ¢
comumente usada como sindnimo para classificagdo em biblioteca.”. Sousa e Fujita
(2013) esclarecem que para o autor, as duas expressdes citadas acima inferem a aplicacdo
da classificagdo ndo apenas no arranjo fisico de obras nas estantes, mas também na
importancia da funcéo de apontar a completa gama de assuntos e as rela¢fes entre eles no
sistema documentario.

Dewey (1922) lembra que a classificacdo € um ato natural e Gtil e que diante dos
inimeros eventos que se apresentam, a mente articula sua identificacdo, definigdo,
organizacgdo separacdo em grupos.

Piedade (1977, p. 9), expde que classificar ¢ “dividir em grupos ou classes,
segundo as diferencas e semelhancas. E dispor os conceitos, segundo suas semelhancas e
diferencas, em certo numero de grupos metodicamente distribuidos”.

Hjorland (2008) observa dois niveis que na organizagdo do conhecimento o nivel
mais amplo aborda a diviséo social de trabalho mental [...] a produg&o social da midia, a
producdo e disseminagao de “conhecimento” e ressalta que 0 sentido amplo aborda tanto
“como o conhecimento ¢ socialmente organizado, quanto como a realidade ¢ organizada”.
Enquanto isso, o segundo nivel volta-se a atividades como descri¢do, indexacdao e
classificacdo em acervos e bases de dados bibliograficas e outros acervos, “preocupado
com a natureza e qualidade de tais processos de organizacao do conhecimento bem como
os sistemas de organizacdo do conhecimento usado para organizar documentos,
representacdes de documentos, obras e conceitos.” Vale lembrar que, atualmente, ambos
os niveis lidam com novas midas e o acervo da World Wide Web (WWW).

Ranganathan ao desenvolver o sistema da Colon Classification (CC), ndo pré-
estabeleceu notaces, seu sistema de facetas e categorias disponibiliza uma flexibilidade
onde o uso de letras mailsculas, letras mindsculas, nimeros arabicos e sinais permitem
a elaboracdo de uma notacao especifica, na qual os assuntos representam as caracteristicas
de contexto além de outras especificidades. (NUNES; TALAMO, 2009).
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Para Langridge (2006, p. 21) conceito é o termo mais fundamental em todos os
estudos relacionados com a classificagao.

A origem do termo Taxonomia, do grego taxis (ordem) e nomos (lei, norma,), foi
usado pela primeira vez em 1735 na obra Systema Naturae, pelo cientista e médico sueco
Karl Von Linné (em latim, Linnaeus) na Biologia Sistematica cujo trabalho tornou-se
conhecido como Taxonomia de Lineu (PINTO, 2015; AGANETE; ALVARENGA;
SOUZA, 2010; ZENG, 2008):

O uso original do termo taxonomia tem suas raizes no trabalho de carolus
linnaeus, que agrupou espécies bioldgicas de acordo com caracteristicas fisicas
compartilhadas (ZENG, 2008, p. 169, Traducéo livre).

Carolus Linnaeus [...] classificou 0 Reino vivo hierarquizando-o e dividindo-o
em Filos, classes, ordens, familias, géneros e espécies, que posteriormente
foram subdivididas. (PINTO, 2010, p. 135).

Para Vickery (1980), as taxonomias cientificas desenvolvidas na botanica, na
zoologia e na paleontologia, séo fundamentais no trabalho de pesquisadores das diferentes
ciéncias naturais e sociais.

Gilchrist (2003) ressalta que termos de areas especificas sdo incorporadas a
diferentes areas de estudo onde ha uma superposicdo ou mesmo uma contradi¢cdo no
sentido que as palavras sao empregadas. No caso da taxonomia, as defini¢bes encontradas
em obras gerais de referéncia apresentam definicdes como:

No Merriam-Webster Dictionary consta “1. O estudo dos principios gerais da
classificacdo cientifica: sistematica; 2. Classificacdo; especialmente: classificacdo
ordenada de plantas e animais de acordo com suas relagcdes naturais presumidas”.
(Tradugéo nossa)

O Collins English Dictionary a define como:

a) O processo de nomear e classificar coisas como animais e plantas em grupos
dentro de um sistema maior, de acordo com suas semelhancas e diferencas; b)
o ramo da biologia relacionado com a classificagdo dos organismos em grupos
com base nas semelhancas de estrutura, origem, etc.; c) a pratica de organizar
0s Orgdos dessa maneira; d) a Ciéncia ou prética da classificacdo. (Traducdo
nossa)

O Oxford Dictionary a apresenta como “o ramo da Ciéncia preocupado com a
classificacdo, especialmente de organismos; sistematica; 1.1 a classificacdo de algo,
especialmente organismos; 1.2 um esquema de classificagdao”

A taxonomia foi abrigada em dicionarios especializados em Ciéncia da

Informacdo como

A ciéncia da classificacéo, incluindo os principios gerais pelos quais objetos e
fendmenos sdo divididos em classes, que sdo subdivididos em subclasses,
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depois em sub-subclasses e assim por diante. Taxonomias tém sido
tradicionalmente usadas nas ciéncias da vida para classificar 0os organismos
vivos {...}, mas o termo tem sido aplicado mais recentemente dentro do setor
de informac&o para a classificagdo dos recursos disponiveis através da World
Wide Web. (INTERNATIONAL ENCYCLOPEDIA OF INFORMATION
AND LIBRARY SCIENCE, ROUTLEDGE, 2003, n.p., Tradugdo nossa).

No ambito da Organizagdo do Conhecimento, Gilchrist (2003) ressalta as
definicdes constantes em obras em Ciéncia da Informacdo mostravam que 0S NoOvos usos
da palavra taxonomia ainda ndo foram totalmente abarcados. Aganette; Alvarenga e

Souza (2010, p. 77) destacam que,

Em discursos sobre taxonomias, provenientes de varios dominios de
conhecimento constatam-se por observacdo empirica a presenga de elementos
de significacdo similares, muito embora ndo haja consenso, seja nas defini¢des
ou nas aplicacdes desse instrumento de representacéo de conhecimento.

Gilchrist (2003) relata ap6s pesquisa no Library & Information Science Abstracts
(LISA) que a primeira vez que o termo taxonomia foi identificado na Ciéncia da
Informacdo foi no ano de 1997 e ressalta que no periodo de 1997 a 2001 o termo ainda
era pouco mencionado.

Na Ciéncia da Informacdo, diversos estudiosos encaram as taxonomias
simplesmente como sistemas de classificacdo. Aganette; Alvarenga e Souza (2010), ap6s
um levantamento preliminar de textos sobre taxonomia, observa tratar-se de uma
ferramenta e/ou processo com diferentes origens, usos e fungdes.

Campos e Gomes (2007, p. 3) comentam sobre o surgimento da taxonomia no
campo da Biologia e sua insercdo no dominio dos sistemas de classificacdo, das
ontologias e da inteligéncia artificial. Ressaltam que neste segmento a taxonomia é

entendida como “classificagdo de elementos de variada natureza”. E destacam:

O resgate da taxonomia nos sistemas de informacdo considera a unidade
sistematica (taxon) ndo mais familia, género, espécie, mas conceitos. Aqui, as
classes se apresentam segundo uma ordem ldgica, apoiada igualmente em
principios classificatorios. As taxonomias atualmente sdo estruturas
classificatorias que tém por finalidade servir de instrumento para a organizagao
e recuperagdo de informag&o nas empresas. Estdo sendo vistas como meios de
acesso atuando como mapas conceituais dos topicos explorados em um servico
de recuperagdo. (CAMPOS e GOMES, 2007, p. 3).

Terra, et al (2005, p. 1) destaca que

Taxonomia € um sistema utilizado para classificar e facilitar o acesso a
informacdo. Seu objetivo é representar conceitos através de termos; melhorar
a comunicacao entre especialistas e outros publicos; propor formas de controle
da diversificacdo e oferecer um mapa do processo de conhecimento. E,
portanto, um vocabulario controlado de uma determinada éarea do
conhecimento e um instrumento que permite alocar, recuperar e comunicar
informagdes dentro de um sistema.
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Para Hodgins (2000) a taxonomia encontra-se entre os sistemas de classificacdo e
categorizacdo, sendo caracterizada como divisfes de itens ordenados em grupos ou
categorias com base em caracteristicas especificas.

Segundo Pinto (2010), taxonomias tém o aspecto de ferramenta classificatoria em
dominios, e proporcionam instrumentalizacdo na recuperacdo da informacao.

Diversos autores conceituam a taxonomia no ambito da organizacdo do
conhecimento. O trabalho de Aganete; Alvarenga e Souza (2010) apresenta definices de
diversos autores. Bayley (2007) caracteriza taxonomias como estruturas classificatorias
cuja finalidade em instituicbes € servir como instrumento para a organizacdo e

recuperacao de informacéo. Jean Graef (2001, p. 1, traducdo nossa) conceitua como

Uma estrutura que prové uma maneira de classificar coisas - organismos vivos,
produtos, livros - em um conjunto de grupos hierarquicos e facilitar sua
identificacdo, estudo ou localizacdo. Taxonomias consistem de duas partes:
Estruturas e Aplicagdes, Estruturas consistem em categorias (ou termos) e seus
relacionamentos. Aplicacdes sdo ferramentas de navegagdo disponiveis para
ajudar os usuarios a encontrar as informagoes.

Para Edols (2001 n.p),

[...] as taxonomias incluem elementos que as diferenciam da classificagéo e
dos tradicionais tesauros, tais como: estrutura de suporte, conteddo e aplicacéo;
sdo criadas através da mesclagem e racionalizacdo de diferentes tesauros e
indices; sdo personalizadas para refletir linguagem, cultura e objetivos de um
recurso em particular [...].

Para Gilchrist (2000) a taxonomia ¢ “a cria¢do da estrutura (ordem) e dos rétulos
(nomes) que ajudam a localizar a informacéo relevante. Em um sentido mais especifico,
é o ordenamento e rotulagdo de metadados, que permite organizar sistematicamente a
informag&o primaria”.

Segundo Zeng (2008, p. 169) as categorias podem ser hierarquizadas do mais geral

ao mais especifico, e ressalta que

Uma taxonomia é um tipo de sistema de organizacdo do conhecimento que
consiste em termos preferidos, todos os quais estdo conectados em uma
hierarquia ou poli-hierarquia. [...] Hoje o termo taxonomia é aplicado em um
sentido mais amplo e mais geral e agora pode se referir a classificacdo das
coisas, bem como aos principios subjacentes a essa classificacdo. Na
construgdo de estruturas classificatorias, as pessoas dividem areas de
conhecimento em grupos ou classes, e particionam cada grupo em conjuntos
menores, continuando este processo de divisdo sucessiva até que o0 esquema
seja tdo especifico quanto requerido.

Aganete, Alvarenga e Souza (2010, p. 82) destacam que “a taxonomia atua como
um tipo de vocabulario no qual todos os termos estdo conectados em uma hierarquia ou

polihierarquia” e que conforme consta na norma ANSI/NISO Z39. 19 de 2005:
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O controle de vocabulério € usado para melhorar a eficacia dos sistemas de
armazenamento e recuperacdo da informacdo, sistemas de navegacao na Web
e outros ambientes que visam identificar e localizar conteldos desejados
através descricdo, usando algum tipo de linguagem. O principal objetivo do
controle de vocabulario é obter consisténcia na descrigédo de objetos e contetdo
para facilitar e garantir a recuperagéo.

Para Gomes; Mota e Campos (2006, n.p.) “taxonomia ¢é, por definigdo,
classificacdo sistematica, Ali as classes se apresentam segundo uma ordem ldgica,
apoiada em principios”.

Para Terra et al (2005, p. 1) taxonomia pode ser compreendida como “um sistema
para classificar e facilitar o acesso a informac&o que resulta em um framework conceitual
para discussoes e analise em uma determinada area do conhecimento”. Além disso,

complementa que é

Um vocabulario controlado de uma determinada &rea do conhecimento, e
acima de tudo, um instrumento ou elementos de uma estrutura que permite
alocar, recuperar e comunicar informagdes, dentro de um sistema sob uma
premissa ldgica (TERRA, et al., 2005, p. 1).

Pinto (2010) destaca que as taxonomias, por meio de relacbes hierarquicas e
partitivas dos conceitos encontrados em um determinado dominio, organizam a
representacdo do conhecimento. A partir da estrutura taxonémica € possivel representar
um determinado dominio em mapas conceituais. Terra, et al. (2005, p. 2) relata que: “[...]
de maneira simplificada as taxonomias sao regras de alto nivel para organizar e classificar
informagao e conhecimento™.

Assim, a estrutura taxonémica representa atraves de conceitos, 0 mapeamento de
um dominio de conhecimento que pode ser reproduzido por mapas conceituais.

Almeida (2016) ressalta que para o uso do termo taxonomia, é fundamental seguir
principios estruturais: na taxonomia a hierarquia dos termos deve corresponder a uma
ordem real entre os fendmenos por eles representados, permitindo que propriedades
essenciais e suas inter-relacdes se manifestem.

Campos e Gomes (2007, p. 3-4) apresentam caracteristicas pelas quais as

taxonomias podem ser identificadas:

- Conter uma lista estruturada de conceitos/termos de um dominio

- Incluir termos sem definicdo, somente com relacGes hierarquicas.

- Possibilitar a organizacéo e recuperacao de informacao através de navegacao.
- Permitir agregacao de dados, diferentemente das taxonomias seminais, além
de evidenciar um modelo conceitual do dominio.

- Ser um instrumento de organizacdo intelectual, atuando como um mapa
conceitual dos topicos explorados em um Sistema de Recuperacdo de
Informac&o.

- Ser um novo mecanismo de consulta em Portais institucionais.
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Os estudos desenvolvidos por Campos e Gomes (2007) tendem a definir trés tipos
de taxonomias: “a) Taxonomia canonica, classificagdo binaria (dicotomica), de unidades
sistematicas (familia, género, espécie); b) Taxonomia de dominio; c) Taxonomia de
processos e tarefas gerenciais.”. A analise das autoras ressalta que tanto as taxonomias de
dominio, quanto as de processos sdo policotbmicas, permitem varias divisdes e
subdivises, a partir de um recorte inicial por categorias. (CAMPOS; GOMES, 2007, p.

4) e destaca a ndo neutralidade das taxonomias pois

Tanto as taxonomias de dominio como as taxonomias para representagdo de
processos e tarefas gerenciais tém seu recorte determinado pelas caracteristicas
da organizacdo a que servem. A taxonomia com principio classificatdrio
policotbmico, independente da area de conhecimento ser disciplinar ou
multidisciplinar, possibilita uma organizacdo que representa classes de
conceitos com um principio de divisdo (coisas e seus tipos, processos e seus
tipos...), ndo priorizando nenhum dos aspectos, sendo os niveis subsequentes
uma simples especificacéo do primeiro. Esta forma classificatéria se baseia no
principio de categorias conceituais. O que se representa sdo os diversos
aspectos (fendmenos, objetos etc) que ocorrem naquele campo de saber. Como
0 documento pode tratar de diversos aspectos, este modelo permite agregar e
também acessar os documentos sob estes diversos aspectos. (CAMPOS;
GOMES, 2007, p. 4).

Dahlberg (1978) define a relacdo género-espécie entre os termos da taxonomia
como sendo o que aparece “entre dois conceitos que t€ém idénticas caracteristicas, sendo,
porém, que de uma relagdo a outra € apresentada uma caracteristica adicional, de modo
que surge entre eles uma hierarquia”.

Campos e Gomes (2007, p. 5) destacam que a categorizagcdo, 0S canones e 0S
principios, elementos béasicos de classificacdo, sdo utilizados no desenvolvimento de
taxonomias e os resume: “categorizagdo, que fornece as bases para a apresentacdo
sistematica; canones, para o trabalho no plano das ideias (principios para a construcéao das
classes); e, principios, para a ordenacédo das Classes e de seus elementos”.

Susan Conway e Char Sligar (2002) afirmam que enquanto a classificacao agrupa
os termos utilizados, a taxonomia agrupa termos com interatividade e visa a construgéo
de uma estrutura de conceitos e suas relacBes para organizar os elementos léxicos da
linguagem, produzindo uma rede semantica comum.

Para Zins (2006), a Ciéncia da Informacdo é um campo interdisciplinar que
engloba dominios ligados a informacdo e ao conhecimento. Nessa perspectiva, a
Educacdo € um dos exemplos da interdisciplinaridade, especialmente no tocante a
organizacio do conhecimento. E neste sentido que analisaremos a proposta da

Taxonomia de Bloom.
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21 ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO PARA RECUPERACAO DA
INFORMACAO

Nesta secdo, apresentamos as bases conceituais e historicas da organizacdo do
conhecimento em sua dimens&o e seus impactos nos processos, produtos e instrumentos
de organizacdo da informacao com o objetivo de articular conceitos, métodos, técnicas e
instrumentos para anélise, sintese, condensacéo e representacao de documentos, em suas
vertentes tematica e descritiva, visando a recuperacéo da informagao.

A necessidade de organizar a producdo do conhecimento humano de forma que
atenda as mais diversas demandas no momento da recuperagdo da informacdo. Esta
atividade de organizacdo do conhecimento, para Dahlberg (1993), desde a Biblioteca de
Alexandria, sempre coube a filsofos e bibliotecarios, e a partir do final do terceiro quartel
do século XX a cientistas da informacdo. Entretanto, no final do seculo XX a se ampliou,
e ndo sO bibliotecrios e cientistas da informacdo, mas outros profissionais como
linguistas, logicos, terminodlogos, cientistas da computacdo, psicologos, dentre outros,
tém se preocupado com esta atividade.

Por outro lado, segundo Miranda (1997), a necessidade de informacéo relativa aos
fendmenos que aconteciam no mundo, propiciava uma forte demanda de informacao das
mais diversas naturezas e niveis intelectuais. Dentro de uma mesma é&rea de
conhecimento, a informacao que um cientista necessita é diferente daquela do técnico: a
do professor diferente daquela do estudante; a do profissional experiente diferente
daquela do profissional iniciante.

Na Biblioteconomia e na Ciéncia da Informacdo a area de Classificagdo, através
de pressupostos tedrico-metodoldgicos, permite a realizacdo das atividades de
representagéo e organizagao do conhecimento em sistemas de recuperacdo da informacéo.
Com tal abordagem a area de Classificacdo vem se fortalecendo e tem levantado
discussdes em tomo dos problemas relacionados a organizacdo do conhecimento - o que
é comprovado pela mudanca do nome da revista Intemational Classification, que surgiu
em 1974, para Knowledge Organization ( Intemational Journal devoted to Concept
Theory , Classification, Indexing, and Knowledge Representation) em 1993.

A mudanca de nome da revista "International Classification" para "Knowledge
Organization” sugeriu uma reorganizacdo da propria area no cenario mundial, o que

contou com o respaldo da International Society For Knowledge Organization (ISKO),
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que redne varios paises com interesse em contribuir e ampliar as discussdes em busca de
solucgdes que elucidem os problemas relacionados a esta questao.

No Brasil. a Associacdo Nacional de Pesquisa e P6s-Graduacdo em Ciéncia da
Informagdo (ANCIB). teve seu primeiro encontro de pesquisa em 1994. Este encontro
permitiu que os pesquisadores se organizassem de acordo com sua(s) area(s) de interesse.
E em consequéncia disso, formou-se um grupo de profissionais interessados na area de
representacdo e organizacdo do conhecimento, o que possibilitou o desenvolvimento de
pesquisa da area no pais e a troca de conhecimentos com os pesquisadores da ISKO, uma
vez que, esses pesquisadores tinham interesse em investigacoes inerentes a organizacéo
do conhecimento e representacdo da informacé&o, seja em seu aspecto tedrico, pratico e/ou
metodologico, o0 que de certo teve seus reflexos no ensino (MIRANDA, 1997, p. 33).

Para Dahlberg (2006) a Organizacdo do Conhecimento (OC), a partir de sua
fundamentacéo teorico-cientifica, € uma nova disciplina cientifica baseada no conceito
proposicional de ciéncia. Dentro do sistema universal de ciéncias a OC tem sido
considerada um subcampo da Ciéncia das Ciéncias.

Segundo Miranda (1999, p. 69) o carater cientifico da Organizagdo do
Conhecimento, decorre do fato de a mesma pressupor a analise, reflexdo e aplicacdo de
fundamentos cientificos e apresenta natureza inter e transdisciplinar.

A Organizacdo do Conhecimento é

[...] dedicada ao estudo e desenvolvimento dos fundamentos e técnicas
do planejamento, construcdo, gestdo, uso e avaliagdo de sistemas de
descricdo, catalogacdo, ordenacdo, classificacdo, armazenamento,
comunicagdo e recuperacdo dos documentos criados pelo homem para
testemunhar, conservar e transmitir seu saber e seus atos, a partir de seu
conteudo, com o fim de garantir sua conversdo em informagéo capaz de
gerar novo conhecimento. Trata-se, portanto, de uma ciéncia
tridimensional, ja que se ocupa dos principios, métodos e instrumentos
postos em a¢do para a gestdo do conhecimento humano desde umatripla
perspectiva: sua representagcdo, sua organiza¢do e sua comunicacao
documental. N&o obstante, a Ciéncia da Representacéo, Organizacdo e
Comunicagéo do Conhecimento, denomina-se de modo mais comum e
breve Organizagdo do Conhecimento, devido a que a organizacgdo é o
elemento mediador entre os outros dois atos; ja que, por um lado, a
representacdo se efetua com a finalidade de permitir uma eficaz
organizagdo, e, por outro, a comunicagdo exige uma correta
recuperacdo, cujo éxito depende da qualidade da organizacédo
(ESTEBAN NAVARRO; GARCIA MARCO, 1995).

Hjorland considera a Organizacdo do Conhecimento em sentido restrito, como a
organizacdo da informacao em registros bibliograficos (HIGRLAND, 2014, p. 174). Em

sentido amplo é retratada como a “organizagdo social do trabalho mental, ou seja, de
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como o conhecimento é socialmente organizado e como a realidade é socialmente
organizada” (HIORLAND, 2003, p.169). Neste ponto, a Organiza¢ao do Conhecimento,
enquanto campo associado a classificacdo e indexacdo de documentos, sofre profundas
influéncias de teorias e paradigmas fundamentais a qual o documento esta associado. Mas
¢ também, em si, um campo influenciado por diferentes paradigmas relacionados as
teorias do conhecimento (HIGRLAND, 2013, p.174). Assim, reconhecemos dois tipos e
formas de organizacdo do conhecimento: A organizacéo intelectual do Conhecimento em
conceitos, sistemas conceituais e teorias; e A organizacdo social do conhecimento, em
profissdes, negocios e disciplinas.

Neste sentido, disciplinas séo representacbes do conhecimento utilizadas em
sistemas sociais de organizacdo do conhecimento. Em ambos os casos a Organizagdo do
Conhecimento é profundamente atrelada a uma teoria do conhecimento. Desta forma, a
leitura de mundo do classificacionista é relacionada ou derivada de uma teoria, na qual
tende a ser compartilhada publicamente por paradigmas. Por conseguinte, tal condigédo
denota a necessidade do conhecimento de assunto por parte do classificador na atividade
de indexacdo. Em outras palavras, o classificador deve desenvolver a habilidade critica
para lidar com diferentes teorias e seu impacto ideoldgico nas classificacdes
(HIZRLAND, 2013, p.171).

A Organizagdo do Conhecimento envolve condicionantes culturais atuantes nas
diversas fases da producdo do conhecimento, na criagdo do Sistema de Organizacdo do
Conhecimento (SOC), na indexac¢do do documento e nas necessidades de informagéo dos
usuarios. Neste sentido, os atores da producdo cientifica, orientados ao contexto
sociocultural, tém suas decisdes influenciadas pela escala de valores com as quais tiveram
contato. Desta forma, o contexto sociocultural influencia as decisdes do autor na producao
do documento, as decisdes do classificacionista na criacdo dos Sistemas de Organizacéo
do Conhecimento, a indexacdo de documentos por parte do classificador e os desejos e
necessidades de informac&o dos usuérios.

Os sistemas de organizacdo do conhecimento sdo elaborados por
classificacionistas com diferentes formagdes, em uma determinada época e num certo
contexto, visando alcancar certos objetivos a partir de um dado propoésito. Estas
representacdes refletem visGes de mundo proprias, distor¢Bes, limitacbes e sub-
representagdes, dentre outros, que ndo condizem com a realidade onde 0s sujeitos sdo
diferentes culturalmente, na sua forma de ser, ver, agir e pensar 0 mundo a partir de sua

subjetividade e historia de vida.
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O conceito de “Sistemas de Organizacdo do Conhecimento” (SOC) compreende
todos os tipos de instrumentos utilizados para organizar a informacdo e promover o
gerenciamento do conhecimento, incluindo os esquemas de classificacdo — que organizam
materiais em nivel geral (como livros em uma estante); cabecalhos de assunto — que
proveem o0 acesso mais detalhado; catadlogos de autoridade — que controlam versdes
variantes de informacdo fundamental (como nomes geograficos e nomes pessoais) e
outros instrumentos menos tradicionais - como redes semanticas e ontologias. Os sistemas
de organizacdo de conhecimento sd0 mecanismos para organizar a informacdo e
constituem o coracgdo de todo Sistema de Recuperacéo de Informacdo, como biblioteca,
museu e arquivo (HODGE, 2000).

A decisdo de usar um sistema de organizacdo do conhecimento é central ao
desenvolvimento de qualquer SRI, sendo a classificagdo a principal atividade neste
processo. Como sabemos, o0 processo de classificar é inerente aos seres humanos desde
cedo, em contato com o mundo através da comparacdo entre objetos novos ou da
experiéncia com aqueles com que estamos familiarizados, identificando padrdes e
categorizando o0 que é novo em nosso quadro de referéncia ja existente. A énfase no
desenvolvimento de SOC pode ser encontrada nos escritos de nossos mais antigos
filésofos, muitos dos quais continuam influenciando nossa visdo do mundo. Por exemplo,
o esforco de Aristételes para categorizar o conhecimento em grupos (como fisica, politica
ou metafisica) estd refletido em nosso idioma, nossa educacdo e nossa ciéncia
(MIRANDA et. al., 2012).

Os sistemas de organizacdo do conhecimento sdo constituidos a partir de uma
literatura relacionada a dominios de conhecimento. Neste caso, o classificacionista
justifica decisdes sobre selecdo terminoldgica e estrutura conceitual nestes sistemas a
partir de critérios estabelecidos por forma de garantias.

A funcéo da garantia em um sistema de organizacdo do conhecimento relaciona-
se a autoridade que o classificacionista evoca para verificar se as decisdes sobre que
classes/conceitos sdo relevantes para incluir no sistema, em que ordem as
classes/conceitos devem aparecer nas listas, sobre a ordem em que as classes/conceitos
devem aparecer no sistema, quais classes de unidade/conceitos sdo divididas, qudo longe
a subdivisdo deve proceder, quando e onde a sintese esta disponivel, e se as ordens de
citacdo sdo perguntas estaticas ou variaveis e similares (BEGHTOL, 1986, p. 111).

Os sistemas de organizagdo do conhecimento sdo elaborados por

classificacionistas com diferentes formacgdes, em uma determinada época e num certo
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contexto, visando alcancar certos objetivos a partir de um dado proposito. Estas
representacdes refletem visbes de mundo préprias, distorcdes, limitagdes e sub
representacdes, conforme Olson (2002), Miranda (2007), Milani (2007), Guimardes
(2008), dentre outros, que ndo condizem com a realidade onde os sujeitos sdo diferentes
culturalmente, étnico-racialmente, na sua forma de ser, ver, agir e pensar o mundo a partir
de sua subjetividade e historia de vida.

Para Dahlberg (1993, p.211), a organizacdo do conhecimento, enquanto area de
estudos, remonta, a obra A organizacdo do conhecimento e o sistema das ciéncias, de
Evelyn Bliss, em 1931. Segundo Guimardes o Classification Scheme for Knowledge
Organization Literature (CSKOL), de natureza facetada, reflete o espectro temético da
ISKO em sua concepcao original, bem como serve de instrumento para a classificacdo da
literatura em OC, notadamente para a elaboracéo da bibliografia Knowledge organization
literature veiculada na revista Knowledge Organization,

As categorias primarias do CSKOL sdo as seguintes: 0 Divisdes de Forma; 1
Fundamentos Teoricos e Problemas Gerais de Organizacdo do Conhecimento; 2 Sistemas
de Classificagdo e Tesauros: estrutura e construgdo; 3 Classificacdo e Indexacdo:
metodologia; 4 Sistemas de Classificagdo e Tesauros Universais; 5 Sistemas de
Classificacdo de Objetos Especiais (Taxonomias); 6 Sistemas de Classificacdo de
Assuntos Especificos; 7 Representacdo do Conhecimento por meio de Linguagem e
Terminologia; 8 Classificacdo e Indexacdo Aplicadas; e 9 Ambiente da Organizacao do
Conhecimento (DAHLBERG, 1993, p. 213-222).

Na atualidade, Garcia Marco (1997, p.211), evidencia que a Organizacdo do
Conhecimento esté situada na encruzilhada das Ciéncias Cognitivas, da Epistemologia,
da Biblioteconomia, da Ciéncia da Informacdo, da Ciéncia da Comunicacdo, da
Linguistica, da Matematica, da Ldgica e da Ciéncia da Computacéo.

De acordo com Guimaraes (2017. p) com a criagdo da International Society for
Knowledge Organization (ISKO),

[...] a area de organizagdo do conhecimento transcende a condigéo de
necessidade pragmatica para o universo documental para, como campo
de reflexdo e producdo tedrica, constituir um amplo e representativo
férum cientifico internacional. Assim, a ISKO vem buscando aliar tanto
a abordagem herdada, dentre outros, de Aristdteles, Platdo, Porfirio,
Bacon, Harris e Comenio (visando a sistematizagdo, consolidagédo e
transmissdo de um conhecimento enquanto conjunto de saberes
verificavel em uma dada sociedade em um dado momento historico),
com a necessidade de natureza mais pragmatica de resgate do
conhecimento registrado em documentos, para fins de acesso e
recuperacdo (Calimaco, Dewey, Otlet e La Fontaine).
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No ambito do Capitulo Brasil da International Society for Knowledge
Organization (ISKO), segundo Guimardes (2017) foram estabelecidas trés dimensdes
para os estudos da Organizacdo do Conhecimento a epistemoldgica, aplicada e cultural.

Nessa Gtica tridimensional, alguns desafios podem ser vislumbrados, como a
necessidade de, na dimensdo epistemoldgica, se evidenciarem as diferentes correntes
tedricas e metodologicas que permeiam 0 campo assim como suas intersecgoes, (escolas
de pensamento em OC) e suas intersec¢des; na dimensdo aplicada, se evitar o lixo
informacional e de se desenvolverem ferramentas mais amigaveis; e, na dimensao
cultural, se evitar o preconceito, o proselitismo e as dominagGes culturais assim como
promover compatibilizagéo entre a necessidade de uma comunicacdo global e o respeito
as questdes locais.

A ISKO-Brasil, desde seu primeiro congresso, realizado em 2011, em Brasilia,
reiterando no segundo congresso, realizado no Rio de Janeiro em 2013 e, de seu terceiro
congresso, em Marilia, em 2015, tem abordando suas discussOes a partir de uma triade
temética composta pelas dimensdes epistemoldgica, voltada para e a consolidacdo de
teorias, metodologias, paradigmas, escolas de pensamento; aplicada, fortemente ligada ao
avanco tecnoldgico e ao de desenvolvimento de novos instrumentos; e cultural, voltada
para 0s contextos, as comunidades e 0s sujeitos que interagem na OC.

No ambito da OC temos 0s processos, 0s instrumentos e os produtos da OC. Os
processos envolvem a andlise, a condensacdo, a representacdo, a classificacdo, e a
organizacdo; os instrumentos sdo os sistemas de organizacdo do conhecimento como 0s
esquemas de classificacdo, as listas de cabecalhos de assunto, 0s tesauros, as
terminologias, as ontologia, as taxonomias, dentre outros; e 0s produtos sdo os indices,
catélogos, bibliografias, repositorios, resumos, bases de dados e similares.

No Brasil a Organizacdo do Conhecimento abarca a Representacdo Descritiva e a
Representacdo Tematica.

A pesquisa desenvolvida nesta tese estd inserida na dimensdo aplicada da
Organizacdo do Conhecimento visando a recuperagéo da informacao.

Na proxima secdo abordamos apenas a Representacdo Descritiva por ser utilizada

como fundamento para a representacdo de recursos educacionais nesta tese.

2.1.1 Representacdo descritiva
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A catalogacdo passou por mudancas significativas, em sua natureza e processo nas
trés Gltimas décadas. A adocdo do modelo de entidade relacionamento, a criacdo do
modelo conceitual FRBR e demais modelos dele decorrentes, 0s novos tipos de materiais
e suportes de informacéo, os recentes formatos de descrigdo séo alguns exemplos que
podemos mencionar. Todas as mudancas decorreram de exigéncias ou possibilidades a
partir dos avancos implementados pelos novos recursos na area de informética e
comunicacdo. Nesta tese serdo utilizados os termos e conceitos tambem utilizados por
Mey (1999) onde representacdo bibliografica é sinbnimo de: a) catalogagéo; b) processos
técnicos; ¢) analise e tratamento; e, d) representacdo descritiva e representacao tematica,
e seu conceito é descrito por Mey (1999) como “representa¢do bibliografica (ou
simplesmente, representacéo): o conjunto de informagdes padronizadas que representam
um registro do conhecimento, permitindo sua selecdo, identificacdo, localizacdo e
recuperagdo”. Adotaremos também o termo elemento que corresponde a “unidade de
informacdo, dentro do registro bibliografico, sobre aspecto descritivo ou tematico do
registro do conhecimento”, ainda que mais recentemente, alguns autores adotem o termo
metadado como seu sindnimo. O termo ponto de acesso, anteriormente sera utilizado para
designar tanto o ponto de acesso principal quanto o ponto de acesso secundario com o
conceito definido por Mey (2009, p. 145): “ponto de acesso ¢ o nome termo, titulo ou
expressdo pelo qual o usuério pode procurar e encontrar, ou acessar a representacdo
bibliografica de um recurso, ou 0 proprio recurso eletronico de acesso remoto”.

Este capitulo apresenta a evolucdo histdrica e técnica da area e de sua fundamental

relacdo com o processo de recuperacdo da informacao.

2.1.1.1 Origem e evolugéo

A origem da catalogacdo pode ser vinculada a necessidade de elaboracéao de listas
de acervos de cole¢des desde a Antiguidade conforme € relatado nos trabalhos de Alice
Principe Barbosa, Eliane Mey e Naira Silveira. Segundo Barbosa (1978, p. 23) ““a historia
da catalogacdo, obscura em seu inicio, sO registra interesse por alguma normalizagédo
principalmente de entradas depois do século XVI”.

Mey e Silveira (2009) destacam o desenvolvimento da atividade na criacdo de
listas ou inventéarios mais detalhados em bibliotecas desde o século IX inicialmente, na
Alemanha, com a Biblioteca de Richenau, que trazia a mencao das obras reunidas em

cada volume individualmente bem como a identificacdo dos volumes ou rolos em que se
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encontrava. Ainda neste século a compilacdo de uma colecdo de 246 documentos listados
por nome do autor, embora sem ordem alfabética. Nos séculos seguintes, observou-se o
crescimento do nimero de obras nas colegdes em mosteiros na Europa e o século XIlI, a
Franca conta inclusive com a presenca do bibliotecério.

O século XI1I mantém as caracteristicas dos séculos anteriores, entretanto ressalta-
se a caracteristica do tratamento da colecdo do mosteiro de Glastonbury cuja lista trazia
caracteristicas de conservacao dos itens: “o acréscimo feito ao registro dos documentos
[palavras como] inuteis, legiveis, velhos ou bons” (MEY; SILVEIRA, 2009, p. 64)

Nas iniciativas da documentacgéo dos livros ainda manuscritos no século XIV ja
se observa o uso de simbolos com a finalidade de localizagdo das obras com a
identificacdo de obras encadernadas em conjunto. A invengdo da imprensa por
Gutemberg, 0 aumento da publicacéo de livros e dos acervos de bibliotecas no século XV
passou a exigir uma organizacao mais detalhada: de listas de livros para os primordios
dos catalogos atuais. A importancia dos catalogos foi comprovada com os trabalhos
Maunsell e Gesner. E a partir dessa época fica evidente a importancia do desenvolvimento
dos catalogos e da necessidade de padronizacdo dos registros bibliogréficos através de
normas que orientassem sua producdo. Taylor (2007, p. 36, traducdo nossa) comenta

sobre a evolugéo das bibliotecas e seus diversos tipos de registros

Sabemos que as bibliotecas existem ha cerca de 4.000 anos, desde os tempos
da Suméria e da Babildnia. As primeiras bibliotecas eram colecdes de tdbuas
de pedra e mesmo elas tinham catalogos. Com o passar da historia, surgiram
muitos tipos diferentes de catalogos.

Fusco (2009), Mey e Silveira (2009) comentam que o primeiro cédigo de
catalogacdo nacional que se tem noticia, originou-se na Franca em 1791, ainda sem as
caracteristicas técnicas dos codigos atuais, sob a tutela de Jean Baptiste Massieu, mas
somente o inicio do século XIX os trabalhos de Pannizzi, Jewet e Cutter iniciam
formalmente a questdo da necessidade de normalizag&o dos registros bibliograficos

As 91 regras de Pannizzi, publicadas com o titulo Rules for the compilation of the
catalog — Catalogue of printed book in British Museum visavam a organizacdo dos
catalogos do Museu Britanico e foram publicadas em 1839 e aprovadas em 1841 para a
sua aplicacdo no museu. Pode-se resumir as principais caracteristicas em: a valorizacédo
da pagina de rosto; o conceito de autoria coletiva; a determinacdo de cabecalhos de
entrada de autor com suas especificidades de entrada por prenome por titulo por

sobrenome de familia. Pannizzi ainda adotou cabecalhos formais para entradas principais
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que posteriormente foram transformados por Cutter em sub cabecalhos de assuntos
especificos. (BARBOSA, 1978).

Taylor (2007, p. 39, traducdo nossa) comenta:

As regras de Panizzi sdo a fonte da catalogacdo moderna por varios
motivos: elas foram desenvolvidos por um grupo e ndo apenas um
homem (embora certamente Panizzi tenha sido a forga priméria); foram
sujeitas a intenso debate, escrutinio, e justificativas; foram aprovadas
por 6rgdos governamentais; foram utilizados em uma grande biblioteca;
receberam atencdo internacional; e, em seu fundamento, eram boas
regras feitas por um grande bibliotecario e forneceu um catalogo melhor
do que qualquer outro que o tenha antecedido. Panizzi ndo estabeleceu
nenhum axioma, mas as necessidades do usudrio, a ideia do “trabalho”
(embora ele ndo pensasse dessa forma), e a padronizacdo sdo todos
parte de seu legado.

O trabalho subsequente de padronizacdo das regras deve-se a Charles Ami Cutter
ao publicar em 1876 a obra Rules for a dictionary catalog. Segundo Barbosa (1978) e
Mey e Silveira (2009) o trabalho apresentou 369 regras e incluiu normas voltadas néo
apenas para a descricdo mas também aborda a questdo de entradas por autor e por titulo,
bem como cabecalhos de assunto, alfabetacdo e arquivamento de fichas. A obra de Cutter
inicia a investigacdo sobre principios de catalogagdo. No ambito da determinacdo de
entradas, Cutter, estabelecia, no caso de pseuddnimos, a entrada pelo nome real do autor,
entretanto promoveu a possibilidade de escolha pelo nome mais conhecido. Cutter
apresenta a idealizacdo do catalogo dicionario onde é possivel mudar a légica de
organizacao que passa a orientar-se também pela ordem alfabética.

Em 1895, Paul Otlet e Henri de La Fontaine, fundaram o Instituto Internacional
de Bibliografia (11B) com o objetivo de criar um repertério bibliogréafico universal. O 1B
sofreu duas alteragbes posteriores em sua denominagdo: Instituto Internacional de
Documentacdo (1ID) e Federacdo Internacional de Documentacdo (FID) e chegou a
possuir mais de 10 milhdes de registros de obras produzidas no mundo inteiro. A
Federacdo Internacional de Documentacgao exerceu um papel extremamente significativo
e importante para o desenvolvimento da documentagéo e posteriormente da Ciéncia da
Informacéo até 2002 quando a foi extinto.

Em 1899, ocorre a publicagdo das Instruces Prussianas (Instruktionen fir die
Alphabetischen Kataloge der Preussischen Bibliotheken), regras de catalogacao por Carl
Dziatzko com regras de catalogacdo que foram adotadas pela Alemanha e outros paises
europeus. Em 1936 foi reconhecido como um cédigo internacional devido a sua utilizagao

na elaboracdo do Catalogo Coletivo Prussiano e Catalogo da Alemanha. A segunda edi¢do
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deste cadigo coincide com a primeira edi¢cdo do codigo da American Library Association
- ALA e algumas discrepancias entre os dois foram observadas pela comunidade
bibliotecaria e um estudo comparativo foi desenvolvido com o objetivo de compatibilizar
e reformular o codigo. (BARBOSA, 1978)

Em 1908 foi publicada a primeira edicdo do Codigo da ALA com o titulo
Cataloguing rules: author and title entries, resultado da colaboracdo com a British
Library Association e teve grande aceitacdo por ter sido construido sob a égide destas
instituicdes. O codigo, constituido por regras denominadas como padrao e suplementares
incluiu normas preconizadas por Pannizzi, Jewet e Cutter além de novas regras da Library
of Congress (LC). O trabalho recebeu muitas criticas, sobretudo em relacdo ao
detalhamento excessivo da parte descritiva. (BARBOSA, 1978; MEY; SILVEIRA 2009)

Na década de 1920, houve a publicagdo do Cddigo da Biblioteca Apostdlica
Vaticana, trabalho decorrente da colaboracdo entre bibliotecarios italianos e norte-
americanos, que teve grande difusdo e aceitacdo em varios paises, inclusive no Brasil.

Em 1941, surge a edigdo preliminar da segunda edicéo do cddigo da ALA, divido
em duas partes, a primeira tratava das entradas e cabecalhos e a segunda parte era
destinada a descricdo do livro. Varias criticas foram apresentadas tendo em vista a
necessidade de identificar com precisdo os livros dos acervos que comegavam a crescer
de maneira significativa e facilitar o atendimento das necessidades dos usuérios.

Em resposta as criticas e apos significativa reformulacdo, a ALA publica em 1949
a segunda edicdo de seu cddigo, agora em dois volumes com titulos independentes: ALA
cataloging rules for author and title entries e Rules for descriptive cataloging in the LC.
Embora a parte que abordou a catalogacdo descritiva tenha sido bem aceita, a parte de
entradas pouco modificadas recebeu criticas da comunidade bibliotecaria dos Estados
Unidos. A revisdao do primeiro volume, a cargo de Lubetzky, resultou em relatério
publicado com o titulo Cataloging rules and principles: a critique of ALA rules for entry
and a proposed design for their revision, que contém criticas que indicam inconsisténcia,
repeticdo e arbitrariedade na construcao das normas, bem como a auséncia de organizacao
sistematica e destaca a necessidade de regras que se atentem mais para a autoria e ndo no
tipo de trabalho. Em 1960 Lubetzky publica a obra An unfinish draft for a new edition of
cataloging rules e em 1961, obra que embasa substancialmente a elaboragdo de um novo
cédigo. As consideracdes de Lubetzky a respeito de entidades coletivas foram
fundamentais sobretudo ao estabelecer orientacdo vigente até os dias atuais sobre a
escolha de ponto de cesso para entidade coletiva. (BARBOSA, 1978).
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Entre 1959 e 1961 as associacOes bibliotecarias de varios paises se organizaram
com o objetivo de analisar os documentos encaminhados pela organizagdo da Conferéncia
de Paris em 1961, entre os quais a Declaracdo de Principios. Internacionais de
Catalogacéo. Este procedimento permitiu que as discussdes precedessem a Conferéncia e
que a votacdo para aprovacdo das propostas ocorresse de forma mais simples. Na
discussdo sobre entidades coletivas Ranganathan e Lubetzky acordam a respeito de
entidades coletivas ao estabelecer orientacdo sobre a escolha de ponto de cesso para
entidades coletivas. Entre as resolugfes da Conferéncia de Paris nota-se a preocupagéo
com a divulgacdo e publicidade para o texto da Declaracdo de Principios e da cooperacédo
entre paises de mesmo grupo linguistico na producdo e revisdo de seus cddigos de

catalogacdo. Barbosa (1978, p. 42) destaca que os principios estabelecidos foram:

a) objetivos; b) funcbes do catdlogo; c) estrutura do catdlogo; d) tipos de
entrada; €) uso de entradas multiplas; f) funcdes dos diferentes tipos de entrada;
g) escolha do cabecalho uniforme; h) autor pessoal e individual; i) entrada
coletiva; j) autoria maltipla; I) obras que entram pelo titulo; m) cabecalhos de
entrada para autores individuais.

Na década de 1960 que também ocorre a insercéo de ciéncia da computagdo no
ambito a construcdo de catalogos nas bibliotecas e ocorre uma mudanga significativa no
campo da catalogacdo e recuperacdo da informacdo. O piloto do projeto MARC —
Machine Readable Cataloging é mencionado pela International Standard Organization
—1SO -- como um padrao de intercdmbio de registros bibliograficos. (BARBOSA, 1978)

O MARC, desenvolvido pela Library of Congress: definiu uma forma de
codificacao de registros bibliograficos para sua insercéo e recuperacdo em computador e,
com isso, permitiu o intercambio de tais registros por meio de sistemas e softwares que
usavam o mesmo formato ou possuiam interfaces de comunicagao. E importante observar
que ndo é o MARC que estabelece as normas de catalogacdo e, consequentemente 0s
elementos catalograficos. Barbosa (1978, p. 212) lembra que “os registros MARC, da LC,
naturalmente refletem suas préaticas de catalogacdo, através da utilizacdo do codigo de
catalogacéo anglo-americano” e Mey (1995, p.130) nos lembra que o formato MARC ¢
“um padrio para entrada de informagdes bibliogréficas em computador [...] que ajustou
0s recursos tecnoldgicos da época a catalogacéo tradicional e ndo ao contrario”. Aganette;
Teixeira e Aganette (2017, p. 180) complementam informando tratar-se de “um conjunto
de cddigos e determinacdes de contelidos para codificar registros que séo legiveis por

maquina”.
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O projeto piloto do MARC, apds sua aprovacdo, recebe a denominacdao MARCI|I
e Seu sucesso incentiva 0 desenvolvimento de outros formatos desenvolvidos sob a
mesma base em diversos paises: UKMARC no Reino Unido, MONOCLE na Franga,
IBERMARC na Espanha, Canadian MARC no Canadd, MARC/BR na Bélgica,
MARC/MEXICO, MARCAL para a América Latina e o CALCO, Catalogacdo Legivel
por Computador, no Brasil. A diversidade de formatos gerou a necessidade de um formato
que permitisse o intercdmbio de dados considerando as peculiaridades dos diferentes
formatos locais e para atender essa questdo criou-se, em 1976, o Universal MARC —
UNIMARC. (BARBOSA, 1978, p. 212). Em 1999, o0 MARC ¢ atualizado e redefinido,
tornando-se 0 MARC21, mais acessivel a comunidade internacional sendo baseado no
protocolo para acesso e busca a base de dados Z239.2. Atualmente, 0 MARC21 dispde de
varios formatos além do bibliografico (Quadrol) e de autoridade que atendem a dados de

classificacdo, dados de colecgéo e informagdo comunitaria.



Quadro 1 - Etiquetas do formato MARC21 bibliogréafico
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000 USM Rotulo

001 Codigo

002 Rede Movimento
003 Cddigo na Rede
007 USM Rotulo

008 Dados Fixos

020 ISBN

040 Agencia Catalogacéo
041 Idioma

043 Area Geogréfica
045 Area Cronoldgica
080 Classificacdo CDU
082 Classificagdo CDD
084 Classificacéo

090 Chamada

091 Chamada Genérico
092 Chamada Localizagdo Fixa
100A Autor Pessoal
110A Autor Entidade
111A Autor Seminarios
130 Titulo Uniforme
210 Titulo Abreviado
222 Titulo Chave

240 Titulo Uniforme
242 Titulo Transliterado
243 Titulo do Trabalho
245T Titulo da Publicacao
246 Titulo Abreviado
247 Titulo Paralelo

250 Dados da Edicéo
260R Dados de Imprenta
300 Descricéo fisica

336 Tipo Conteudo /texto/audio/video...

337 Tipo Midia /micro/celular...
338TipoSuporte
/cd/pendrive/disquete/internet...

347 Arquivo Digital /doc/pdf/jpg/tifi...
370 Local Associado

400A Serie Pessoal

410A Serie Entidade

411A Serie seminarios

440S Serie Titulo

490 Serie

500 Notas Gerais

501 Notas "com"

502 Notas Dissertacao

504 Notas de Bibliografia
505 Notas de Contetdo
506 Notas de Acesso

515 Notas Numeragéo

520 Resumo

521 Notas Publico alvo
530 Disponibilidade

533 Notas Reproducéo
590 Notas Locais

591 Notas Aquisicdo
600D Assunto Pessoal
610D Assunto Entidade
630D Assunto Titulo uniforme
650D Assunto Tépico
664D Assunto Descritor(*)
670D Assunto Termo Livre(*)
695 Bibliografias

696 Assunto Descritores
697D Assunto Termo Livre
700A Secundaria Pessoal
710A Secundaria Entidade
711 Secundaria Seminarios
730 Secundaria Titulo uniforme
740 Titulo Adicional

773 Notas auxiliares

780 Notas de Ligacéo

785 Notas de Ligacéo

787 #Relacoes derivadas
800 Serie Pessoal

810 Serie Entidade

811 Serie seminarios

830 Desdobramento Serie
856 Link Internet

888 eDoc

949 Registro

Fonte: Elaborado pela autora, baseado em Machado (2020)

Na primeira década de 2000 cria-se 0 MARCXML que contempla a forma e o

conteudo dos recursos informacionais em ambiente Web. Ramalho (2016, p. 294) destaca

que
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A partir da criacdo e popularizacdo da linguagem EXtensible Markup
Language (XML), observou-se uma nova possibilidade de favorecer o
intercdmbio de dados entre diferentes formatos. Assim, a partir de uma
iniciativa conjunta envolvendo a Library of Congress e 0 MARC Standards
Office foi disponibilizado em 2002 MARC21 XML Schema, mais conhecido
como MARCXML.

Em 1967 é publicada a primeira edi¢cdo do Anglo-American Cataloging Rules -
AACR, que divergia significativamente do Codigo publicado pela comunidade
bibliotecaria da Inglaterra. O codigo do Reino Unido era mais fiel as decisbes da
Conferéncia de Paris e das observacdes de Lubetzky. O AACR foi amplamente adotado
por bibliotecas americanas por recomendacdo da American Library Association embora
ainda ndo estivesse em consonancia com as novas exigéncias do Projeto MARC que foi
incentivado e apoiado apds o sucesso do projeto piloto de 1965. Uma das criticas feitas a
edicdo de 1967 do AACR, foi apresentada no Colloquim on the Anglo-American
Cataloguing Rules, por Osborn, que ressaltou a urgéncia na revisdo do AACR e
elaboracdo de regras para catalogacdo aplicaveis as possibilidades do computador. O
AACR foi traduzido para varios idiomas e amplamente utilizado ao longo de quase dez
anos. (BARBOSA, 1978).

Em 1969, ainda sem uma padronizacgédo internacional da catalogacéo, apesar da
ampla adocdo do AACR, realiza-se a Reunido Internacional de Especialistas em
Catalogacdo — RIEC cujo objetivo principal apontado por Barbosa (1978 p. 55) era

3

conseguir em ambito internacional, “uma padronizacdo da catalogacdo descritiva
considerada imprescindivel ao bom desempenho da catalogacdo compartilhada, e
necessaria a uma futura dissemina¢do da informag¢do”. Nesta reunido uma das resolucdes
¢ a criacdo de um grupo de estudo para estudar a proposta de Michael Gorman
denominada International Standard Bibliographic Description - ISBD, que impactara o
futuro da descricéo bibliografica.

A década de 1970 inicia-se com a publicacdo da International Standard
Bibliographic Description for Monographic Publication — ISBD(M), o texto sofreu
revisbes e foi novamente publicado em 1974. Nos anos subsequentes foram
desenvolvidas e publicadas ISBD especificas para diferentes tipos de documentos
conforme destaca Campello (2006) Aganette; Teixeira e Aganette (2017, p. 180)
destacam que a ISBD “organiza ¢ sistematiza a ordem das informacdes bibliograficas,
assim como indica uma sequéncia de pontuagdes padronizadas para leitura pelo

computador”. Além disso, a padroniza¢do da pontuagdo prescrita para os diferentes
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elementos da descricdo bibliografica permite a interpretacdo dos dados do registro
independentemente de idioma ou alfabeto.

A ISBD(S): International Standard Bibliographic Description for Serials, para
publicacGes seriadas, foi publicada em 1974, mas passou por revisao e sua denominagao
foi alterada para International Standard Bibliographic Description for Serials and Other
Continuing Resources - ISBD(CR).

Em 1976 a General International Standard Bibliographic Description - ISBD(G),
que prescrevia regras gerais para a descricdo, aplicaveis a todos os tipos de documentos,
foi publicada. Em 1977 sdo publicadas a International Standard Bibliographic
Description for Cartographic Materials — ISBD(CM), para materiais cartograficos e a
International Standard Bibliographic Description for Non-Book Materials -
ISBD(NBM), para materiais ndo livros, conceituados como os materiais visuais em duas
dimensbes. Em 1980, a International Standard Bibliographic Description for Older
Monographic Publications (Antiquarian) - ISBD(A), para monografias anteriores a 1801
e a International Standard Bibliographic Description for Printed Music — ISBD(PM),
para partituras musicais. Fusco (2010, p. 51) comenta sobre a reunido de 1981 que
discutiu o plano de reformulacéo e revisdo de algumas ISBD, tendo como metas:

a) Harmonizar os conceitos entre as ISBDs, de forma a aumentar sua
consisténcia;

b) Promover exemplos;

C) Fazer com que os conceitos se adaptem melhor aos catalogadores que
trabalham com materiais publicados em lingua ndo romana.

Em 1986 publica-se a International Standard Bibliographic Description for
Computer Files — ISBD(CF), para arquivos legiveis por computadores, modificada e com
nome alterado em 1997 para International Standard Bibliographic Description for
Eletronic Resources - ISBD (ER).

Embora destinem-se a descricdo bibliografica, as ISBD ndo prescrevem regras
para escolha ou forma de entrada dos pontos de acesso, sua orientacéo fala de ordem,
pontuacdo prescrita e sequéncia dos elementos que aparecem na publicacdo e na leitura
técnica do item a ser descrito. (SILVEIRA, 2007)

A edicdo do AACR de 1978, conhecida como AACR2, unificou o codigo
americano e o codigo britanico, e resultou de um trabalho produzido em conjunto por
instituicbes de tradicdo reunidas no Joint Steering Committee for Revision of AACR:
American Library Association, a British Library, o Canadian Committee on Cataloguing,

a Library Association e a Library of Congress. O codigo foi traduzido para o portugués
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com o nome Cdédigo de Catalogacdo Anglo-Americano — CCAA e amplamente difundido
e adotado no Brasil. O AACR2 € um cddigo internacional que contempla os diferentes
aspectos da descricdo bibliografica e inclui uma variedade de tipos documentais
abordando cada um com suas necessidades especificas. O AACR2 tem uma estrutura
I6gica e coeréncia que evitam a repeticdo de regras ao longo dos volumes além de
apresentar uma estrutura mnemonica para acesso as normas. O cddigo foi elaborado
considerando as previsdes da International Standard Bibliographic Description — ISBD
- e adotou a pontuacdo prescrita recomendada. A edi¢do em portugués, foi publicada em
dois volumes 1983 (v.1) e 1985 (v.2): o primeiro destinado exclusivamente a descricédo e
aos apéndices e 0 segundo, aos cabegalhos (incluindo escolha dos pontos de acesso e
forma dos nomes), titulos uniformes e remissivas, além do indice cumulativo e da
inclusdo de um apéndice adicional Entrada para Nomes de Lingua Portuguesa, que aborda
as formas de entrada para nomes portugueses e brasileiros.

Em 1988 foi publicada a edicdo com as revisdes a segunda edi¢cdo do AACR,
conhecida como AACR2r e além das modificagdes no texto, houve também a incluséo do
Australian Committee on Cataloguing no Joint Steering Committee for Revision of AACR,
agora formado por seis instituicdes com a entrada do representante da Australian Com
estrutura idéntica a edi¢do de 1978, constam mudancas na descricdo e na escolha de
pontos de acesso.

A edicéo brasileira da edicdo revista do AACR2 publicada em 2002, continuou
com ampla aceitagdo no pais, impulsionada por sua adocéo na Biblioteca Nacional desde
1981. Apesar de passados 40 anos, 0 AACR2, agora em sua Ultima revisao, continua em

uso. Apresentamos, a seguir, 0s quadros 2 e 3 que sintetizam o cddigo:

Quadro 2 - Areas e capitulos da descricio na parte 1 do AACR2r

Area 1 Area 4 ;
Tiuloe ; < Publica | Area 5 Area | Area Aria 8
. indicacdo Area?2 | Area3d | . - N
Capitulos D x cao Descrigcéo | 6 7
de Edicdo | DGM I - - normal
- distribu | fisica Série | Notas | .
responsabili ic50 izado
dade ¢
1Regras |11 1.2 1.3 14 15 16 |17 |18
Gerais
2Livros, |21 2.2 2.4 25 26 |27 |28
folhetos, etc
3 Material | 31 3.2 33 3.4 35 36 |37 |38
cartografico
4 |41 4.2 4.4 45 46 |47 |-
Manuscritos
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5 Musica | 51 5.2 5.3 5.4 5.5 56 |57 |5.8
6 Gravagoes | ¢ 1 6.2 6.4 6.5 66 |67 |68
de som

7 Filmes

cinematogré | 71 7.2 7.4 75 76 |77 |78
ficos

8 Materiais | g 1 8.2 8.4 8.5 86 |87 |88
gréficos

9 Recursos | 91 9.2 9,3 9.4 95 96 |97 |98
eletrénicos

10Artefatos

tridimensio | 10.1 102 | -—-- 104 | 105 10.6 | 10.7 | 10.8
nais

11

Microforma | 11.1 112 | 113 |114 |115 11.6 |11.7 | 11.8
S

12 Recursos | 12 1 122 123 |124 |125 126 |12.7 | 12.8
continuos

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

O quadro 2 traz os capitulos da Parte I, apresentando as areas da descri¢cdo bem

como a localizagdo (numeragdo) do item inicial de cada &rea no capitulo especifico.

Apenas o capitulo 13, denominado Analise, ndo foi elencado no quadro em razao de suas

caracteristicas e estrutura diferenciadas por se destinar a descri¢des de partes do obras,

como capitulos de livros e artigos de periddicos, por exemplo. O quadro a seguir expde a

numeracao e nomenclatura dos capitulos da Parte I1.

Quadro 3 - Capitulos sobre escolha e forma de entrada e remissivas no AACR2r

Capitulos Denominacéo
21 Pontos de Acesso
22 Nomes pessoais
23 Nomes geograficos
24 Entidades coletivas
25 Titulos Uniformes
26 Remissivas

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Em relacéo a representacéo descritiva e ao intercAmbio de informacdes o AACR2

e 0 MARC séo avancgos marcantes para a padronizacdo de regras e compartilhamento de

registros, entretanto as mudancas implementadas pela internet e pelo servico Web

trouxeram novas exigéncias a catalogacéao.
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O passo subsequente diante das novas modalidades de documentos seria a
atualizacdo do AACRZ2r, entretanto durante o desenvolvimento dos trabalhos para o
AACR3 ocorrem as discussdes sobre o novo modelo conceitual para o universo
bibliogréfico e as instituicdes responsaveis pela revisdo optam pela elaboracdo de um
novo formato de orientacGes para a descri¢do de recursos o Resource, Description and
Access - RDA.

Na década de 1990, paralelamente as discussdes sobre as atualizacdes do AACR,
profissionais que estudavam o problema da descricdo para busca e da recuperacéo de
informacado, iniciaram estudos e pesquisas a fim de propor uma nova solucdo para as
questbes de descrigdo relativas aos novos documentos disponiveis em meio eletrénico,
sobretudo pela Web. Os estudos foram discutidos em reunido, ocorrida em Dublin - Ohio,
que visava a criacdo de metadados para descrever os recursos digitais disponiveis. Este
padrdo de descricdo de metadados tornou-se conhecido como Dublin Core e deve ser
considerado como um marco fundamental na evolugdo da catalogagédo, sobretudo pela
possibilidade de descricdo de informacbes em geral e pela capacidade de facilitar a
identificacdo e uso de metadados associados a marcagdes em documentos. (TAYLOR,
1999).

A Dublin Core Metadata Iniciative (DCMI) destaca que metadados sdo dados

descritivos estruturados sobre quaisquer tipos de dados, ou seja:

Metadados, literalmente "dados sobre dados" - especificamente, metadados
descritivos - sdo dados estruturados sobre qualquer coisa que possa ser
nomeada, como paginas da web, livros, artigos de periddicos, imagens,
masicas, produtos, processos, pessoas (e suas atividades) , dados de pesquisa,
conceitos e servigos. (DUBLIN CORE METADATA INITIATIVE, 2021, p.
1)

Consideramos entdo que os metadados podem ser definidos de forma ampla como
dados sobre dados. Neste sentido, os processos de representacdo de recursos
informacionais (catalogacdo, classificacdo e indexacdo) sdo metadados e existem ha
centenas de anos. Desde seus primordios, um dos objetivos da catalogacao era identificar
unicamente o0s itens descritos, suas edicGes e detalhes especificos; para tanto,
desenvolveram-se formas de padronizacdo de tais registros. (GILLILAND, 2008)

Na literatura s@o encontrados varios autores que conceituam os metadados. Para
Silva e Silva (2006) os metadados representam a informacdo de forma estruturada que
faz a descricdo e possibilita a localizacéo e recuperacao de recursos informacionais e com
isso atuam como organizadores e facilitadores na busca e recuperacao da informacao.

Grécio (2002, p. 23) apresenta a definigdo de “conjunto de elementos que descrevem as
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informacBes contidas em um recurso, com o objetivo de possibilitar sua busca e
recuperagao”. Para Senso e Rosa Pifiero (2002, p.99) metadados podem ser definidos
como “toda aquela informacdo descritiva sobre o contexto, qualidade, condicdo ou
caracteristicas de um recurso, dado ou objeto que tem a finalidade de facilitar sua
recuperacdo, autenticacdo, evolucdo, preserva¢do ou interoperabilidade”. Takahashi
(2000, p. 172) entende que metadados sao “dados a respeito de outros dados, ou seja,
qualquer dado usado para auxiliar na identificacdo, descricéo e localizagdo da informacao.
[...] dados estruturados que descrevem as caracteristicas de um recurso de informagao”.

Neste sentido, Alves e Souza (2007, p. 22) destacam que

Os elementos de metadados tém o propoésito primario de descrever, identificar
e definir um recurso de informacdo com o objetivo de modelar e filtrar o
acesso. Os metadados sdo importantes na organizacao, gestdo e recuperacao da
informacdo  digital, principalmente. Nesse sentido, sdo adotados
procedimentos técnicos de catalogacdo, indexacdo e categorizacdo dos
contelidos informacionais, o que possibilita a integracdo de fontes
diversificadas e heterogéneas de informacao.

Alves (2010, p. 46) estabelece que metadados sdo dados estruturados e
padronizados que descrevem um recurso informacional, com o objetivo de facilitar sua
identificacdo para localizacdo, busca e recuperacdo em um sistema ou ambiente
informacional”.

Os metadados atuais, além disso, fornecem novas possibilidades de pesquisa e
acesso aos usuarios tais como: a) versdes originais analdgicas e digitalizadas; b) objetos
originais em formato digital e digitalizados e que sdo criados de forma a facilitar seu uso
em diferentes tipos de mecanismos de distribuicdo e uso; ¢) acesso a objetos originais e
renomeados ou renomeados ou reatribuidos; d) Acesso a objetos originais e renomeados
ou renomeados ou reatribuidos; €) materiais digitais originais e versdes revisadas ou
atualizadas; f) Materiais originais analdgicos ou digitais que séo reutilizados parcial ou
totalmente; e, g) objetos que sdo descritos coletivamente em um contexto dentro de seus
metadados, mas sdo retirados individualmente dessa colecdo e recontextualizados.
(GILLILAND, 2008).

O Dublin Core (DC) tem sua estrutura estabelecida em dois niveis: o simples e 0
qualificado. O primeiro, ¢ formado por 15 elementos, que abordam os elementos
descritivos, administrativos e técnicos mais basicos necessarios para identificar
exclusivamente um recurso digital, e 0 segundo, inclui mais dois niveis além de elementos
qualitativos ou qualificadores. Destinados a uma descri¢cdo que permite a possibilidade

de inclusdo de mais detalhes de elementos que compBe o nivel béasico. Abaixo
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relacionamos o quadro 4 que apresenta os quinze elementos do nivel simplificado,

acrescidos dos dois elementos do nivel qualificado e suas descricoes.

Quadro 4 — Tabela de elementos do nivel simplificado do Dublin Core

ELEMENTO DESCRICAO

Nome Titulo dado ao recurso, pelo qual é conhecido
Assuntos Temas cobertos no conteido do recurso

Descricao Informagdes sobre o conteido do recurso

Tipo Natureza ou género do contetdo do recurso

Fonte Origem do recurso

Relacédo Referéncia para um recurso relacionado

Cobertura Escopo do contetdo do recurso

Criador Primeira entidade ou autor responsavel pelo contetdo
Editor Entidade responsavel por disponibilizar o contetido

Colaborador

Pessoa responsavel por fazer contribuigdes para o contetdo

Direitos Diretos sobre o contetido do recurso
Data Data associada a um evento no ciclo de vida do recurso
Formato Descricdo fisica ou l6gica do recurso

Identificador

Referéncia univoca do recurso, dentro de um determinado contexto

Idioma

Idioma do contetdo do recurso

Publico alvo

Usuario para quem o recurso € destinado

Titular de direitos

Pessoa ou organizacdo que detém ou gere 0 recurso

Fonte: DCMI (2021).

Os elementos qualitativos podem ser de dois tipos: a) Elementos de Refinamento

que visam restringir o significado de um elemento; e, b) Esquema de codificagéo, ou seja,
esquemas, sistemas, padroes que ajudam a interpretacéo do valor de um elemento, como
explicaremos na se¢do 2.2.1.2.

Diante das mudancas nas tecnologias de informagdo e comunicagdo, que se
intensificaram na década de 1990, as bibliotecas enfrentaram desafios e exigéncias para
0s processos bibliotecond6micos. Nesta época surgem os primeiros trabalhos da IFLA com
0 objetivo de estabelecer um modelo conceitual no &mbito da catalogagdo que culmina
com a publicacdo do relatério final em 1998 denominado Functional Requirements for
Bibliographic Description — FRBR. Aganette, Teixeira e Aganette (2017, p. 182)

destacam que
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neste contexto de mudanca e adaptagdo ao ambiente digital surge a proposta do
FRBR, que advém de mudancas na natureza do processo de catalogacdo, do
surgimento de espagos de discussfes tedricas e conceituais, que ampliaram as
articulag@es de cunho pratico, com o objetivo de suprir as exigéncias conceituais
da descricdo bibliogréfica.

O FRBR néo é um cddigo de catalogacdo e ndo é um formato de intercdmbio de
registros, € um modelo conceitual baseado no modelo E-R, Entidade-Relacionamento,
amplamente utilizado na Ciéncia da Computagdo para criacdo de bases de dados. O
proprio texto da FRBR explica que “o modelo desenvolvido para este estudo representa,
tanto quanto possivel, uma visdo generalizada do universo bibliogréfico e pretende ser
independente de qualquer codigo de catalogacdo ou implementacéo de conceitos que ele
representa”. O modelo conceitual FRBR tem o potencial para ampliar a experiéncia do
usuario no uso e consumo de informacdo uma vez que os relacionamentos entre as
entidades do FRBR, apresentados no quadro 5, tém a finalidade de estabelecer vinculos
entre elas e facilitar a navegacdo dos usuarios nos catalogos. Como detalha Aganette;
Teixeira e Aganette (2017), o teor conceitual e os atributos - como por exemplo titulo,
data da obra; forma, data e idioma da expresséo; titulo, edicdo, data de publicacéo, tipo
de suporte da manifestacéo - possibilitam o agrupamento e inter-relacionamento de obras.

Os requisitos funcionais somam dez entidades divididas em 3 grupos. No grupo
1, as entidades representam o resultado do trabalho intelectual; no grupo 2, representam
0s responsaveis pelo conteudo intelectual, producéo e atividades afins das entidades do

grupo 1; e no grupo 3, representam assuntos de uma obra.

Quadro 5 - Modelo FRBR - Entidades

GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3
OBRA PESSOA CONCEITOS
EXPRESSAQ ENTIDADE OBJETOS
MANIFESTACAO FAMILIA EVENTOS
ITEM LUGARES

ENTIDADES DO GRUPO 1

Fonte: Machado (2020)

No ano de 2009, a IFLA publica o Functional Requirements for Authority Data —
FRAD, modelo conceitual para padronizacdo dos dados de autoridade criado a partir de

autores de renome e regras bem estabelecidas e aceitas na comunidade. O modelo se
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aplica as entidades do grupo 2 e do grupo 3 elencadas a seguir: pessoa e entidade coletiva
(grupo 2); e, conceito, objeto, evento e lugar (grupo 3).

Em 2010 a IFLA publica o Functional Requirements for Subject Authority Data -
FRSAD, modelo conceitual destinado ao tratamento controlado dos termos que
representam o0s assuntos contidos em uma obra. Assim como o FRBR e o FRAD o
FRSAD abre a possibilidade de explorar relagdes.

No ano de 2009 a IFLA, apresenta uma ampla revisdo dos Principios de Paris e
publica os Principios Internacionais de Catalogagdo — ICP que incorpora os conceitos do
modelo conceitual FRBR e atribui fun¢Ges mais abrangentes ao catalogo, além de outras
alteracoes.

No inicio do século XXI, com a expansao do uso da Internet e 0 ambiente Web
acrescidos da aceitacdo da linguagem XML foram necessarias novas mudangas em
relacdo ao intercambio de dados entre diferentes formatos conforme relata Ramalho
(2016, p. 294) “a partir de uma iniciativa conjunta envolvendo a Library of Congress e o
MARC Standards Office foi disponibilizado em 2002 MARC21 XML Schema, mais
conhecido como MARCXML”.

Entretanto, é importante destacar a diferenca basica entre MARC e MARCXML
para esclarecer que ndo cabe a discussdo sobre a substituicdo entre os formatos MARC
nas bibliotecas: o0 MARC é um formato de conteido, uma estrutura de dados
bibliograficos e o XML ¢é um formato de transporte que pode ser utilizado por qualquer
estrutura de dados.

Em 2010 ocorre o lancamento do RDA - produzido em decorréncia das exigéncias
para o tratamento dos novos tipos de materiais cada vez mais difundidos, sobretudo em
formato digital e da nova estrutura conceitual no universo da catalogacéo. Elaborado sob
a responsabilidade do Joint Committee for Development of RDA formado por
representantes da American Library Association, da British Library, do Canadian
Committee on Cataloguing do Australian Committee on Cataloguing, Chartered
Institute of Library and Information Professionals e da Library of Congress.

Oliver (2011, p. 1) destaca que o RDA é composto por uma série de regras praticas
¢ “baseia-se em uma estrutura tedrica que define a forma, a estrutura e o contetdo desta
nova norma”. Segundo MACHADO, (2020, p. ix). o RDA “¢é a nova diretriz para a
catalogacdo desenvolvida para substituir o codigo de catalogacdo Anglo Americano,

segunda edicdo (AACR2), com a finalidade de melhorar e recuperagao da informagao”.
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O novo codigo de catalogacéo substitui o AACR2r e abraca seus pontos fortes na
descricdo de documentos. O RDA foi construido sob a estrutura e em consonancia com
0s modelos conceituais FRBR, FRAD e FRSAD e comporta a codificacdo do MARC21,
Dublin Core ou outros metadados. Para MACHADO as novas diretrizes “propdem
mudancas conceituais de descricdo e representacdo de recursos informacionais e a revisao
dos conceitos de unidade bibliogréfica ou item contidas na descrigdo do AACR2”.
(MACHADO, 2020, p. xi)

O cddigo apresenta um escopo mais amplo e traz a possibilidade de ser aplicado
para a descricdo de material analégico ou digital, ou seja, adequa-se ao ambiente da
Internet, servicos da Web mas também ao material tradicional das bibliotecas. Ndo menos
importante é a inovacdo de poder criar links para estabelecer relacdes entre diferentes
registros bibliograficos e de autoridades, o que propicia a cria¢éo de facilidades com foco
no usuario final. (AGANETTE; TEIXEIRA; AGANETTE, 2017). Machado (2020, p. 47)
destaca que “o RDA tem como foco principal atender as necessidades de informagao do
usuario, pois foi projetado para atender as tarefas que ele executa no processo de
descobrimento de recursos” e impactara positivamente a representacdo dos recursos e,
aliado as novas tecnologias da informacdo e comunicacdo (TIC), tem o potencial de
proporcionar uma nova visao em relacdo a recuperacdo da informacdo em ambiente
digitais.

O RDA divide-se em 10 secGes além de seus apéndices, glossarios e indice como

apresentamos no Quadro 6

Quadro 6 - Resumo da estrutura e contetdo do RDA

Secdo 0 Introducéo

Expde as informacGes basicas sobre seus objetivos, principios e sua conexao com 0s modelos
conceituais, padrao de catalogacéo e relacionamentos

ATRIBUTOS

Secdo 1 Registro de atributos de manifestacdo e item

InstrucOes para registrar os atributos da entidade, manifestacdo e item correspondendo a
descrigdo fisica
Secdo 2 Registro de atributos de obra e expressdo

Instrucdes para registrar os atributos de obra e expressdo correspondendo a descricdo de
contetido

Secdo 3 Registro de atributos de pessoa, familia e pessoa juridica
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InstrucOes para registrar os atributos e a identificagéo de pessoas, familias e pessoas juridicas
Secdo 4 Registro de atributos de conceito, objeto, evento e lugar
Instrucdes para registrar os atributos e a identificagdo de conceitos, objetos, eventos e lugares
RELACIONAMENTOS

Secdo 5 Registro de relacionamentos primarios entre obra, expressdo, manifestacéo e item
InstrucOes para registrar as relagdes primarias entre as entidade

Secdo 6 Registro de relacionamento entre pessoas, familias, e pessoas juridicas

InstrucGes para registrar as relagGes associadas com uma pessoa, familia e pessoa juridica com
um recurso e suas relagdes com uma obra, expressao, manifestacéo e item.

Secdo 7 Registro de relacionamentos entre conceitos, objetos, eventos e lugares

Instrugdes para registrar as relagdes entre tema e nome

Secdo 8 Registro de relacionamentos entre obras, expressdes, manifestacdes e itens

Instrucdes para registrar as relacdes entre obras, expressdes, manifestacdes e itens

Secdo 9 Registro de relacionamentos entre pessoas, familias e pessoas juridicas

InstrucGes para registrar as relagdes entre pessoas, familias e pessoas juridicas

Secdo 10 Registro de relacionamentos entre conceitos, objetos, eventos e lugares

Instrugdes para registrar as relagdes entre conceitos, objetos, eventos e lugares
Apéndices

Inclui instrucdes sobre uso de abreviaturas, simbolos, artigos iniciais, titulos de nobreza, entre
outros.
Glossério
Inclui em ordem alfabética lista com termos e expressdes e suas definicdes
indice
Em ordem alfabética, localiza nas instrugdes e nos apéndices

Fonte: Elaborado pela autora a partir de MACHADO (2020)

Em relacdo ao MARC21 e sua adequabilidade ao RDA foram necessérias algumas
modificagdes como a inclusdo de novos campos, entretanto, Machado destaca que o
principal ponto ¢ que o MARC ndo tem “a estrutura necessaria para o armazenamento,
compartilhamento e reutilizacdo de metadados oriundos das novas regras” (MACHADO,
2020, p. 49).

Nos ultimos anos a Library of Congress prop6s a implantacéo de um novo formato
denominado Bibliographic Framework Iniciative - BIBFRAME que substituiria o

MARC21 alegando uma maior facilidade para reutilizacdo de registros. O relatorio foi
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publicado em 2012 e apresenta o0 novo modelo de dados que facilita a descri¢do formal
dos relacionamentos existentes entre os recursos por meio de links.

Ramalho (2016, p. 293) destaca que o BIBFRAME surge como um novo
paradigma em relacdo aos processos de registro e compartilhamento de recursos
informacionais possibilitando que bibliotecas se fortalecam em “atividades relacionada a
identificacao e formalizagao dos relacionamentos entre recursos disponiveis na Web”.

Como o BIBFRAME se baseia nas entidades do modelo FRBR, a Library of
Congress destaca 0s objetivos que guiaram sua criacdo

1. Diferenciar claramente o contetdo conceitual e suas manifestacGes fisicas
(por exemplo, obras e instancias); 2. Focar na identificacdo de forma
inequivoca das entidades de informacdo (por exemplo, as autoridades); 3.
Alavancar e expor as relacGes entre entidades. (LIBRARY OF CONGRESS,
2012, p. 3).

Em 2009 e 2016, a IFLA publica a revisdo dos Principios Internacionais de
Catalogacdo. Na declaracdo de 2009, ressalta que o propdsito da Conferéncia de 1961
cujo objetivo concentrava-se em contribuir como fundamento para a normalizagéo
internacional no @mbito da catalogacéo foi alcancado, visto que os codigos desenvolvidos
seguiram suas orientacGes. Diante das novas possibilidades promovidas pelos avangos
das (TICs) a IFLA elabora uma nova declaracdo de principios em 2009 que tem como
principio basico o atendimento as necessidades dos usuarios dos catalogos, em seus
diferentes tipos e inclui todos os materiais em uso no século XXI. O texto da declaragdo

estabelece que

Esta construida sobre as grandes tradigdes catalograficas do mundo, bem como
sobre o modelo conceptual estabelecido no IFLA Functional Requirements for
Bibliographic Records (FRBR). Espera-se que esta declaracdo facilite o
intercdmbio internacional de dados bibliografico e de autoridade e oriente os
criadores de regras de catalogacdo nos seus esforcos para desenvolver um
cddigo internacional de catalogagdo. (IFLA, 2009, p. 1).

Segundo a IFLA, a Declaracdo de 2009 aborda ndo apenas a escolha e forma de

entrada dos materiais e refere-se a

Todos os aspectos dos dados bibliogréficos e de autoridade utilizados em
catélogos de bibliotecas. Inclui ndo so principios e objetivos (isto é, fungdes
do catdlogo) mas também regras orientadoras que devem ser incluidas nos
cédigos de catalogacdo em ambito internacional, bem como servir de
orientacdo para as funcionalidades de pesquisa e recuperacdo. (IFLA, 2009, p.
1).

Em relacdo aos principios, a Declaragdo elenca: a) conveniéncia do utilizador
(usuario); b) uso comum, em relacdo ao vocabuléario utilizado na descri¢do; c)

representacdo, voltada para a descricdo e forma dos nomes conforme a descri¢cdo da
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propria entidade; d) exatiddo, em relacdo a descricdo; e) suficiéncia e necessidade; f)
significancia, em relacdo aos dados bibliogréficos expressos; g) economia, preferéncia da
abordagem mais simples, ou 0 menor custo, desde que ndo haja perda da significancia; h)
consisténcia e normalizacdo, em relacdo as descricdes e pontos de acesso de forma a
aumentar a capacidade de compartilhamento dos registros; e, i) integracao, em relacéo a
um conjunto comum de regras para descrigéo.

No texto a IFLA inclui o modelo conceitual apresentado pelo FRBR, baseado no
modelo entidade-relacionamento e amplia os objetivos e fun¢bes do catidlogo que passa a
incluir a navegacdo a partir da implementacdo dos relacionamentos do novo modelo
conceitual. Vale destacar a inclusdo do glossario com uma ampliacdo e alteragdo dos
termos utilizados, sobretudo os introduzidos pela FRBR. (IFLA, 2009, p. 3)

Na ultima revisao, em 2016, a IFLA resume que

Esta edigdo de 2016 leva em consideragdo as novas categorias de usuarios, o
entorno do acesso aberto, a interoperabilidade e acessibilidade aos dados, as
caracteristicas das ferramentas de descobertas e, em geral, as significativas
mudangas no comportamento dos usuarios. (IFLA, 2016, p. 1)

Observa-se, no texto de 2016, ocorre uma significativa mudanga na perspectiva
do usuario com as novas formas de recuperacdo de informacdo proporcionadas pela
ciéncia da computacgdo e comunicagao,

O novo texto amplia os principios e passa a englobar a) interesse do usuario; b)
uso comum; c) representacao; d) precisdo; e) suficiéncia e necessidade; f) significagéo;
g) economia; h) coeréncia e normalizacao; i) integracéo; j) interoperabilidade; k) abertura;
1) acessibilidade; e, m) racionalidade.

A interoperabilidade, trata especificamente da questdo de garantir o intercambio
e reutilizacdo dos dados bibliograficos e de autoridade; a abertura, foca na transparéncia
e na possibilidade de acesso aberto; e, na acessibilidade a IFLA destaca que “O acesso
aos dados bibliogréaficos e de autoridade, assim como as funcionalidades dos dispositivos
de busca, devem cumprir as normas internacionais de acessibilidade”. (IFLA, 2016, p. 5-
6)

Até a segunda década do século XXI a catalogacdo passou por significativas
transformacdes, sem perder, entretanto, o foco na importancia da disseminacdo da
informacdo com a constante preocupagdo com a melhor forma de prover a recuperacao
da informacdo. Durante todo seu periodo de existéncia, a catalogacdo teve como
preocupacao a viabilizagdo de um processo de descrigédo para tornar eficaz o trabalho de

armazenamento, disseminacao, recuperacdo e atendimento ao usuario.
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Na proxima secdo abordaremos mais detalhadamente o padrdo Dublin Core, que

sera utilizado na meta-estrutura desenvolvida nesta tese.

2.1.2 O padréo Dublin Core

Como exposto na se¢do acima, o Dublin Core € um conjunto de elementos para
descrever recursos. Inicialmente desenvolvido em inglés ja foi traduzido para varios
idiomas. A DCMI (2021) estabelece que o padrdo DC tem como caracteristicas: a
simplicidade, a interoperabilidade semantica, o consenso internacional a extensibilidade
e a flexibilidade, conforme exposto a seguir:

a) Simplicidade: a maioria dos elementos tem o entendimento simples e por isso
pode ser gerado pelo préprio criador ou responsavel do documento, sem
necessidade de treinamentos;

b) Extensibilidade: permite o acréscimo de novos elementos para descricdo do
recurso com o0 objetivo de atender demandas especificas de areas do
conhecimento e/ou determinados recursos;

c) Flexibilidade: os elementos sdo opcionais e podem ser repetidos ou modificados
com o uso dos qualificadores;

d) Interoperabilidade seméntica: a existéncia de um modelo comum de descrigdo
aumenta a possibilidade de interoperabilidade entre diferentes areas; e,

e) Consenso internacional: a DCMI inclui mais de 20 paises que buscam um escopo
internacional e uma infraestrutura adequada.

O padrdo Dublin Core inclui dois niveis: Simples, com quinze elementos, € 0
Qualificado que agrega trés elementos adicionais (Audiéncia, Proveniéncia e Detentor de
Direitos). Além destes, hd um grupo de refinamentos de elementos (também chamados
qualificadores), que refinam a semantica dos elementos de forma a tornad-los mais
significativos na busca e recuperacao da informacéo.

A seguir analisaremos a versdo 1.1 do DC composta de 15 elementos para
descricdo dos recursos (conforme quadro 4) em consonancia com Kunze e Baker (2007),
Souza; Vendruscrulo e Melo (2000) e Gracio (2001).

2.2.1.1 Atributos e Elementos
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O atributo identificador de cada elemento é apresentado e deve permanecer no
idioma original (inglés) pois € desta forma que é identificado em repositdrios ou paginas

da web, por exemplo. E importante observar que uma caracteristica do DC é a

possibilidade de repeticdo dos elementos e também de seus elementos serem opcionais.

Quadro 7- Identificadores e elementos do padrdo DC

Identificador
do elemento

Nome do
elemento

Definigao

Comentério

Title

Titulo

Nome do recurso

Nome atribuido ao recurso

Creator

Criador

Entidade, principal
responsavel pelo contetdo
do recurso

Exemplos de um criador
incluem uma pessoa, uma
organizagdo ou um servico.
Normalmente, o nome de um
criador deve ser usado para
indicar a entidade

Subject

Assunto

Tema do contetdo do
recurso

Normalmente, o assunto sera
representado usando palavras-
chave, frases-chave ou cédigos
de classificagdo. A melhor
pratica recomendada é usar um
vocabuldrio controlado. Para
descrever 0 espaco ou tempo
topico do recurso, use o
elemento cobertura

Description

Descricdo

Relato do contetdo do
recurso

A descricdo pode incluir, mas
nado esta limitada a um resumo,
um indice, um gréfico para
uma representagdo, ou um
relato de texto livre de o
recurso

Publisher

Editor

Entidade responsavel pela
disponibilizacdo do recurso

Exemplos de um editor
incluem uma pessoa, uma
organizacdo ou um Servico.
Normalmente, o nome de um
editor deve ser usado para
indicar a entidade

Contributor

Contribuidor

Entidade responsavel por
contribuicdes ao recurso

Exemplos de um contribuidor
incluem uma pessoa, uma
organizacdo ou um Servico.
Normalmente, 0 nome de um
Contribuidor deve ser usado
para indicar a entidade

Date

Data

Data associada ao recurso
em seu ciclo de vida

A data pode ser usada para
expressar informacGes
temporais

em qualquer nivel de
granularidade. Melhor
recomendado pratica é usar um
esguema de codificacdo, como
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o perfil de 1ISO 8601 seguindo
o formato ano, més e dia

Type Tipo Natureza ou espécie do A melhor prética recomendada
conteudo do recurso ¢ usar um Vocabulério
controlado, como o vocabulario
de tipos DCMI [DCTYPE].
Para descrever o formato do
arquivo, meio fisico, ou
dimensdes do recurso, use 0
elemento Format
Format Formato Manifestacao fisica ou Exemplos de dimensdes
digital do recurso (formato | incluem tamanho e duragdo. A
do arquivo, meio fisicoou | melhor pratica recomendada é
dimensdes do recurso) usar um vocabulario
controlado, como a lista de
tipos de midia da Internet
[MIME]
Identifier Identificador | Referéncia Unica para o Identificador do recurso
recurso capturado em rede como URLs
ou link para o recurso incluido
no diretério do servidor
Source Fonte Referéncia para a fonte da | InformagGes sobre o recurso
gual o recurso é derivado do qual este é derivado
Language Idioma Idioma do contetido do Indicacgéo do idioma do
recurso conteuddo intelectual do recurso
Relation Relacdo Referéncia para um recurso | Indicar relagdes com outros
relacionado recursos (por exemplo,
capitulos de livros, imagens
em um documento)
Coverage Cobertura Ambito do contetdo do A localizacéo espacial ou
recurso temporal do recurso, a
aplicabilidade espacial do
recurso, ou a jurisdi¢do sob a
qual o recurso é relevante.
Rights Direitos Informagé&o sobre 0s Normalmente, as informacdes

direitos de uso do recurso

de direitos incluem uma
declaracéo sobre varios
direitos de propriedade
associados ao recurso,
incluindo direitos de
propriedade intelectual

Fonte: Elaborado pela autora, baseado em DCMI

2.2.1.2 Qualificadores

Os qualificadores dos elementos sdo utilizados quando ha necessidade de um

maior detalhamento da descri¢do, maior especificidade das informacgdes contidas nos

metadados. Os qualificadores foram definidos em duas classes: a) elementos de

refinamento, que dao mais especificidade a um elemento, detalhando-o; e b) esquema de
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codificacdo, que identificam esquemas para o valor do elemento, e incluem sistemas de
classificagéo e vocabulérios controlados.

Os elementos aos quais vinculam-se os qualificadores de refinamento sdo: titulo,
descricdo, data, formato, relagéo e cobertura, como apresentado no quadro 8. Geralmente,
sdo vocabularios ou anotacbes controladas. Indicamos os elementos qualitativos do
Dublin Core, de acordo com o elemento que eles qualificam. O esquema de codificacdo
dos qualitativos ndo sdo apresentados, mas podem ser observados em Dublin Core
Metadata Initiative: DCMI Metadata Terms (20-01-2021). Disponivel em
http://dublincore.org/.

Os elementos aos quais vinculam-se os qualificadores de esquemas de codificacdo

sdo: assunto, data, tipo, identificador, formato, fonte, idioma, relacéo, cobertura e direitos.

Quadro 8 - Tabela dos elementos qualitativos (de refinamento) do Dublin Core

ELEMENTO ELEMENTO DE REFINAMENTO
Titulo Alternativa
Assuntos
Descricdo Tabelas de contetdos e resumo
Fonte

E verséo de

Tem versdo

E substituido por

Substitui

E exigido por

Requer

E parte de

Tem parte

E referenciado por
Referéncias

E o formato de

Tem Formato de

Em conformidade com

Cobertura Espacial
Temporal

Criador

Editor

Colaborador

Direitos D_e acesso
Licenca
De criagéo
Valido
Disponivel
Emitido

Data Modificado

Data com direitos autorais (*)
Data de envio
Data aceita (*)



http://dublincore.org/
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~ De formato

Extensao .

Meio
Identificador Citacdo bibliogréfica
Idioma
Audiéncia* M,edlador .

Nivel educacional
Titular de direitos*

Fonte: DCMI (2021)

Na secdo 2.2 abordaremos, mais especificamente a recuperacdo da informacao.

2.2 A BUSCA E RECUPERACAO DE INFORMACAO

A organizacgéo da informacdo visa possibilitar o acesso a recursos que atendam a
busca dos usuarios, a fim de proporcionar o maior nimero de itens que atendam com
precisdo suas necessidades expressas. Bates comenta que “a busca ¢ o foco central no
design do sistema de informacdo, que inclui o desenvolvimento de tesauros de
vocabulario de pesquisa, o design de interfaces, design de recursos de pesquisa ndo
visiveis do sistema entre outras formas” (BATES, 2016, p. 4, traducéo nossa)

Para proporcionar esse acesso, profissionais da informacdo desenvolvem os
processos técnicos de representacdo tematica com os sistemas de organizacdo do
conhecimento e de representacdo descritiva por meio de descri¢cbes padronizadas por
cddigos de catalogacdo, que reunidos propiciam a recuperacdo da informacdo, ao agrupar
recursos por semelhancas. Para qualquer recurso existem varias possibilidades de busca
pela informacdo, sendo que os mais usuais sdo autor, titulo e assunto. Mey e Silveira
(2009, p.94) destacam que

A catalogacdo compreende trés partes: descri¢do bibliografica, pontos
de acesso e dados de localizagdo. Estas partes se ligam ao fato de que a
catalogacdo deve individualizar os recursos bibliograficos de forma a
que ndo sejam confundidos entre si reunir recursos bibliograficos
estabelecendo relag@es entre si; reunir recursos bibliograficos por suas
semelhancas, estabelecendo relagdes entre si; e, finalmente, permitir a
localizagdo de um recurso bibliografico especifico em acervo
determinado.

No tocante a recuperacdo os trés aspectos sdo fundamentais, para o atendimento
as expectativas do usuario em suas pesquisas. O processo de representacdo de cada item
tem o potencial de ampliar o leque de possibilidades de busca pelo usuario e remeter o
leitor ao item de interesse. Machado (2020) destaca que representar recursos

informacionais é uma atividade que exige o desenvolvimento de diversos processos
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técnicos, sempre com o foco no acesso a recursos informacionais por meio da busca e
recuperacao.

Para Foskett (1993), em uma extremidade da corrente de informacéo existem os
itens e na outra extremidade, o usuario. Para os que buscam pela informacdo, a
expectativa € encontrar todo o material disponivel que tem valor para sua pesquisa. Para
o profissional da informacao resta, através da melhor representacéo possivel de forma a
possibilitar a localizacdo, no menor tempo possivel, os recursos que atendem a
necessidade do usuério.

Lancaster (1993, p. 202) estabelece duas vertentes de evolucao dos sistemas de
recuperacdo da informacdo: a) os grandes sistemas de bases de dados das instituiches
americanas, com uso de tesauros tematicos especificos para indexacdo dos registros
bibliogréaficos; e, b) as bases de dados com texto completo na area de direito.

Nesta perspectiva, Bates lembra que os catalogos online passaram a ser
amplamente utilizados a partir da década de 1980 e sua producdo cientifica é extensa em
recuperacao de informacéo e pesquisas sobre catdlogos em bases de dados. Em relacao
ao acesso a informacdo através de buscas em bases de dados Lopes (2002, p.60) destaca
que ha um aumento significativo na qualidade das buscas tendo em vista os diversificados
pontos de acesso e com isso o0 desenvolvimento da estratégia de busca com maior nivel
de complexidade. Lopes (2002) lembra que os sistemas de recuperacdo da informacéo

disponibilizados nas bases de dados, em sua maioria, possibilitam

a utilizac@o de busca de palavras apenas dos titulos e resumos dos documentos,
isto é, termos da linguagem natural; buscam os termos especificos de linguagens
controladas, nos campos de descritor; buscam por autores; por ano de
publicagdo; por titulos de periddicos; por classificacdo; permitem, também, a
busca de conceitos compostos ou simples e a possibilidade de truncagem de
raizes de palavras e de substituicdo de caracteres no meio dos termos, dentre
outros recursos de recuperacdo (LOPES, 2002, p. 60)

Souza (2009, p. 15) comenta o papel da catalogacdo na formacdo de instrumentos
de comunicacao e destaca que ela atua na geracao de “produtos que servem como veiculos
de comunicagao entre 0s acervos, reais ou virtuais, ¢ os utilizadores” da informagao.

Outros autores também destacam o papel fundamental da catalogacdo para a
recuperacdo da informacdo e comentam sobre a necessidade de padronizagdo e
confiabilidade no registro de informagdes e ressaltam a importancia da utilizacdo de
pontos de acesso tematicos ou descritivos, controlados para a o0 acesso eficaz e agil a
informacdo. (SNOW, et al. 2018)
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O universo de recursos informacionais disponiveis se altera significativamente na
medida em que sdo produzidas as mais diferentes espécies de bases de dados online. Os
servicos de banco de dados se expandiram e hoje estdo disponiveis pela Internet e outros
bancos de dados locais com textos completos de artigos e livros além de outros tipos de
documentos como ebooks, enciclopédias, registros de audio e video, apenas para citar
algumas. Bates (1981) destaca que a quantidade de recursos disponiveis traria uma busca
cada vez mais complexa para 0 usuario, ndo apenas em relacao a selecdo de fontes, mas
também no tocante a forma de pesquisa e estratégias de busca. Como previsto por Bates,
a demanda informacional tem passado por grandes mudancas e maiores exigéncias por
parte dos usuarios, sobretudo a partir da década de 1990 com o desenvolvimento de
bancos de dados de acesso online e os agentes de busca na web.

Mais recentemente com a ampliacdo e desenvolvimento de varios tipos de
repositorios, cada vez mais preocupados com o intercambio, compartilhamento e
interoperabilidade de dados e de informacéo, a utilizacido de padrbes de metadados para
descricdo € uma condicdo determinante para sua construcdo e funcionamento. Taylor e
Journey (2009) ressaltam a importancia da estrutura dos metadados e do uso de regras
padronizadas sem as quais tornam-se um conjunto de palavras-chaves soltas para acesso.

A representacdo da informacdo tematica e descritiva desempenha um papel
essencial, ao longo de mais de um século na elaboracdo das descricdes dos recursos
informacionais e acompanharam as diversas mudancas e evolucdo da area da Ciéncia da
Computacéo e dos sistemas de recuperacao da informacéo, ndo apenas com a alimentagéo
de bases de dados, mas também no desenvolvimento de solu¢fes que permitiram o acesso
mais &gil e facilitado por parte dos usuarios a recursos que atendam suas buscas. Hubner
e Silva (2019) comentam a importancia da catalogacao tendo em vista as significativas
mudangas ocorridas na disponibilidade de informagdes e destacam que o ensino da
disciplina “¢ ainda mais urgente e imperativo, considerando as mudancgas ocorridas na
busca de informagdes as expectativas do usuario em relacdo a disponibilidade e 0 acesso
a bibliotecas e metadados” (HUBNER; SILVA, 2019, p. 3)

Na proxima secéo, apresentaremos um breve relato sobre a evolucéo da Ciéncia
da Computacédo, com énfase em bases de dados, modelagem de dados e sua interface com

a Ciéncia da Informagéo no ambito do desenvolvimento de sistemas de informagéo.
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2.4 A CIENCIA DA COMPUTAGCAO, BASES DE DADOS E O MODELO
ENTIDADE-RELACIONAMENTO NOS SISTEMAS DE RECUPERACAO DA
INFORMACAO

Ao longo dos séculos o mundo passou por grandes mudancas em diversas areas,
na agropecuaria, na industria e na comunicagdo, para citar apenas algumas. Na
comunicacdo, a invencao da escrita e posteriormente, da imprensa, permitiram o registro
escrito do conhecimento, bem como sua guarda e disseminagé&o.

O conceito de computador e 0 modelo matematico abstrato contribuiram para o
desenvolvimento da computagéo, tendo Pascal e Leibniz entre as figuras que mais
colaboraram para isso. Pascal foi o primeiro a desenvolver uma méaquina para soma e
Leibniz avancou e produziu a primeira maquina com habilidades de realizar as quatro
operacdes. O primeiro projeto de computador surge no seculo 19 com a maquina de
Charles Babbage, época em que sdo criadas as calculadoras com engrenagens e no final
daquele século as primeiras maquinas de somar, com 0 uso de dispositivos elétricos,
desenvolvidas por Hollerith. (WASLAWICK, 2017, p. 1629)

Os avancos na area de matematica com as pesquisas de Boole e Frege
contribuiram para o estabelecimento da base teérica inicial para o desenvolvimento da
Ciéncia da Computacao que nasce, efetivamente, com os trabalhos de Turing, no inicio
do século 20. (WASLAWICK, 2017). O Quadro 9 elenca algumas das grandes

contribuigdes dos percursores da Ciéncia da Computacao.

Quadro 9 - Os precursores da Ciéncia da Computagédo

Século | Pesquisador | Contribui¢Ges para a Ciéncia da Computacao

17 Blaise Pascal | Maquina de soma (Pascalina) Ideias sobre a probabilidade

17 Gottfried W. | Calculadora com quatro operacoes
Leibniz Ideias para a teoria da probabilidade, céalculo diferencial e integral

18 Joseph M. Desenvolvimento dos primeiros cartbes perfurados
Jacquard (tear automatizado)

18 Hermann CartGes perfurados em codigo BCD (Binary Coded Decimal)
Hollerith

19 Charles Projeto da maquina analitica
Babbage

19 George Algebra booleana
Boole

19 Friedrich Logica mateméatica moderna (criagdo de um sistema de representagdo
L.G. Frege | simbdlica para representar formalmente a estrutura dos enunciados

I6gicos e suas relacdes)
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‘ 20 ‘ Alan Turing | Maquina de Turing
Fonte: Elaborado pela autora (2021)

A contribuicdo de Alan Turing, com o projeto e desenvolvimento de sua méaquina
na Segunda Guerra Mundial também é reconhecida como o primeiro modelo de
computador de uso geral.

Os computadores sdo apresentados como produto em meados do século 20 e com
eles passa-se a dispor de uma nova forma de armazenamento e guarda de registros de
dados, com a possibilidade de facilitar acesso e manuseio diante da sua crescente
producdo de material.

Com os computadores, o material bibliografico, manuscrito ou impresso, assim
como suas representacdes, puderam ser digitados, digitalizados e implantados em
sistemas que agilizavam sua busca e recuperacao.

Inicialmente com armazenamento sequencial, por meio do uso de fitas magnéticas
e cartdes perfurados, este tipo de mudanca facilitou a busca dos registros. Era, entretanto,
um processo sequencial de busca, registro a registro,

Em seguida houve a criacdo dos arquivos indexados, arquivos de acesso direto,
modalidade em que era possivel acessar os registros fora da sequéncia até encontrar o
registro desejado, muito mais rapido que o sequencial.

Na década de 1950 surgem as novas linguagens de programacao, mais sofisticadas
e de uso menos complexo que as linguagens de maquina como o Assembler, por exemplo.
Entre elas, o0 uso do COBOL (Commom Business Oriented Language) tornou-se comum
em empresas em todo o mundo, pois permitia 0 armazenamento de grande quantidade de
dados. E neste contexto que surge o projeto de Bachman: o sistema gerenciador de banco
de dados — SGBD, que permitia além do armazenamento eficiente, o tratamento e uso dos
registros.

Ao final da década de 1960 a International Business Machines Corporation (IBM)
apresentou um novo modelo: o modelo hierarquico de dados, no qual a estrutura de arvore
acolhe os dados. Este modelo funcionou durante décadas e evoluiu para o banco de dados
em rede. A grande alteracdo entre eles é que um mesmo registro pode ser vinculado a
diferentes “galhos” da estrutura de arvore hierarquica. Este novo modelo possibilita
conexdes muito mais complexas que o anterior, entretanto ndo estabelecia claramente os

relacionamentos entre as informacoes.


https://pt.wikipedia.org/wiki/M%C3%A1quina_de_Turing
https://pt.wikipedia.org/wiki/M%C3%A1quina_de_Turing
https://pt.wikipedia.org/wiki/M%C3%A1quina_de_Turing
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Foi na década de 70 que ocorreu uma mudanca que vige até hoje: o0 banco de dados
relacional. Neste modelo, Codd estabeleceu que as informacdes devem constar em tabelas
formando uma relacdo entre campos e valores.

A linguagem para banco de dados relacionais SQL (Structured Query Language)
cuja construcdo permitiu a possibilidade de uma consulta mais sofisticada aos dados, teve
ampla utilizagéo gerando inclusive a necessidade de padronizacdo pela ANSI e pela ISO.
SQL é uma linguagem de busca e recuperacdo para bancos de dados relacionais. No
desenvolvimento da programacdo, independentemente da linguagem utilizada, o
programador utiliza a SQL para busca e recuperacdo no banco de dados relacional
especifico utilizado, por exemplo: ORACLE, ACCESS, SQL server, MySQL SQL light,
entre outros.

Na década de 2000 surgiu a NOSQL (Not Only Structured Query Language) que
permitiu a construgdo de uma estrutura de bancos de dados nédo relacionais, na qual a
estrutura de dados é baseada em identificadores (tags) e tem a possibilidade de trabalhar
com dados semiestruturados de diferentes origens (web sites, arquivos multimidia, entre
outros).

A modelagem de dados surge para funcionar como uma ligagéo entre os conceitos
e processos do mundo real e sua representagdo/transposicao para os bancos de dados.
Martelli, et al. (2018) definem a modelagem de dados como uma “representacdo
conceitual das estruturas de dados que serdo necessarias como 0s objetos de dados as
associagdes entre os objetos e as regras que regem as operacdes nos objetos”

(MARTELLI, et al. 2018, p. 51)

2.4.1 O modelo entidade — relacionamento: conceitos béasicos

O modelo entidade-relacionamento, desenvolvido por Peter Chen na década de
1970, se baseia na percepcdo do mundo real e consiste na reunido de objetos bésicos,
denominados entidades, e nos relacionamentos entre esses objetos. O objetivo deste
modelo é especificar a estrutura ldgica geral do banco de dados e com isso facilitar o
desenvolvimento do projeto do sistema.

Existem trés tipos de modelos: o conceitual, o I6gico e o fisico: 0 mais abstrato, o
mais técnico e o0 que apresenta o projeto do banco de dados, respectivamente. No modelo
conceitual é possivel ter uma visdo geral do banco de dados, tem como foco principal

possibilitar a discussao dos principais aspectos e necessidades do projeto. Trata-se de uma
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representacdo grafica, um diagrama da estrutura l6gica formada por objetos interligados
que ajuda a identificar a melhor maneira de armazenamento dos dados. Este tipo de
representacdo € conhecido como MER ou ER e é usado pelos sistemas gerenciadores de
bases de dados. Este modelo abstrato descreve 0s objetos (entidades), suas caracteristicas
(atributos), bem como sua forma de relagéo (relacionamentos).

Entidade € a representagdo abstrata de um objeto do mundo real e pode ser descrita
por suas propriedades, elementos que representam suas caracteristicas, denominados
atributos. As entidades sdo conectadas umas as outras por meio de relacionamentos.
Diversos autores definem o conceito de entidades, atributos e relacionamentos na
modelagem de dados, Furtado e Aradjo (1987, p. 21) destacam que uma entidade é um
objeto que tem existéncia prépria e € descrita por seus atributos enquanto um
relacionamento é uma associa¢do, com significado, entre entidades. Stair (2011, p. 408 e
414) define entidade como “uma classe generalizada de pessoas locais ou coisas (objetos)
para a qual os dados sdo coletados, armazenados e mantidos”, enquanto que atributos séo
dados sobre uma entidade.

Além do modelo, Peter Chen desenvolveu uma forma de representacdo da
estrutura logica de bancos de dados, do MER, por meio de um conjunto de simbolos
padronizados para identificar o tipo de elementos do projeto do banco de dados: a elipse
ou circulo (atributos), o retdngulo (entidades), losangos (relacionamentos) e as linhas
(conexdes). Esta forma de representacdo € chamada de diagrama entidade-
relacionamento (DER) e torna mais simples a compreensdo do modelo conceitual.

O nivel de relacionamento define a quantidade numérica de relagdes entre
entidades ou conjunto de entidades. Os principais relacionamentos cardinais sdo um-para-
um (1 — 1), um-para-muitos (1 — N) e muitos para muitos (N — N).

O relacionamento 1 — 1 (um para um) ocorre de forma direta entre duas entidades,
quando a chave primaria do registro de uma determinada entidade pode ser utilizada uma
Unica vez em um dos registros da outra entidade. O relacionamento 1 - N (um para
muitos) também acontece de forma direta entre duas entidades sempre que a chave
primaria do registro de uma determinada entidade é utilizada varias vezes em outra tabela,
sendo este, o tipo de relacionamento mais comum entre tabelas de um banco de dados
relacional (por exemplo, em uma biblioteca pode existir uma obra com Varios
exemplares). O relacionamento N — N (muitos para muitos) € um tipo de relacionamento
gue acontece de forma indireta entre duas entidades, pois para que ele possa ser concebido

€ necessario a geracao de uma terceira tabela.
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O modelo MER e o uso de estrutura de banco de dados proporcionou a
possibilidade de manipulagdo de grandes quantidades de dados e seu armazenamento e
tratamento de forma agil, além de facilitar a pesquisa e recuperacdo de informacéo em
diversos dominios do conhecimento, entre 0s quais o0s sistemas de busca e recuperacao

da informacéo.

2.5 COMUNICACAO E INFORMACAO

Os estudos relacionados a Comunicacdo, especialmente em relagéo a transmissao
de informacdo, ainda que sob o aspecto filosofico, remontam até Aristoteles. No século
18 o tema é retomado, com uma nova perspectiva, como parte do sistema de
comunicacéo; e, no século 19 passa a ser visto como fendmeno social, resultante das
transformag@es sociais e culturais e do desenvolvimento tecnolégico. E no inicio do
século 20, com os estudos voltados para a anélise das relagfes entre a comunicacdo de
massa e a comunicacao, que ocorre 0 surgimento de instituicdes académicas dedicadas
aos estudos de processos e desenvolvimento de teorias de comunicagdo. (SIQUEIRA,
2011). O surgimento da sociedade de massa tornou-se um ponto focal dos estudos de
comunicacdo, sobretudo em relacdo a analise comportamental e o potencial de controle
da sociedade pelos meios de comunicagéo.

Ao longo das décadas estudos foram desenvolvidos em diversos paises com focos
principais diferenciados. A Escola Americana surgiu na década de 1920 com a
preocupacdo em relacdo a maneira que as pessoas se comportam no meio social, ou seja,
interacdo entre meios de comunica¢do de massa e comportamento de individuos na
sociedade. Esta Escola se divide em dois segmentos: a Escola de Chicago e a Escola de
Palo Alto. A primeira, voltada para o estudo da interacdo social e 0 comportamento
coletivo; e, a segunda, na interacdo, no modelo circular da informacdo. Dessas duas
vertentes surgem a corrente funcionalista e a teoria dos efeitos. A corrente funcionalista,
assim denominada por dedicar-se a estudos relacionados com a funcdo social da
comunicagdo, como estudos da midia e fun¢do da comunicacgdo na sociedade; ja a teoria
dos efeitos, direcionou-se aos estudos voltados a compreensdo e descri¢cdo dos atos de
comunicagdo (quem diz o qué, por qual canal, a quem, com que efeito). Esta teoria
subdivide-se entre teoria hipodérmica e teoria da influéncia seletiva: a hipodérmica,
fundamentada no behaviorismo, com foco nos estudos das mensagens emitidas e 0s

efeitos no individuo; e da influéncia seletiva, com duas subdivisdes: a teoria dos efeitos
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limitados, fundamentada nos aspectos socioldgicos; e, a teoria da persuasdo, que
considera os fatores psicologicos. (MARTINO, 2017; MELO, 2014; SANTOS, 2005)

A Escola Canadense, surgida nos anos 50, sendo direcionada para estudos
referentes aos impactos da tecnologia na sociedade através da comunicacdo de massa.
Para McLuhan, o meio é um elemento que tem a possibilidade de interferir na percepcao
do conteido da mensagem e, por isso, tem o potencial de modifica-la. E a Escola
Canadense que cria o conceito de aldeia global. (MARTINO, 2017)

A Escola Francesa, nascida na década de 60, parte de dois eixos principais: a
corrente estruturalista e a corrente culturalista. Os estudiosos franceses preocupavam-se
com diversas questdes associadas a Comunicacao: a cultura de massa, a industria cultural
e a influéncia da midia na sociedade. Entre os nomes da corrente culturalista estdo Edgard
Morin, com estudos sobre comunicacdo e complexidade de uma sociedade de imagem; e,
Roland Barthes, com o desenvolvimento de estudos sobre semiotica e estudos vinculados
a analise de propagandas e revistas com foco em mensagens e signos linguisticos. Os
aspectos de producéo e consumo sdo o foco dos trabalhos de Georges Friedmann que
apresentou as relacbes do homem e das méaquinas nas sociedades industriais. Guy Debord
em seus estudos analisou a relagdo entre as pessoas no que chamou de sociedade do
espetaculo e trouxe uma perspectiva em que a imagem supera o sujeito. Jean Baudrillard
analisou os aspectos da sociedade de consumo a partir da comunicacdo de massa na
sociedade a partir da qual os individuos se identificam em uma hiper-realidade ou
realidade virtual. Estudos sobre os aparelhos ideol6gicos do Estado na informacdo e
comunicacdo por radio, televisdo, imprensa e propaganda em geral. Foram desenvolvidos
por Louis Althusser. Pierre Bourdieu, tem sua linha de pesquisa voltada para estudos
sobre os fenbmenos midiaticos e a manipulacdo da midia, inclusive no campo jornalistico,
enquanto Michel Foucault estuda a questdo da televiséo e seus efeitos. Mesmo nos dias
atuais existem, na Escola Francesa, dois grupos bastante distintos em relacdo a midia:
Bourdieu, Virilo e Sfez, que acreditam na possibilidade de bom uso futuro da midia; e,
Baudrillard que acredita que todos estamos presos na espiral da comunicagédo e que a
midia é um fendmeno extremo e irredutivel a légica da utilidade social. (MARTINO,
2017).

Quadro 10 - Escolas e tedricos da Comunicacao

ESCOLAS TEORICOS
Americana Lazarsfeld, Paul
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Lasswell, Harold
Merton, Robert King
Warson, John Brodus
Le Bom, Gustave

Hovland, Karl

Lewin, Kurt
Canadense McLuhan, Herbert Marshall
Francesa Morin, Edgar

Friedmann, Georges

Baudrillard, Jean

Althusser, Louis

Bourdieu, Pierre

Foucault, Michel

Lucien Sfez

Alema Benjamin, Walter

Fromm, Erich

Habermas, Jurgen

Inglesa Hoggart, Richard

Thompson, Edward Palmer

Hall, Stuart

Brasileira Andrade Lima, Luiz Beltrao
Fonte: Elaborado pela autora (2022)

A Escola alema surgiu no inicio da década de 20 com a teoria critica, que retorna
na década de 50. Os estudos de Theodor Adorno e Marc Horkheimer alertam que a
industria cultural substitui a ideia de cultura da massa e que a cultura tornou-se uma
mercadoria. Walter Benjamin ao abordar a questdo da democratizagao da cultura, entende
que a reproducdo transforma a arte em objeto de consumo cotidiano das massas e
contribui para o desenvolvimento da sociedade. Herbert Marcuse critica a cultura do
entretenimento e a probabilidade de seu uso para fins de controle social, enquanto Erich
Fromm volta-se aos estudos em relagdo a alienagdo do individuo na sociedade industrial
e capitalista. Jurgen Habermas desenvolve estudos sobre a esfera publica, com a
transformagcdo da burguesia pelo consumismo e a perda de sua atitude critica.
(MARTINO, 2017; MELO, 2014).

A Escola inglesa inicia seus estudos na década de 60 com foco na diversidade
cultural gerada pelas préaticas sociais, culturais e histéricas dos grupos com enfoque na
heterogeneidade, identidade cultural, culturas populares e a expansdo do conceito de
cultura. Representada por autores como Richard Hoggart, Edward Palmer Thompson e
Stuart Hall, traz um enfoque critico em relagdo a cultura de massa por meio da industria
cultural e ao papel dos meios de comunicacdo de massa na construcdo da identidade.
(MARTINO, 2017)
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No Brasil, a Escola brasileira surge no final da década de 60, representada por
Luiz Beltrdo Andrade Lima que introduziu a ideia de folkcomunicagdo com seus estudos
vinculados a a comunicacdo popular, o folclore e meios de comunicacdo de massa.
(MARTINO, 2017; MELO, 2014)

Como vimos, a percepc¢do da importancia do bindmio comunicagédo-informacao
acentuou-se na segunda metade do século 20 (SIMEAO, 2006). Nesta mesma época, as
pesquisas voltadas a recuperacdo da informacgdo tomam corpo no dominio da Ciéncia da
Informagdo (HJORLAND, 2007). O quadro 10 elenca as escolas e seus principais
tedricos.

Lucien Sfez (1994) trouxe uma nova perspectiva nos estudos da comunicagéo e a
forma pela qual é percebida pela sociedade. A teoria critica compbe-se por trés
segmentos: a representacdo, a expressdao e a confusdo. Em sua visdo de mundo, a
representacdo consiste na fase que o homem domina a maquina e a usa para seus fins,
sendo que o autor esclarece que “o representar pressupde uma separagdo entre O
representante e o representado [...] O representante é o intermediario obrigatorio entre o
pequeno objeto que representa (ou que medeia) e a verdade universal do mundo” (SFEZ,
1994, p. 73-74); a expressdo parte do esquema classico: 0 emissor, a mensagem € 0
receptor, contextualizada historicamente no surgimento e crescimento dos meios de
comunicagdo, para o autor, a expressdo ¢ “auto-organizada, ela é direta, espontanea, sem
necessidade de intermediario com o universal [...] a ruptura temporal que existe na
representacdo aqui € suprimida” (SFEZ, 1994, p. 75); e, a confusdo, que confunde e funde
as visdes de mundo anteriores devido as novas tecnologias, neste sentido nao haveria o
dominio do homem no uso das maquinas para seus fins e tampouco o modelo padrdo
emissor-mensagem-receptor, (SANTOS, 2005; SFEZ, 1994). Segundo Santos, (2005, p.
167) a metafora de Sfez reflete a situacdo atual, “dada a importancia e a autonomia que a
técnica assumiu, sendo fomentadora do que a sociedade compreende como comunicagao,
a metéfora do Frankenstein ¢ a que prevalece neste modelo”. Salvador a este respeito
destaca que “como fruto desta sociedade tecnlogizada, o ser humano desenvolveu uma
cultura onde o Eu (self) e o espirito se reinem (double self)”, ou seja, a relagdo construida
entre o individuo e o computador cria uma identidade (o ser) na qual o ego & atribuido ao
computador e a partir de seu funcionamento se entende o0 dos seres humanos, desta forma
ofusca, ou mesmo apaga, os limites entre 0 homem e a maquina, entre a criatura e o
criador, e surge o Frankenstein. A metafora do Frankenstein, segundo Sfez (1994),

decorre da insercdo, cada vez maior, da tecnologia no processo de comunicacdo. Sua
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critica ressalta a invasao dos meios de comunicacdo em todos os dominios, em toda a
esfera social.

Sfez (1994) cunha o termo tautismo, a partir da unido de tautologia e autismo, que
expressa a situacdo em que representacéao e expressdo se confundem, o que entende como
um processo de comunicagdo onde nao ha claramente pessoas envolvidas no processo.

Neste modelo, o tautismo, a tautologia expressa como “a proposi¢ao que tem por
sujeito e objeto 0 mesmo conceito, expresso ou ndo pelo mesmo termo” (ARAUJO
JUNIOR, 2014, p.) funde-se com o autismo no que se refere a como podemos identificar
a inteligéncia artificial, o dominio das redes sociais, as bolhas de informacdo e seus
algoritmos, os jogos eletronicos, os ambientes virtuais em geral.

Araujo Junior (2014) destaca que ao considerar a palavra como uma das mais
comuns formas de codificacdo de ideias um documento seria um tipo de canal de
comunicacdo. Nesta perspectiva, 0 autor entende que ha uma similitude entre o sistema
de comunicagdo e o ciclo documentario, sobretudo em relacdo ao processamento,
produtos, busca e recuperacao da informacgéo. Nesta abordagem, Aradjo (1995) conceitua
sistemas de recuperacdo da informacdo como “aqueles que tem o objetivo de permitir o
acesso as informagdes potencialmente contidas em documentos neles registrados”.

Vieira (1994) entende a recuperacdo de informagdo como um sistema em que

emissor e receptor se relacionam e se alternam conforme a etapa

Ao fazer uma pergunta ao sistema o homem funciona como emissor e 0
computador como receptor. Em contrapartida, quando o computador apresenta
sua resposta, este passa a ser o emissor e 0 homem o receptor. Esta interagdo
56 é vidvel por meio do uso da linguagem (VIEIRA, 1994, p.6, traducdo nossa).

Meadows et al. (2007, p. 3) destaca o vinculo entre 0s processos de comunicagdo

e a recuperacgéo da informacéo

Em certo sentido € um meio pelo qual autores e criadores de registros se
comunicam com os leitores, mas indiretamente e possivelmente com um longo
intervalo de tempo entre a criagdo de uma mensagem ou texto e a sua entrega
para o usuario de um sistema de recuperagdo da informacdo. [...] As linguagens
e 0s canais de tal sistema de comunicagdo séo bastante diferentes de outros
modelos bem conhecidos, tais como a radiodifusdo ou a comunicagdo ponto a
ponto.

Araujo (1995, p. 1) comenta sobre a amplitude tomada pelo termo sistema de

informacdo que demonstra a relacdo entre a Ciéncia da Informacéo e a Comunicagéo

Sistemas de informacdo sdo aqueles que, de maneira genérica, objetivam a
realizagdo de processos de comunicagdo. Alguns autores contextualizam
sistemas de informacédo mais amplamente para incluir sistemas de
comunicacdo de massa, redes de comunicacdo de dados e mensagens etc.,
independentemente da forma, natureza ou conteldo desses dados e mensagens.
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Os pontos em comum entre a Ciéncia da Informacéo e a Comunicacdo tornam-se
mais diversificados com o desenvolvimento dos recursos tecnolégicos que deixam mais
evidentes as relacbes interdisciplinares no mundo contemporaneo do século 21. Para
Siqueira (2011, p. 23) na sociedade p6s-moderna “sujeito e objeto, outrora dissociados,
aparecem numa relacdo de interligacdo e interdependéncia dinamica, marcadas por

principios de incerteza e indetermina¢do dos processos de construcdo do conhecimento”.

2.6 EDUCACAO, OBJETIVOS EDUCACIONAIS E TEORIAS DE APRENDIZAGEM

Diferentes autores publicam obras com o intuito de esclarecer a forma de como as
pessoas aprendem, 0s conceitos basicos associados a questdo despertam ainda um
problema em relacdo a sua compreensdo, como € o caso de termos como educacéo,
ensino, aprendizagem, instrucdo. Apds os grandes conceitos nomeados acima, trataremos
de conceitos de termos mais técnicos: teoria, modelo, abordagem. (FILATRO, 2015)

Educacéo, no sentido mais amplo, refere-se a formacéo e desenvolvimento do ser
humano, permite a manutencdo e transmissdo de crengas e posi¢des que apresentam
valores importantes sob o0 ponto de vista de um grupo social. Ja sob a viséo dos individuos,
€ 0 processo que alavanca, que transforma, que propicia a oportunidade de contribuicdo
para a sociedade avancar (FILATRO, 2018, p.8). A autora ainda destaca que a educacgao

ndo se resume a educacdo formal em escolas ou universidades:

Ha todo um espectro de agdes educacionais ndo formais que acontecem fora
dos sistemas escolar e universitario institucionalizados. Tais ages vdo desde
a aprendizagem informal, que acontece no &mbito familiar, na roda de amigos
e nos grupos sociais, culturais, politicos e religiosos, até a educacdo mais
estruturada, promovida por organizagdes privadas ou publicas. (FILATRO,
2018, p.7).

Instrucdo, refere-se a atos concretos de ensino, bem como a acBes didaticas
intencionais e planejadas, que propiciam o0 desenvolvimento de competéncias,
habilidades e atitudes consideradas importantes no momento ou para determinado grupo
com a mesma identidade sociocultural. (FILATRO, 2018, p. 10)

A aprendizagem refere-se a acdo de quem aprende e altera seu proprio
comportamento, conduta, conhecimentos ou crencas e é feita por livre apreensdo da
realidade e independe da dedicacdo de outras pessoas ou instituicdes, ocorre por vontade

individual, ou relacionada a processos sistematicos e regulamentados. (FILATRO, 2004).
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Assim vemos que existe uma relacdo entre educacdo e aprendizagem e entre
instrugéo e ensino no processo de desenvolvimento do ser humano, que proporciona sua
integracdo ao mundo, tanto como individuo quanto no ambito social.

As teorias de aprendizagem ndo sdo imutaveis, acompanham as mudancas da
sociedade, representam as visdes de mundo e concepcdes a respeito do ser humano, da
sociedade, do conhecimento e do proprio objetivo da educagéo.

Modelos sdo desenvolvidos a partir de premissas estabelecidas nas teorias de
aprendizagem. Behar et al. (2009, p. 21) definem modelo como um “sistema figurativo
que reproduz a realidade de forma mais abstrata, quase esquematica, e que serve de
referéncia”. As estratégias de aprendizagem, por sua vez, sdo construidas a partir dos
modelos e estdo relacionadas instrumentos e atividades planejadas. Filatro (2018, p. 11)
nos apresenta a definicao de abordagem como “um conjunto de pressupostos relacionados
que apontam para uma filosofia, uma fé, um ponto de vista, ou seja, a crenca que uma
pessoa tem, mas que pode ndo ser, necessariamente, comprovada.”

Objetivos nos ajudam a criar foco e direcionar esforgos, nos mostram o que
queremos atingir. No dominio da Educacéo, objetivos indicam a forma pela qual os alunos
irdo apreender o contetido programatico.

Segundo Shulman (2005, p. 11), professores necessitam de conhecimentos
fundamentais para exercer suas atividades em qualquer disciplina: conhecimento do
conteudo; conhecimento didatico geral; conhecimento do curriculo; conhecimento
didatico do contetido. Conhecimento dos alunos e de suas caracteristicas; conhecimento
dos contextos educativos e conhecimento dos objetivos das finalidades e dos valores
educativos e de seus fundamentos filoséficos e histdricos.

O conhecimento do professor deve ser representado em atividades pedagogicas
que tém o potencial de desenvolver nos alunos habilidades especificas e compreensao do
conteudo programatico além de atitudes e valores. (BRASIL, 2015). Neste sentido, o
conhecimento precisa passar por um processo de transformacéo, de tal forma que atinja e
motive o aluno. Este processo engloba atividades de selecdo e preparacdo de materiais
didaticos, textos para interpretacdo, representacdo das ideias em forma de novas
metaforas e analogias considerando as caracteristicas e valores especificos do grupo de
estudantes e selecdo das estratégias, métodos e modelo de ensino apropriado ao grupo
focal. (BRASIL, 2015, p. 31)
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Os varios estudos de Lee Schulman ressaltam a importancia da compreensao dos
objetivos educacionais e nos mostram a importancia das atividades desenvolvidas por
professores para oferecer oportunidades de aprendizagem aos alunos.

Mais de dois séculos apds o surgimento da taxonomia de Lineu, a palavra
taxonomia voltou a ser utilizada, agora no &mbito da Educacdo, voltada para os objetivos
pedagogicos.

Em seu trabalho original Bloom e sua equipe esclarecem que “empregamos o
termo ‘classificacdo’ e ‘taxonomia’ mais ou menos como sindnimos, € necessario, no
entanto, que examinemos as relacdes entre estes dois termos, porque estritamente falando,
ndo possuem o mesmo significado” e seguem ressaltando que o projeto necessitava de
um método para “ordenar os fendmenos que permita o esclarecimento das propriedades
essenciais e inter-relagdes dos proprios fenomenos”. (BLOOM, 1956, p. 15). E
importante destacar que a publicacdo da primeira edicdo da Taxonomia ocorreu em 1956
e que precede o uso do termo na Ciéncia da Informag&o, entretanto, a definicdo de Bloom
¢ ainda pertinente pois ressalta que a questao basica da taxonomia seria “hierarquizar
fendmenos de forma que se manifestem algumas de suas propriedades essenciais e inter-
relagdes dessas propriedades”.

E interessante observar que na bibliografia da obra de Bloom et al. (1956) nio
consta qualquer mencdo a obras voltadas para a classificagdo ou até mesmo biologia,
origem do processo desta espécie de hierarquizacdo. Krathwohl (2002) apresenta a
taxonomia como uma estrutura para classificar as informacdes sobre o que se espera que
os alunos aprendam, como resultado do que foi lecionado.

A parte da abordagem dos objetivos educacionais em geral, a Taxonomia de
Bloom funciona como um meta-modelo a partir do qual, disciplinas sdo classificadas e
estruturadas a fim de prover uma nova forma de apreensdo do conhecimento e apresenta
um relacionamento hierarquico conforme apresentado por (ZENG, 2008, p. 168):

A definicéo dos objetivos educacionais d& inicio ao planejamento dos conteudos,
dos métodos e metodologias, das atividades, da forma de avaliacdo da aprendizagem.
Bloom et al. (1956), elaboraram na década de 50, um instrumento para facilitar o processo
de definicdo e elaboracdo dos objetivos educacionais: a taxonomia de Bloom, uma
estrutura classificatoria dos objetivos que se espera que os alunos tenham como resultado
de aprendizagem.

Simpson (1966, p. 4) destaca a escolha pela estrutura de taxonomia:
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Um sistema classificatério que ndo € taxonémico tem mérito no estudo dos
objetivos educacionais. Entretanto, um que é taxondmico deve ser mais valioso
na determinacdo da relativa dificuldade em alcancar os objetivos e como
auxilio na determinacdo sequéncia de experiéncias de aprendizagem (traducao
nossa).

O Glossary of Education Reform a define como

Um sistema de classificacdo usado para definir e distinguir diferentes niveis de
cognicdo humana - ou seja, pensar, aprender e compreender. Os educadores
costumam usar a taxonomia de Bloom para informar ou orientar o
desenvolvimento de avaliagdes (testes e outras avaliagfes da aprendizagem do
aluno), curriculo (unidades, li¢cBes, projetos e outras atividades de aprendizado)
e métodos instrucionais, como estratégias de questionamento.” (tradugdo
nossa).

Idealizada a partir de um grupo composto por especialistas de diversas
universidades norte americanas, tinha como objetivo a criagdo de um banco de
informac0es e facilitar o intercambio sobre curriculos e planos de avaliacdo. (BLOOM,
1972, p. 1). Veeravagu et al (2010) ressalta que a utilizagcdo da taxonomia ao estabelecer
conjuntos padronizados de classificacdo criaria uma linguagem comum que facilitaria a
comunicagdo entre professores e outros profissionais envolvidos com assuntos ligados a
Educacdo, sobretudo questdes curriculares e avaliativas.

Ferraz e Berthold (2010, p. 422) especificam os objetivos da taxonomia de Bloom:

Oferecer a base para o desenvolvimento de instrumentos de avaliacdo e
utilizacdo de estratégias diferenciadas para facilitar, avaliar e estimular o
desempenho dos alunos em diferentes niveis de aquisi¢do do conhecimento; e,
estimular os educadores a auxiliarem seus discentes, de forma estruturada e
consciente, a adquirirem competéncias especificas a partir da percep¢do da
necessidade de dominar habilidades mais simples (fatos) para, posteriormente,
dominar as mais complexas (conceitos).

Pinto (2015, p. 7) ressalta que a taxonomia de Bloom apresenta uma estrutura que
permite o planejamento, acompanhamento e avaliacdo do processo de aprendizagem.

Segundo Pintrich (2002) a taxonomia de Bloom tem como um de seus
fundamentos da teoria sobre ensino e aprendizagem, no ambito psicolégico e educacional,
a énfase em tornar os estudantes mais capacitados e responsaveis por sua propria cognicao
¢ pensamento. Para o autor, “esta mudanga perpassa todos os tipos de abordagens em
relacdo ao aprendizado e desenvolvimento, desde o modelo neo-piagetiano, modelos de
ciéncia cognitiva e processamento de informacdo até modelos de aprendizagem situada
cultural e de Vigotsky” (PINTRICH, 2002 p. 219).

E preciso destacar a importancia do desenvolvimento de projetos educacionais
voltados para o futuro, para as realidades em que os estudantes atuardo como

profissionais.
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2.6.1 Teorias de Aprendizagem

Teorias de aprendizagem s&o os estudos que procuram investigar, sistematizar e
propor solucdes relacionadas ao campo do aprendizado humano. Desta forma, as teorias
de aprendizagem nos auxiliam a compreender como as pessoas aprendem e assim, seu
conhecimento propicia a construcao de um processo mais orientado e eficaz.

Desde a Grécia antiga, os fildsofos tentaram conhecer o processo de aquisigdo do
conhecimento, entretanto, foi a partir do seculo XX que houve um grande
desenvolvimento desta area do conhecimento, sobretudo com os estudos relacionados a
Psicologia.

Considerando o amplo espectro do campo da investigagdo do conhecimento
humano, algumas teorias, ao longo do tempo, embasaram o desenvolvimento de
pesquisas. O principal fator que diferencia uma teoria de outra € a abordagem e o ponto
de vista sob o qual cada uma é desenvolvida: a) a partir do comportamento, b) a partir do
aspecto humano ou, ainda, ¢) as que abordam apenas a capacidade cognitiva de cada um.

Alguns autores fornecem uma visdo mais detalhada, incluindo outras correntes:
Behaviorismo, seguido de uma fase de transicdo (do Behaviorismo classico para o
Cognitivismo), Cognitivistas, Humanistas, Socio-culturais e Conectivismo. Este trabalho
aborda as trés principais teorias de aprendizagem: Behaviorismo, Cognitivismo e

Construtivismo. (ARAUJO, 2010), conforme destacado no quadro 11:

Quadro 11 - Teorias de aprendizagem e seus principais representantes

Teorias Pesquisadores
Comportamentalistas  (Behavioristas ou | Pavlov (1849-1936
condutivistas) Watson (1878-1958)
(foco no comportamento humano) Skinner (1904-1990)
Cognitivistas Piaget (1896-1980)
(foco na interpretagdo de estimulos e poder | Vygotsky 1896-1934)
de deciséo) Ausubel (1918-2008)

Bruner (1915-2016)
Gardner (1943-)
Humanistas Maslow (1908-1970)
(foco na afeicdo e valores, autoestima) Wallon (1879-1962)
Rogers (1902-1987)
Fonte: Elaborado pela autora (2022)
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O comportamentalismo, também denominado behaviorismo ou condutivismo,
teve suas bases desenvolvidas nos Estados Unidos da América por Watson e na RUssia
por Pavlov. Pavlov, desenvolveu a Teoria dos Reflexos Condicionados, que se subdivide
em a) Reflexos Condicionados e b) Incondicionados. Os condicionados apresentam as
categorias: condicionados a experiéncia passada e adquiridos, e os Incondicionados que
apresentam apenas a categoria: Inatos.

A teoria de Watson estabeleceu que o meio ambiente é determinante da
aprendizagem; afastou-se do método empirico, aplicou o método experimental na
Psicologia e apresentou a Psicologia como ciéncia.

Skinner, nome representativo da corrente comportamentalista pois popularizou a
Teoria Behaviorista, dividiu a aprendizagem em dois grandes grupos, a)
Condicionamento respondente, automaticamente, por reflexos; e. b) Condicionamento
operante, resultante de estimulos positivos e negativos. Por meio de pesquisas com
animais em laboratério, onde se moldava o comportamento destes a partir de um sistema
de estimulo, resposta e recompensas (boas ou ruins) de acordo com suas agdes, introduziu
0 conceito de condicionamento operante. Assim, a frequéncia deste mesmo
comportamento cresce ou decresce de acordo com o tipo da proposta de intervencéo.
Filatro (2015) destaca que

A pedagogia comportamentalista se alinha as pedagogias positivista e
tradicional — e, de modo mais direto, ao empiricismo —ao modelar o estudo do
comportamento  humano segundo os métodos das ciéncias fisicas,
concentrando a atencdo nos aspectos passiveis de observacdo e medicdo
diretas.

Os Cognitivistas, de forma geral, defendem que a capacidade de aprendizagem de
novidades pelo aluno decorre diretamente de seus conhecimentos prévios. Assim, €
fundamental identificar os saberes do aprendiz sobre o tema que sera abordado e
posteriormente, auxiliar o estudante para que ele, ao associar seu conhecimento prévio
aos novos conhecimentos apresentados, consiga sistematiza-los e organiza-los.

Entre os Cognitivistas, Vygotsky desenvolveu a Teoria Interacionista. Em sua
abordagem, o conhecimento é impulsionado pelo desenvolvimento da linguagem no ser
humano. Sua teoria também considera que a interacdo entre o individuo e 0 meio em que
ele esta inserido sdo essenciais ao processo de aprendizagem. Neste sentido, entra em
acordo com as etapas do desenvolvimento propostas por Jean Piaget na teoria

construtivista. Para Vygotsky (1984) é o préprio movimento de aprender e buscar
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conhecimento que ira gerar a aprendizagem efetiva. Este processo deve ocorrer de fora
para dentro, ou seja, do meio social para o individuo.

Gardner (1943), desenvolveu o conceito de inteligéncias mdaltiplas, no qual
entende que cada um possui varias inteligéncias diferentes que se complementam, assim
podemos entender as facilidades e dificuldades especificas de cada um no aprendizado de
masica ou matematica, por exemplo.

Ausubel (1968) afirma que apenas a memorizacdo mecanica ndo é suficiente para
0 processo de ensino-aprendizagem e desenvolve a Teoria da Aprendizagem
Significativa, segundo a qual, para a aprendizagem o aluno necessita de um sentido, a
informac&o deve interagir e ancorar-se em conceitos pré-existentes e importantes para o
estudante e assim, interiorizada e compreendida. Para Ausubel (1968) a estrutura
cognitiva é uma estrutura hierarquica de conceitos que correspondem a abstracdes das
experiéncias de cada pessoa.

Piaget desenvolveu a Teoria da Epistemologia para a qual o individuo aprende a
partir da interacdo entre ele e 0 meio em que ele vive. O professor € visto como um
mediador do conhecimento. Jean Piaget desenvolveu sua teoria construtivista a partir de

varias outras existentes no periodo, como a do cognitivismo e a interacionista,

Cognitivista porque se ocupa da cognicdo, de como o individuo conhece, de
como ele constréi sua estruturar cognitiva e interpretacionista porque ao
mesmo tempo supde que os eventos e os objetos do universo sao interpretados
pelo sujeito cognoscente (PINTO, 2015, p. 132).

Para ele, as criangas ndo pensam como os adultos, pois ainda Ihe falta habilidade.
O desenvolvimento da aprendizagem em criangas ocorre pelas seguintes etapas:

a) Sensdrio —motor (0 a 2 anos): as agdes representam o mundo para a
crianca. Chorar, chupar o dedo, morder. — Pré-operatério (2 a 7 anos) : acrianga
lida com imagens concretas ; — Operagdes concretas (7 a 11 anos): a crianca ja
é capaz de efetuar operagdes logicas ; — Operagdes formais (11 em diante) a
crianca ja efetua operagdes légicas com mais de uma variavel. (PINTO, 2015,
p. 137).

De um modo geral, o processo de aprendizagem sofre influéncias das
caracteristicas dos alunos tais como suas habilidades, capacidade de concentragéo,
facilidade para absorver o que é ensinado, e outras competéncias e necessita do
consentimento e da motivacao do aluno para o aprendizado. (PINTO, 2015)

Pelos pesquisadores e suas teorias, brevemente apresentadas acima, podemos
identificar influéncias no projeto da Taxonomia desenvolvida por Bloom e seu grupo de

especialistas.
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As teorias relatadas exercem, até hoje, influéncias no modo como organizamos 0s
processos educacionais. As diferentes teorias, cada uma a seu tempo, foi mais adequada
para as necessidades do momento considerando as mudancas atravessadas no mundo do
trabalho e na escola.

2.6.2 Taxonomias de objetivos educacionais

Os objetivos educacionais ou pedagogicos consistem no delineamento de uma
acdo intencional e sistematica para alcancar determinados fins, nesse caso, 0 ensino-
aprendizagem. (LIBANEO, 1994). Desde a criagdo da taxonomia por Bloom e seus
colaboradores, os trabalhos sobre o tema e as novas abordagens tem se multiplicado. Cada
uma das taxonomias se orienta por um principio ordenador de categorias, ou seja, todas
as categorias devem fazer parte de um mesmo continuum. A seguir apresentaremos
algumas abordagens, entretanto, nosso foco principal serd a Taxonomia de Bloom uma
vez que este trabalho usara o Dominio Cognitivo da Taxonomia de Bloom como base
para seu desenvolvimento.

A partir da obra de Hoffman (2013), em linhas gerais podemos citar:

a) Taxonomia de Bloom de 1956, revista por Anderson e Krathwohl em 2001,
divide os objetivos educacionais em trés dominios: Cognitivo, Afetivo e Psicomotor,
cada um deles subdivididos em diferentes categorias. No dominio cognitivo, o principio
organizador é a complexidade dos processos intelectuais; no afetivo, € a internalizacao de
atitudes e valores; e no psicomotor, é a automatizacdo de movimentos.

b) Taxonomia SKA (em inglés, skills, knowledge and attitude, em portugués
habilidades, conhecimento e atitudes), € a mais simples das quatro taxonomias, classifica
todos os resultados do aprendizado em trés categorias: Habilidades, Conhecimento e
Atitudes, que os alunos devem adquirir durante o curso.

C) Robert Gagne’s Learned Capabilities Taxonomy — desenvolvida na década de
70 por Robert Gagné esta taxonomia divide os resultados do aprendizado -
desenvolvimento de habilidades (chamadas como capacidades) em cinco categorias:
Habilidades intelectuais, Estratégias cognitivas, Informacéo verbal, Habilidades motoras
e Atitudes. Para Zerbini e Abbad (2010) o modelo de Gagné ressalta que o aprendizado
ndo é consequéncia de novas associacdes e sim da apreensdao de um conjunto de
capacidades construidas de forma progressiva através de processos de diferenciacao,

recordacao e transferéncia de aprendizagem.
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3 TAXONOMIA DE OBJETIVOS EDUCACIONAIS DE BLOOM E SUA
EVOLUCAO

A Taxonomia de Bloom, em sua estrutura classificatoria, também denominada em
Taxonomia dos Objetivos Educacionais é o resultado de um trabalho iniciado na década
de 40 a partir de colaboracdo de diversos profissionais de diferentes areas do
conhecimento, sob a coordenacgdo de Benjamin S. Bloom. Sua origem é ressaltada pelo

autor

A idéia para este sistema de classificacdo ocorreu em uma reunido informal de
examinadores de faculdades que participaram da American Psychological
Association Convention, realizada em Boston em 1948. Nesse encontro, o
interesse foi expresso em um arcabouco teérico que poderia ser usado para
facilitar a comunicacdo entre os examinadores. (BLOOM et al., 1956, p. 4)
(traducdo nossa).

Visava melhorar a comunicagéo, proporcionar claros objetivos e critérios para
avaliacdo da aprendizagem, estimular discussdes voltadas para novos objetivos
educacionais, além de permitir o intercambio de material entre docentes de universidades.
Voltada para a Educagdo e seus objetivos educacionais, apresenta uma estrutura de
organizacdo hierarquizada baseada em trés principais vertentes: o dominio do
conhecimento, o dominio da afetividade e o dominio psicomotor. Cada um dos dominios
caracteriza o processo de aprendizagem em diferentes niveis de profundidade, baseados
no principio da complexidade crescente. O dominio cognitivo € voltado para a parte
intelectual, o psicomotor relaciona-se as habilidades que dependem da atividade motora,
ambos implicam a capacidade do aluno de fazer algo. Ja o afetivo trata do acolhimento,
da valorizacdo, da sensibilizacdo e refere-se a capacidade do aluno querer fazer algo.

A segunda parte da taxonomia, sobre o campo afetivo, foi apresentada em 1964
no encontro da American Educational Research Association. O dominio afetivo apresenta
objetivos que tratam de facetas relacionadas a emocdo, a empatia, a valorizacdo, a ética
no processo de aprendizagem. Simpson (1996) descreve como: interesses, desejos,
apreciacdes e atitudes.

Os objetivos do dominio cognitivo e psicomotor implicam capacidade de fazer
algo (poder fazer), enquanto os objetivos do dominio afetivo respondem a questdes de
gradacdo de valores e atitude (querer fazer). (SIMPSON, 1966; BLOOM 1956;
RODRIGUES (2016); KRATHWOHL, (2002).

Simpson (1966) ressalta que o dominio psicomotor, envolve cognicéo e atividade
motora, além de componentes afetivos envolvidos na vontade de agir. A seguir

detalhamos alguns aspectos dos trés dominios de Bloom.
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e Dominio Cognitivo

Bloom desenvolveu uma taxonomia para o dominio do conhecimento cujo
principio central (continuum), é a complexidade dos processos intelectuais. Nos itens 3.1,
3.2 e 3.3 0 dominio seré apresentado em detalhes.

e Dominio Afetivo

Alguns anos apds a publicacdo da Taxonomia dos Objetivos Educacionais, a
equipe coordenada por Bloom iniciou o processo de desenvolvimento do dominio afetivo,
construindo para 0s processos afetivos uma estrutura similar a do conhecimento, sendo o
continuum deste dominio o grau de internalizagdo com que alguns valores se apresentam
nas relagdes entre instrutor, instrucdo e aluno. Neste trabalho o termo valor refere-se a
um principio, pratica ou ideal que norteiam as acdes de uma pessoa na sociedade.
(RODRIGUES JUNIOR, 2016)

A taxonomia para 0s processos afetivos possui cinco niveis aqui dispostos em
ordem crescente de complexidade: Receptividade (Acolhimento ou Aquiescéncia),

Resposta, Valorizacdo, Organizacdo e Caracterizacao.

Quadro 12 - Categorias do Dominio Afetivo

Categorias Descricdo

Caracterizagéo Internalizagdo com repercussdo no comportamento global da
pessoa.

Organizacdo Reinterpreta (analisa, compara) o valor a partir de outros valores

gue conheceu dos quais resulta uma sintese pessoal.

Valorizacéo Internalizag&o do valor (consisténcia, persisténcia e persuasao)

Resposta Apresenta acdo em relagdo ao valor (desde a obediéncia até alguma
iniciativa)

Receptividade Dirige sua atencdo de modo seletivo e intencional e portam-se

passivamente em relacdo ao valor

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

e  Dominio Psicomotor

Bloom e sua equipe de pesquisadores ndo criaram os itens para este dominio. Os
estudos mais detalhados do dominio psicomotor foram desenvolvidos apds a publicagdo
dos volumes referentes aos dominios de conhecimento e afetivo. Os trabalhos mais

conhecidos neste dominio s&o os de Simpson.
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As categorias deste dominio, que trata de habilidades relacionadas com manipular

ferramentas ou objetos sdo expressas a seguir, em ordem crescente de complexidade

Quadro 13 - Categorias do Dominio Psicomotor

Categorias

Descricao

Organizacdo

Organizar espontaneamente a partir de reflexos complexos

respostas a estimulos

Adaptacéo

Improvisar movimentos, adapta-se e readapta-se em diferentes

situagdes.

Respostas complexas

Elaborar com desenvoltura e coordenagéo repostas a estimulos

Automatismos

Automatizar movimentos reflexivos basicos na resposta

Resposta conduzida

Responder com coordenacdo motora fina e refinada a partir de

treino

Percepcéo:

Reconhecer os movimentos essenciais

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

No dominio psicomotor as novas tecnologias de ensino, entre elas a utilizacéo da

realidade virtual, exigira uma nova expertise por parte dos alunos e professores.

Quadro 14 - Dominios de Bloom e suas categorias

DOMINIO CATEGORIAS DE ATIVIDADES
Conhecimento, Compreensdo, Aplicacdo Analise, Sintese e
Cognitivo Avaliacéo
Afetivo Receber, Responder, Valorizar, Organizar, Internalizar valores
Percepcdo, Resposta Direcionada, Automatismo, Resposta Aberta
Psicomotor Complexa, Adaptacdo, Organizacdo

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Lopes et al. (2008) relatam que o cognitivo lida com o conhecimento e o

desenvolvimento de atividades intelectuais; o afetivo trata da maneira de lidar com

sentimentos, motivacgéo, valores e atitudes e o psicomotor trata de aspectos motores como

velocidade, distancia, precisao, procedimentos ou técnicas de execucéo.

A proposta do grupo coordenado por Bloom apresenta um inter-relacionamento

entre os dominios psicomotor, afetivo e do conhecimento, que podemos entender como

uma imagem de escadas, lado a lado, onde os degraus sdo alcancados alternadamente na
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obtencdo do apice no processo de aprendizagem. O dominio cognitivo é estruturado em
niveis de complexidade crescente, ou seja, exige a necessidade do aprendizado do nivel
anterior para estar apto a adquirir a habilidade do proximo nivel. Os objetivos
educacionais sdo apresentados tendo por base 0s elementos acdo, pensamento e
sentimento, o que da origem a categorizacao.

Bloom et al. (1972, p. 103) explicam que “na taxionomia, 0 dominio cognitivo
obedece a uma ordem hierarquica, e cada uma das classes de capacidades e habilidades
envolve exigéncias relativas as classes de nivel inferior”.

Os principios norteadores para determinacdo, uso e nomenclatura das classes
foram: 1) Classes refletem o comportamento de alunos; 2) Categorias e suas subdivisdes
desenvolvidas com logica e coeréncia interna; 3) Compatibilidade entre classes e
compreensdo dos fendbmenos psicolégicos; e, 4) A classificacdo é apenas um esquema
neutro e descritivo. (KRATHWOHL, 2002). O trabalho organizou as classes da mais
simples a mais complexa e da concreta a abstrata, ultrapassando uma simples
classificagéo.

Para Lona (2011) a taxonomia de Bloom tem o potencial de auxiliar o docente a
atingir seu objetivo no processo ensino-aprendizagem. EXxige, entretanto, um

planejamento das sequéncias didaticas de maneira que propiciem a eficacia e a eficiéncia.

3.1 ATAXONOMIA ORIGINAL

A Taxonomia de Bloom é um dos trabalhos que mais influenciaram a area da
Educacéo, publicada em 1956, a obra intitulada “7Taxonomy of Educational Objectives:
the classification of educational goals: handbook one: Cognitive domain” apresenta o
primeiro dominio desenvolvido: o cognitivo.

Para Krathwohl (2012, p. 2) Bloom via a taxonomia como uma ferramenta para
estabelecer a) uma linguagem comum para objetivos educacionais para facilitar a
comunicacdo entre pessoas, assuntos do conteddo e séries ; b) uma base para
determinacdo do conteudo especifico de um curriculo ou curso, a partir do objetivos
educacionais gerais estabelecidos em padrdes no ambito federal, estadual ou local; ¢) um
meio para promover a concordancia de objetivos, atividades e avaliagdes educacionais,
em curriculos, cursos ou unidades de ensino; e, d) um panorama do alcance das
possibilidades educacionais que permitiria comparar cursos e disciplinas e identificar suas

limitacGes e amplitudes.
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Mais especificamente, a taxonomia foi desenvolvida com o intuito de representar
um esquema filosofico de inumeros objetivos de uma forma imparcial, no que tange as
fontes de filosofia da educacéo e a relativa importancia dos objetivos (BLOOM et al.
1956, p. 14).

A Taxonomia de Bloom apresenta trés categorias gerais de conhecimento:
a)Conhecimento Factual, que diz respeito aos elementos basicos que os alunos devem
saber para estarem familiarizados ou resolver problemas de uma disciplina; b)
Conhecimento Conceitual que trata da interrelagdo entre os elementos basicos de uma
estrutura maior e a capacidade de atuarem juntos; e, ¢c) Conhecimento Procedural que se
refere & forma de fazer alguma coisa, métodos de investigacdo e critérios para uso de
habilidades, algoritmos, técnicas e metodos. (PINTRICH, 2002, p. 219)

Bloom estabeleceu, ainda, tipos especificos na categoria de conhecimento, a
saber: 1. De fatos especificos; 2. De formas e meios de lidar com especificos; 3. De

universais e abstratos em uma area, como observamos na estrutura abaixo:

Figura 1- Tipos especificos do Dominio do Conhecimento

Conhecimento

J J J

De Especificos De formas e meios de lidar | De universais e Abstracoes
com especificos em uma area
Terminologia Convengfes Teorias e estruturas
Fatos especificos Tendéncias e sequéncias Principios e generalizagdes

Classificacédo e categorias
Critérios

Metodologia

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

E importante observar que na categoria de conhecimento, Bloom incluiu vérias
formas de conhecimento, bem como a capacidade de recordar e reconhecer esse
conhecimento e assim ocorre uma dificuldade de entendimento pois confunde o objeto
de uma agdo com a propria acdo. (MARZANO, 2008)

A taxonomia publicada em 1956 apresentava seis niveis: conhecimento,

compreensdo, aplicacdo, analise, sintese e avaliagdo, cada um deles acompanhada de uma
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cuidadosa definicdo. (KRATHWOHL, 2002). As categorias foram definidas a partir de
um entendimento que os professores envolvidos no trabalho de desenvolvimento da
taxonomia percebiam no comportamento dos estudantes. A teoria que embasa o trabalho
baseia-se na ideia de que o aprendiz necessita conhecer um conceito para s6 depois
compreender e aplicar. A partir desta perspectiva a taxonomia deixa de ser apenas uma
classificacdo e passa a representar uma organizacao hierarquica dos processos cognitivos
baseada nos niveis de complexidade e objetivos planejados.

Para Monteiro, Teixeira e Porto (2012) o processo de aprendizagem representado
na Taxonomia de Bloom pode ser colocado em etapas: comega com a lembranca e a
constatacdo do conhecimento pelo aluno; continua com o entendimento do conhecimento
e na habilidade de aplicacdo deste conhecimento, em seguida parte para o
desenvolvimento da habilidade na andlise de situa¢@es que envolvem o conhecimento e a
sintese deste conhecimento e chega, por fim, a habilidade na avaliacdo do conhecimento
para permitir o julgamento de valor.

Conforme podemos observar na figura 2, as categorias foram organizadas da
simples para a complexa e da concreta para a abstrata, cada uma como pré-requisito da
seguinte. Segundo Calister (2010) os tipos de aprendizagem apresentam-se

hierarquizados por dificuldade e importancia.

Figura 2 - Ordenacdo das categorias do dominio do Conhecimento na Taxonomia de
Bloom de 1956

Habilidades béasicas de pensamento Habilidades superiores de pensamento

Conhecimento | Compreensdo | Aplicacao Analise Avaliacdo

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

A categoria Conhecimento refere-se a habilidade de recordar, definir, reconhecer
ou identificar uma informacdo especifica, a partir de situacdes de aprendizagem anteriores
para Bloom, et al. (1972 p. 55) “inclui comportamentos e situagdes de verificagdo nos
quais se salienta a evocacdo, por recognicdo ou memoria, de ideias materiais ou
fendmenos”. Monteiro; Teixeira e Porto (2012 p. 3) observam que neste nivel, 0s

objetivos educacionais estdo relacionados a memoria e “implicam a lembranca ou
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reconhecimento de determinados elementos de um assunto sem necessariamente se ter
um entendimento ou uma sistematizagao dos detalhes”.

A categoria Compreensdo, segundo nivel do dominio cognitivo, refere-se a
habilidade de demonstrar compreensdo pela informacdo, sendo capaz de reproduzir a
mesma por ideias e palavras proprias, para Bloom, et al. (1972 p. 77) espera-se que 0
aluno “seja capaz de entender o contetido que lhe ¢ transmitido e de fazer algum uso dos
materiais ou ideias nela abrangidos”. A compreensdo pode ocorrer através de translagdo
interpretacéo ou extrapolacdo. (MONTEIRO; TEIXEIRA; PORTO, 2012, p. 3; BLOOM,

etal. 1972). As caracteristicas das trés formas séo explicitadas a seguir

A translagdo se baseia na precisdo e fidelidade ao material da comunicagéo
original ainda que a forma seja alterada, ja a interpretacdo pressupde uma
reordenacdo ou uma nova visdo do material. A extrapolacdo é uma extensdo
além dos dados fornecidos para determinar implicacdes de acordo com a
comunicag¢do original”. (MONTEIRO; TEIXEIRA; PORTO 2012 p. 3).

A categoria Aplicacdo refere-se a habilidade de recolher e aplicar uma
informacao, ideia, procedimento em situagdes ou problemas concretos, para Bloom, et al.
(1972 p. 103) nesta categoria, o aluno “deve usar corretamente a abstragdo em uma
situagdo na qual ela ndo estiver de modo algum especificada”. O aluno, nesta categoria
torna-se mais independente do professor pois demonstra que “possui o dominio sobre
determinado assunto na medida em que é capaz ler uma realidade nova a partir de um
conceito do qual se vale para resolver um problema” (MONTEIRO, TEIXEIRA E
PORTO, 2012, p. 4).

A categoria Analise refere-se a habilidade de estruturar uma informagéo
separando as partes das matérias de aprendizagem e estabelecer relagdes, explicando-as,
entre as partes constituintes, para Bloom, et al. (1972 p. 123) “a analise focaliza o
desdobramento do material em suas partes constitutivas, a percep¢do de suas inter-
relacbes e os modos de organizacdo”. (MONTEIRO; TEIXEIRA; PORTO, 2012 p. 4)
explicam que neste nivel é possivel esclarecer a comunicacgdo, indicar sua forma de
organizagéo e transmisséo de efeitos.

A categoria Sintese refere-se a habilidade de recolher e relacionar informacdes de
fontes variadas formando um novo objeto. Para Monteiro; Teixeira e Porto (2012, p.4)
neste nivel o aluno demonstra sua independéncia e a capacidade de produzir ideias, planos

e produtos proprios. Segundo Bloom, et al. (1972, p. 137)

O aluno deve reunir elementos de diversas fontes e reorganiza-los em uma
estrutura ou configuracdo ndo claramente percebida antes. Seus esforgos
devem estar dirigidos para a elaboracdo ou construcdo de um resultado
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identificdvel em vérios sentidos e mais integral do que os materiais com que
ele iniciou seu trabalho.

A categoria Avaliacéo refere-se a habilidade de realizar julgamentos sobre o valor
de algo tendo em consideracgdo os critérios conhecidos, quantitativo ou qualitativo. Para
Monteiro, Teixeira e Porto (2012, p. 4) este nivel é uma das mais importantes categorias
da Taxonomia categoria na qual convoca-se o aluno a julgar eventos e situagoes. Para
Bloom, et al. (1972 p. 157) é

O processo de julgamento acerca do valor de ideias, trabalhos, solucdes,
métodos, materiais etc. realizados com um determinado propoésito. Implica no
uso de critérios e de padrBes que permitem apreciar o grau de precisdo,
efetividade, economia ou suficiéncia de pormenores. Os julgamentos podem
ser qualitativos ou quantitativos, e o aluno pode determinar os critérios
respectivos, ou outros podem fazé-lo em seu lugar.

Marzano e Kendal (c2008) destacam que a Taxonomia de Bloom foi uma
importante contribuicdo ao design de Objetivos educacionais e que antes de seu trabalho
pouco havia sobre a natureza dos objetivos. Para os autores, Bloom adotou o
entendimento de Ralph Tyler segundo o qual um objetivo educacional deve conter uma
referéncia clara a um tipo especifico de conhecimento, bem como os comportamentos que

sinalizariam compreenséo ou habilidade relacionada a esse conhecimento.

3.1 ATAXONOMIA DE BLOOM REVISTA

Em 2000, um grupo de pesquisadores publica a revisdo da Taxonomia de Bloom,
com o titulo “A4 taxonomy for learning, teaching and assessing: a revision of Bloom’s
Taxonomy of Educational Objectives”, com mudangas significativas. Entre os autores
encontram-se Anderson e Krathwohl que participaram do desenvolvimento da taxonomia
original de 1956. O trabalho apresenta uma estrutura revisada da dimensdo do
conhecimento e do processo cognitivo. Em relagdo ao processo cognitivo Anderson e
Krathwohl dividem em quatro segmentos: Conhecimento Factual, Conhecimento
Conceitual, Conhecimento Procedural e Conhecimento Metacognitivo.

Krathwohl (2002) destaca que a revisao alterou 0 modelo inicial para um modelo
bidimensional que inclui os processos cognitivos e de conhecimento, para atender as
mudangas necessarias face as diversas caracteristicas e praticas de ensino.

Além das categorias gerais de conhecimento da taxonomia original (factual,
procedural e cognitivo), a revisdo de Anderson e Krathwohl adicionou uma nova

categoria qual denominou Conhecimento Metacognitivo, que envolve o conhecimento
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sobre cognicdo, em geral, bem como a ciéncia do aprendiz sobre isso e sobre a cognicao
de outras pessoas. (ANDERSON (2001); KRATHWOHL, 2002; PINTRICH, 2002, p.
219).

Quadro 15 - Estrutura de Conhecimento na taxonomia revisada

Conhecimento

Conhecimento

Conhecimento

Conhecimento

categorias

técnicas e métodos

Factual Conceitual Procedural Metacognitivo
Conhecimento de Conhecimento de Conhecimento de Conhecimento
terminologia classificagdes e assuntos especificos, estratégico

Conhecimento de
detalhes especificos e
elementos

Conhecimento de
principios e
generalizacbes

Conhecimento de
assuntos especificos,
técnicas e métodos

Conhecimento sobre
tarefas cognitivas,
incluindo condicdes
e conceitos
apropriados para o
conhecimento

Conhecimento de

Conhecimento de

Autoconhecimento

critérios para determinar
quando € apropriado o
uso de procedimentos

teorias, modelos e
estruturas

Fonte: Adaptado de Krathwohl (2002, p. 214).

Na estrutura do processo cognitivo, a mudanca mais facilmente observavel na
taxonomia revisada é a alteracdo do nome de trés, das seis categorias, e da reordenacdo

de duas, como vemos na figura abaixo:

Figura 3 - Ordenacdo das categorias na Taxonomia de Bloom revista por Anderson e
Krathwohl

Habilidades béasicas de pensamento | Habilidades superiores de pensamento

Lembrar Compreender Aplicar Analisar

Fonte: Adaptado de Krathwohl (2002).

A natureza da terminologia das categorias foi modificada de substantivos para
verbos, para expressar o entendimento obtido pelas ciéncias cognitivas, de que sao etapas
de um processo dindmico de aprendizagem.

Outro ponto importante é a evolugdo da compreensdo da classificacao: a estrutura
de categorias deixa de manter sua linearidade obrigatdria, podendo um processo se iniciar

em uma etapa e prosseguir no sentido ascendente ou descendente. Essa flexibilidade na
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sequéncia das etapas do processo de aprendizagem se coaduna com 0 novo entendimento
acerca dos processos cognitivos que propiciam a mesma.

A alteracdo da denominagdo da categoria Sintese para Criar, além de focar na
criatividade, visava diferenciar a sinonimia com a palavra resumo (ANDERSON, 2001).
Conhecimento foi substituido pela palavra lembrar e as categorias Compreenséo,
Aplicacdo, Andlise e Avaliacdo tiveram as denominag@es para suas formas verbais no
infinitivo. A seguir apresentamos o escopo de cada categoria da estrutura do processo

cognitivo:

Figura 4 - Descricdo das categorias do Processo Cognitivo da Taxonomia revisada

Processo Descricéo

Criar Reunir elementos formando algo novo

Avaliar Fazer julgamentos baseados em critérios e modelos

Analisar Dividir o material em partes constituintes e perceber como elas
se relacionam entre si e no todo

Aplicar Realizar ou usar um procedimento em determinada situacéo

Entender Determinar o significado de mensagens instrucionais
incluindo orais escritas e graficas

Lembrar Recuperar conhecimentos relevantes na memoria de longo
prazo

Fonte: Adaptado de Krathwohl, (2002, p. 214)

Krathwohl (2001) destaca que a Taxonomia de Objetivos Educacionais foi criada
para estabelecer metas, objetivos e padrbes que devem ser atingidos pelos educadores. A
estrutura revista do processo cognitivo apresenta amplitude e profundidade a cada
categoria além de um significado mais explicito aos objetivos e com isso, facilita a

comunicagdo, como vemos no quadro 16

Quadro 16 - Estrutura do Processo Cognitivo da Taxonomia revisada

CATEGORIAS COGNITIVAS BASICAS CATEGORIAS COGNITIVAS
SUPERIORES

RELEMBRAR | ENTENDER APLICAR ANALISAR | AVALIAR CRIAR

RECORDAR | COMPREENDER

Verbos Verbos Verbos Verbos Verbos Verbos

relacionados | relacionados relacionados | relacionados | relacionados | relacionados

Escreva Expligue Use Analise Julgue Crie
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Liste Resuma Compute Categorize | Recomende | Planeje
Rotule Parafraseie Resolva Classifique | Critique Elabore

hipoteses
Nomeie Descreva Demonstre | Compare Justifique Invente
Diga lustre Aplique Contraste Defenda Desenvolva
Defina Construa Separe

Fonte: Adaptado de Krathwohl, (2002, p. 214).

3.2 TAXONOMIA DIGITAL DE BLOOM

A Taxonomia de Objetivos Educacionais de Bloom, bem como a revisdo de
Anderson (2001) e Krathwohl (2002), consideraram muitas praticas tradicionais
utilizadas em salas de aula entretanto, os alunos de hoje mudaram a forma com que
absorvem as informacdes e desenvolvem seus processos de conhecimento muitos dos
quais cresceram em uma sociedade onde o ambiente digital e uso de tecnologias de
informacdo tornou-se usual. A Taxonomia Digital de Bloom apresenta alteracbes em
relacdo as anteriores ao considerar as possibilidades decorrentes de novas atividades
digitais, entretanto, ndo se trata de uma reformulacdo da Taxonomia de Bloom mas uma
tentativa de lidar com as atividades face a novas oportunidades oferecidas na Educacéo,
correspondendo a uma extensdo do modelo desenvolvido por Anderson e Krathwohl.

Churches publica em 2010 uma nova revisdo da taxonomia motivado pela
insercéo e popularizacéo das tecnologias digitais na educacéo, ndo alterou a denominacéo
ou sequéncia das categorias da revisdo de Anderson (2001) e Krathwohl (2002) mas criou
novos verbos-chaves para a taxonomia a fim de atender aos novos comportamentos, acoes
e oportunidades de aprendizagem disponiveis. Os novos verbos-chaves que apresentamos
refletem, justamente, as novas formas de transmissdo de conhecimento. Para Robinson
(2011, p. 9) o papel da educacdo ndo se restringe a preparagdo para o futuro, é também
ajudar a lidar com o presente. No quadro 17 abaixo apresentamos a estrutura da

Taxonomia Digital de Bloom:

Quadro 17 - Estrutura da Taxonomia Digital de Bloom

CATEGORIAS COGNITIVAS BASICAS CATEGORIAS COGNITIVAS SUPERIORES
RELEMBRAR ENTENDER APLICAR ANALISAR AVALIAR CRIAR
RECORDAR COMPREENDER
Verbos Verbos Verbos Verbos Verbos Verbos
relacionados relacionados relacionados relacionados relacionados relacionados
Escreva Expligue Use Analise Julgue Crie
Liste Resuma Compute Categorize Recomende Planeje
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Rotule

Parafraseie Resolva Classifique Critique Elabore
hipdteses
Nomeie Descreva Demonstre Compare Justifique Invente
Diga llustre Aplique Contraste Defenda Desenvolva
Defina Construa Separe
Verbos Verbos Verbos Verbos Verbos Verbos
relacionados relacionados relacionados relacionados relacionados relacionados
(revisdo (revisdo Anderson) (revisdo (revisdo (revisdo (revisdo
Anderson) Anderson) Anderson) Anderson) Anderson)
Reconhecer Interpretar Implementar Comparar Revisar Desenhar
Listar Resumir Desempenhar Organizar Formular Construir
hipdtese
Descrever Inferir Executar Desconstruir Criticar Planejar
Identificar Parafrasear Usar Atribuir Experimentar Idealizar
Recuperar Classificar Delinear Julgar Produzir
Denominar Comparar Encontrar Provar Tracar
Localizar Explicar Estruturar Detectar Elaborar
Encontrar Exemplificar Integrar Monitorar
Verbos Verbos Verbos Verbos Verbos Verbos
relacionados relacionados relacionados relacionados relacionados relacionados
(adicdo (adicdo Churches) (adicdo (adicdo (adicdo (adicdo
Churches) Churches) Churches) Churches) Churches)
Marcar Fazer buscar Editar Recombinar Publicar Programar
booleanas
Ressaltar Comentar Jogar Ligar Moderar Filmar
Buscar Fazer jornalismo ou Carregar Validar Colaborar Animar
em formtato de
blog
Marcarfavoritos Esbocar Compartilhar | Midia clipping Reelaborar Mesclar
Googlear Categorizar Hackear Mapas Networking Remesclar
mentais
Twittering Podcasting
Participar em Fazer buscas Executar Fazer Comentar em | Participar em
redes sociais avancadas (operar um engenharia blog um wiki
programa) reversa
+ Etiquetar Dirigir
Anotar Transmitir
Subscrever Video
bloggear
Publicar
videocasting

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

3.3 TAXONOMIA DE OBJETIVOS EDUCACIONAIS DE MARZANO E KENDAL

Em 2007 Marzano e Kendal publicam a obra The new taxonomy of educational

objectives na qual apresentam uma nova proposta, a partir da Taxonomia de Bloom. A

Nova Taxonomia apresenta duas dimensoes,

uma tratando dos dominios do

conhecimento e a outra tratando dos niveis de processos mentais e apresenta uma

mudanca fundamental em relagdo & Taxonomia de Bloom por distinguir os tipos de

conhecimento dos processos mentais que neles operam. Na nova taxonomia
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conhecimento € definido como “a lembranca da ideia ou fendmeno de uma forma muito
proxima aquela em que foi originalmente encontrada”. (MARZANO E KENDAL, 2008
p. 28-29) enquanto Bloom, ao incluir o conhecimento como um componente de sua
taxonomia, além de especificar tipos de conhecimento (Terminologia, Classificacdes e
categorias, Principios e generalizac6es), destacou que conhecimento seria equivalente ao
aluno “fornecer evidéncias de que ele se lembra, seja lembrando ou reconhecendo alguma
ideia ou fenbmeno com o qual teve experiéncia no processo educacional”. (BLOOM
1956).

A Nova Taxonomia evita a confusdo da mistura de tipos de conhecimento com as
varias operagBes mentais que agem sobre o conhecimento, presente na Taxonomia de
Bloom, ao estabelecer que se constitui a partir da estrutura hierarquica dos sistemas de
pensamento. (MARZANO; KENDAL, 2008)

Assim como a Taxonomia de Bloom e as demais que dela decorreram, a nova
taxonomia desenvolvida pelos autores tem uma sintaxe especifica para os todos 0s
objetivos educacionais, usando a estrutura: ‘o estudante estd apto a’ seguido de uma frase
verbal e um objeto direto ou indireto. A frase verbal indica o processo mental a ser
utilizado pelo estudante e o objeto é o conhecimento que é o foco do objetivo
educacional. A Taxonomia de Marzano e Kendal faz uma reformulagéo dos trés dominios
de Bloom e ndo categoriza atividades de aprendizagem. Ao invés disso, 0s autores
descrevem seis niveis de processamento do conhecimento em um sistema interno, onde
cada dominio pode apresentar todos os niveis de processamento. Os dominios do
conhecimento séo estruturados por meio de procedimentos psicomotores, mentais e de
informacdo. Assim, uma das diferencas entre a taxonomia de Bloom e a nova taxonomia,
estd na separacdo dos varios tipos de conhecimento e do processo mental que atua sobre
eles (MARZANO; KENDALL, 2008, p. 21).

Figura 5 - A nova taxonomia

/‘

NIVEL DE PROCESSAMENTO

6.Auto-sistema (self system)

Informacao —

: 5.Sistema metacognitivo
Processos mentais

L » < 4.Utilizacdo do conhecimento (cognitivo)

3.Anadlise (cognitivo)

Processos —

2.Compreensdo (cognitivo)
Fonte: baseado em Marzano e Kendal (2007) 1.Recuperacao (cognitivo)
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Os primeiros quatro niveis de processamento sdo cognitivos, e comegam com 0
denominado Recuperacdo e segue por Compreensdo, Andlise e Utilizacdo do
conhecimento, numa ordem crescente de complexidade. O quinto nivel de
processamento, denominado Sistema meta-cognitivo, diz respeito a especificacdo dos
objetivos educacionais pelo estudante, monitoramento do proprio processo, clareza e
precisdo de aprendizado pelo aluno. Em resumo, o sistema metacognitivo trata da
organizacdo do aluno de seu proprio aprendizado. O sexto nivel de processamento,
chamado auto-Sistema (self system) diz respeito ao exame do aluno sobre a importancia
da tarefa de aprendizagem e sua autoeficacia. Envolve também a resposta emocional do

aprendiz a tarefa de aprendizado e sua motivacdo em relacdo a ele.

Figura 6 - Niveis de processamento — Cognitivo

4.Utilizagdo do conhecimento envolve a tomada de decisbes, a resolucdo de
(cognitivo) problemas, a experimentacéo e a investigacao.
3.Andlise (cognitivo) envolve correspondéncia e classificagdo de
atividades, analisando erros, generalizando a partir
do conhecimento fundamental e especificando
conseqliéncias logicas

2.Compreenséo (cognitivo) envolve a integracio e simbolizacdo do
conhecimento.

A integracédo pode envolver o aluno sendo solicitado
a identificar a estrutura bésica de um item de
informacéo, procedimento mental ou procedimento
psicomotor

1.Recuperacéo (cognitivo) envolve o reconhecimento e a recordacdo de
informacdes e a execugéo de procedimentos mentais
e procedimentos psicomotores.

Fonte: baseado em Marzano e Kendal (2007)
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4 METODOLOGIA

A fim de alcancar os objetivos propostos, a metodologia da pesquisa contemplou
seis etapas a serem executadas para o desenvolvimento da tese.

A primeira etapa constou da utilizacdo, como recurso metodoldgico, de uma reviséo
sistematica de literatura realizada a partir de analise de trabalhos cientificos divulgados
sobre as temaéticas envolvidas em bases de dados disponibilizadas na Internet que
subsidiou a escolha de estudos para a cria¢do do marco tedrico-conceitual sobre as teorias
de aprendizagem, as diferentes taxonomias de objetivos educacionais, além de taxonomia
na Organizacdo do Conhecimento e formatos de metadados com o objetivo de construir
um panorama geral de sua origem e desenvolvimento.

A segunda etapa constou de um levantamento, a partir das obras detectadas na revisao
sistematica de literatura, sobre iniciativas que abordam estruturas de sistemas,
repositorios educacionais e plataformas colaborativas a fim de embasar os trabalhos de
desenvolvimento de uma meta-estrutura para registro de recursos educacionais com a
inclusdo de dominio, categorias e acGes da Taxonomia Digital de Bloom para busca e
recuperacao da informacéo.

A terceira etapa constou do desenvolvimento de uma meta-estrutura aplicavel a
repositdrios de recursos educacionais baseada no padrdao Dublin Core, com a inclusdo de
atributos que contemplam dominios, categorias e acGes previstas na Taxonomia de
Objetivos Educacionais de Bloom.

A quarta etapa constou da selecdo de softwares para o desenvolvimento de uma
aplicacdo que utilizasse a meta-estrutura para descri¢cdo de recursos educacionais para
disponibilizacdo na web, acessivel por qualquer tipo de equipamento com acesso a
internet. Uma vez selecionados os softwares, a quinta etapa constou do desenvolvimento
da aplicacdo (na forma de um prototipo). que demonstre a viabilidade das ideias
propostas.

A sexta etapa contemplou a implantacdo dos registros dos recursos para proceder a
consulta e em seguida a andlise da resposta da meta-estrutura aos elementos da taxonomia

de objetivos educacionais de Bloom.

4.1 NATUREZA DA PESQUISA
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A pesquisa apresentada nesta tese tem a caracteristica de pesquisa aplicada em
relacdo a sua natureza, uma vez que tem o objetivo de gerar conhecimento de aplicacdo
pratica para um problema especifico. Em relacdo aos objetivos, trata-se de uma pesquisa
descritiva e explicativa. Quanto a abordagem, a pesquisa pode ser caracterizada como
qualitativa pois baseia-se em conhecimentos tedrico-empiricos e exige uma analise direta
entre o pesquisador e 0 objeto de estudo. Quanto aos procedimentos adotados, a pesquisa
desenvolvida se enquadra como bibliografica, tendo em vista o uso de fontes
bibliogréaficas para uma ampla cobertura do tema e como experimental, uma vez que
envolve um experimento, no caso, o desenvolvimento da aplica¢do, como projeto piloto,
a partir da meta-estrutura desenvolvida, para anélise da busca e recuperacdo da

informacao com o uso dos elementos da Taxonomia de Objetivos Educacionais.

4.2 PESQUISA BIBLIOGRAFICA - REVISAO SISTEMATICA DE LITERATURA

Nas Ciéncias Humanas e Sociais, a forma tradicional e comumente adotada para
revisar a producdo do conhecimento cientifico leva ao desenvolvimento do modelo de
revisdo narrativa de literatura baseada, ao menos inicialmente, em indicacbes de
professores, de orientadores e em eventuais achados fortuitos, de modo que a partir deste
conjunto de fontes primérias e autores citados se possa proceder a buscas mais elaboradas.
Este procedimento pode levar o autor da revisdo a um enviesamento na pesquisa, em
razdo da escolha pessoal da selecdo de textos que asseguram e reforgcam o ponto de vista
do autor, em detrimento da discussdo necessaria face ao posicionamento diferente de

outros autores. Akobeng (2005, p. 845), lembra que

Revisoes de literatura tradicionais costumam adotar uma perspectiva narrativa
de linguagem informal e métodos subjetivos de busca e sintese de dados,
potencializando assim vieses no processo de revisdo. Por outro lado, revisdes
sistematicas buscam apresentar um processo formal e controlado, com critérios
claros de inclusdo e exclusdo de estudos, a fim de explicitar aos leitores o
caminho metodoldgico realizado.

Segundo Souza (2010, p. 103) a revisdo sistematica pode ser definida como

Uma sintese rigorosa de todas as pesquisas relacionadas a uma questéo especifica,
enfocando primordialmente estudos experimentais, comumente ensaios clinicos
randomizados. Difere-se de outros métodos de revisdo, pois busca superar
possiveis vieses em cada uma das etapas, seguindo um método rigoroso de busca
e selegdo de pesquisas; avaliacdo de relevancia e validade dos estudos encontrados;
coleta, sintese e interpretacdo dos dados oriundos de pesquisa” (SOUZA, 2010, p.
103)
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Berwanger et al (2007, p. 477), destaca que o objetivo da revisdo sistematica é
“sintetizar os resultados de estudos primadrios utilizando estratégias que diminuam a
ocorréncia de erros aleatorios e sistematicos”.

Outro aspecto que merece destaque é a exigéncia de rigor metodoldgico no
desenvolvimento da revisdo sistematica e na elaboracdo dos seus textos. Este rigor é
fundamental pois permite a reprodutibilidade da pesquisa e atribuem qualidade ao estudo.
Zoltowski, ao citar Shea et al., lembram que “revisdes bem conduzidas aumentam a
possibilidade da apresentacdo de resultados ndo-enviesados, além de serem um pré-
requisito para interpretacdes e aplicagdes validas”. Neste sentido, Mancini (2006, p. 1)

ressalta que

Estudos de revisdo sistematica da literatura e de metanalise adotam uma
metodologia padronizada, com procedimentos de busca, selecéo e analise bem
delineados e claramente definidos, permitindo ao leitor apreciar a qualidade
das pesquisas e a validade das conclusfes feitas pelos autores, quando
comparadas com as revisdes criticas.

A revisdo sistemética pode ser encontrada na literatura cientifica sob outras

denominacdes conforme destaca Biolchini et al, (2007, p. 133).

Os sinbnimos dessa metodologia que se encontram na literatura incluem os
seguintes termos: visdo geral, revisdo de pesquisa, sintese de pesquisa,
integracdo de pesquisa, visdo sistematica, sintese sistematica de pesquisa,
revisao integrativa de pesquisa e revisao integrativa.

No campo das Ciéncias Médicas, seu uso € amplamente disseminado, sobretudo
em razdo da quantidade de dados necessarios para a validacdo dos estudos desenvolvidos.
Caracteriza-se como uma etapa fundamental no desenvolvimento de pesquisas na medida
em que atua como compilador das pesquisas prévias em areas relacionadas a pesquisa em
desenvolvimento. Neste sentido, o texto de Cooper e Hedges (1994) reforca a ideia de
que a revisdo de literatura é importante para identificar trabalhos conexos ao estudo em
desenvolvimento produzidos anteriormente que podem auxiliar o desenvolvimento de
novo trabalho ou evitar caminhos desnecessarios ou inadequados durante a pesquisa.

A opcdo pela revisao sistematica de literatura decorre de algumas caracteristicas
deste método como por exemplo a possibilidade de uma visdo inicial mais abrangente, a
existéncia de um rigor explicito, a possibilidade de restricdo a partir de critérios bem
estabelecidos e a diminuicdo de enviesamento da pesquisa.

O propdsito principal da revisdo sistematica da literatura nesta pesquisa é
identificar os estudos que pesquisaram metadados e plataformas colaborativas no ambito

dos usos de taxonomias educacionais.
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4.2.1 O método e o desenvolvimento da revisao

As orientacdes apresentadas por Cooper e Hedges (1994) para o desenvolvimento
da revisdo sistematica de literatura abordam cinco estagios de pesquisa: formulacdo do
problema, coleta de dados, avaliacdo dos dados, analise e interpretacdo e apresentacdo
publica; para cada um destes estagios, 0s autores apresentam caracteristicas especificas
que auxiliam o adequado desenvolvimento, como apresentado a seguir.

O primeiro estidgio da pesquisa, descrito por Cooper e Hedges (1994), é
denominado como formulagcdo do problema e se concentra na perfeita elaboracdo da
pergunta a qual a revisdo de literatura deve responder, nas evidéncias que devem ser
incluidas na revisdo, na construcdo das definicbes que determinam os trabalhos
relevantes. Neste estdgio, deve-se atentar as diferencas de procedimentos relacionados
aos detalhes operacionais que podem levar a variagfes nas conclusdes; e, a abrangéncia
dos conceitos utilizados a fim de obter resultados inequivocos que impecam a
possibilidade de invalidar as conclusfes da reviséo.

Egger e Smith (2001) também relacionam a primeira etapa da revisao de literatura
a formulacdo da questdo, e ressaltam que é necesséria a inclusdo de informacéo sobre a
populacdo enfocada, as intervengoes que se espera encontrar nos estudos e os resultados
que se pretende alcancar. Glaziou et al. (2001) destacam a importancia da preciséo e
qualidade da pergunta de forma a permitir a recuperacao de estudos que cubram todos 0s
aspectos abordados em sua elaboracdo com o objetivo de formar uma selecdo para o
desenvolvimento de uma revisao sistematica confiavel. Glaziou et al. (2001) destacam
que a formulacdo correta da pergunta deve apresentar uma estrutura que aborde a
populacdo (P), a intervencdo (l), a comparacdo (C) se for adequado ao estudo e 0s
resultados de interesse (outcomes) (O).

O estagio subsequente é a coleta de dados cujo foco é estabelecer os
procedimentos para localizar trabalhos relevantes, selecionar as fontes com potencial para
recuperar resultados relevantes para exame e atentar para as diferencas e variacdes de
busca existentes nas fontes de informacgdo pesquisadas. Cooper e Hedges (1994)
estabelecem que é o estagio no qual o pesquisador deve atentar a necessidade de acesso
a trabalhos que se referem a populagdo alvo exigida pelo estudo com o intuito de ndo
trazer problemas de invalidacdo ou ddvidas das conclusdes do trabalho. Ao abordar a
busca de trabalhos, Glaziou et al.(2001), ressalta a necessidade de ser abrangente,

detalhado e sistematico nesta fase, que considera como uma das mais dificeis, cujo
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objetivo ideal é encontrar todos os estudos relevantes. Egger e Smith (2001) conectam a
busca de estudos, com o desenvolvimento da estratégia de busca nas bases de dados e
recomendam a utilizacdo de testes piloto. Trata-se de uma etapa que exige cuidadoso
planejamento e atencdo a adequacdo e a possibilidade de inclusdo de estudos nédo
publicados que possam trazer contribuicdes para a pesquisa.

O terceiro estagio da pesquisa, segundo Cooper e Hedges (1994), refere-se a
avaliacdo dos dados e visa identificar os trabalhos recuperados e estabelecer e aplicar
critérios para selecdo dos estudos que deverdo ser abordados na revisdo. Nesta etapa,
deve-se atentar para a exatiddo e clareza dos critérios estabelecidos bem como evitar a
omissdo de estudos, o que poderia acarretar duvidas ao trabalho. Glaziou et al (2010),
destacam que o procedimento de avaliacdo critica e selecdo dos estudos realmente sdo
relevantes para a pesquisa e é fundamental proceder segundo critérios bastante claros e
padronizados a fim de evitar uma selecdo tendenciosa baseada em ideias pré-concebidas.
Egger e Smith (2001) alertam que a selecdo de estudos, exige o desenvolvimento de
estratégias para dirimir discordancias decorrentes da subjetividade do revisor, bem como
manter o registro dos trabalhos excluidos com as razdes alegadas para a excluséo.

Segundo Cooper e Hedges (1994), a fase de analise e interpretacdo corresponde
ao quarto estagio e se concentra em identificar quais os procedimentos devem ser
utilizados para fazer as inferéncias sobre a literatura, com a sintese dos estudos validos
recuperados. Nesta etapa € fundamental o respeito as regras estabelecidas para as
deducdes bem como atentar para as escolhas no estabelecimento de padrdes a fim de
evitar invalidacdo das conclusdes. Egger e Smith (2001), destacam que na interpretacdo
dos resultados deve-se considerar aspectos como: as limitacOes relativas a enviesamento
e publicacdes arroladas; a forca das evidéncias, a aplicabilidade, a quantidade de dados a
serem tratados e seus beneficios ou maleficios; e, as implicacdes econémicas ou a futuras
pesquisas.

Cooper e Hedges (1994) consideram como o quinto e Ultimo estagio da pesquisa,
a apresentacao publica, que corresponde a identificacdo de quais as informac6es devem
ser incluidas na elaboragdo do texto relatorio. Nesta etapa € essencial a aplicacdo de
critérios e procedimentos para identificar as informagfes essenciais, que devem ser
cuidadosamente observados a fim de permitir a reprodutibilidade do trabalho.

No desenvolvimento da revisédo sistematica, Egger e Smith (2001) recomendam o
estabelecimento prévio de um protocolo da revisdo que aborde com clareza a questao

focal da pesquisa além dos metodos e critérios utilizados para selecéo e analise de estudos.
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Tais procedimentos tem o potencial de evitar mudancas a posteriori e, consequentemente,
minimizar a possibilidade de distor¢des. O rigor no planejamento e no desenvolvimento
da revisdo sistematica com a segmentacdo do trabalho em etapas proporcionam a

adequada aplicacdo do método.

4.2.2 O método aplicado a pesquisa

A importancia da precisdo e qualidade da pergunta é destacada por Glaziou, et al.
(2001) tendo em vista a possibilidade de permitir a recuperagdo de estudos que cubram
todos os aspectos abordados com o objetivo de formar uma selecdo para o
desenvolvimento de uma revisdo sistematica confiavel.

Nesta pesquisa, a revisao sistematica respondera ao problema formalizado na

questéo:

Quais estudos pesquisaram metadados e plataformas colaborativas no ambito

dos usos de taxonomias educacionais?

De acordo com a estrutura recomendada por Glaziou, et al. (2001) para a
formulacdo correta da pergunta, identificamos os elementos populacdo, intervencdo e
resultados. Nao foi incluido o elemento relativo a comparagdo uma vez que a pesquisa
ndo abordard este segmento pois o estudo visa a identificacdo de abordagens

metodoldgicas relatadas em pesquisas, contemplando trés eixos:

Eixo 1: Experiéncias educativas no uso de taxonomias educacionais

Populacéo (P) Intervencéo (1) Comparacao Resultados
©) (®)
Experiéncias educativas | Taxonomias educacionais | ------ Usos

Eixo 2: Metadados para design instrucional de taxonomias educacionais

Populacéo (P) Intervencéo (1) Comparacao Resultados

(©) (0)

Design instrucional Taxonomias educacionais | ------ Metadados
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Eixo 3: Plataforma colaborativa para design instrucional de taxonomias educacionais

Populacéo (P) Intervencéo (1) Comparacao Resultados (O)

(®)
Design Taxonomias | --—---- Plataforma
instrucional educacionais colaborativa
Populagéo (P) Artigos cientificos, revistos por pares, que tratam de design

instrucional e experiéncias educacionais a partir de busca em bases

de dados nas &reas da Ciéncia da Informacdo e Educacéao

Intervencéo (I Abordagens metodologicas utilizadas no desenvolvimento de

meta-estruturas para taxonomias educacionais

Resultados Identificacdo de formatos de metadados e softwares para criacao

(outcomes) (O) de plataformas colaborativas no ambito de taxonomias

educacionais

A partir da formulacéo do problema e da identificacdo dos segmentos que serdo
analisados no desenvolvimento da revisdo foram detectados trés eixos conceituais: a)
Organizacdo e representagdo do conhecimento — classificagdo taxonomia e metadados; b)
Educacdo — taxonomia de objetivos educacionais e design instrucional; e, ¢) Informatica
— plataformas colaborativas.

Os critérios de restricdo estabelecidos contemplaram o tipo de material, da
restricdo cronoldgica, do idioma, do tipo de pesquisa e da possibilidade de livre acesso
ao documento. Foram escolhidos trés tipos de materiais: a) artigos publicados em
periddicos cientificos; b) trabalhos apresentados em congressos nos ultimos 3 anos; e, c)
livros ou capitulos de livros. O periddico cientifico foi escolhido como tipo de material
por ter a garantia da revisdo por pares; e, os trabalhos apresentados nos Gltimos 3 anos
em eventos por serem textos recentes, sem tempo de constarem em periodicos cientificos,
os livros por representarem o conhecimento estabelecido na comunidade, A restri¢do
cronoldgica se concentrou a partir da década de 90 quando ocorre, no campo da Ciéncia
da Informacdo, uma concentracdo e retomada de estudos voltados a representacdo e
organizacdo do conhecimento, especialmente em relacdo a taxonomias, ontologias,
dominios e de padrGes de metadados. Na restricdo em relacdo ao tipo de material,

consideramos o interesse da revisdo proposta que busca pesquisas primarias publicadas
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em peridédicos com revisdo por pares que apresentem abordagens metodologicas
utilizadas no desenvolvimento de meta-estruturas de taxonomias educacionais. Na
escolha relativa aos idiomas, selecionamos o portugués, espanhol, francés e inglés, este
altimo pela origem da taxonomia de Bloom, marco dos estudos das taxonomias de
objetivos educacionais e pela presenca do idioma em todas as bases de buscas de artigos
que apresentam titulos, resumos e descritores neste idioma.

A selecdo das bases para pesquisa considerou os eixos tematicos bem como as
especificidades em relacdo a populacdo, intervencdo e resultado além dos critérios de
restricdo. A partir das opcOes disponiveis no Portal de Periddicos da CAPES,
disponibilizado na Unirio, foram escolhidas bases generalistas e bases especializadas:
Web of Science, Library & Information Science Abstracts (LISA), Libray Information
Science and Technology Abstracts (LISTA), Educational Resources Information Centre
(ERIC), Scopus, Emerald Insight: Discover Journals, Books & Case Studies
(EMERALD) e Scientific Electronic Library Online (SCIELO).

Estabelecidos os procedimentos a selecdo das bases de dados para pesquisa
considerou a area indicada nos eixos conceituais. No eixo 1, incluimos os termos:
taxonomia — taxonomias — classificacdo — classificagdes — organizagdo do conhecimento
- objetivos educacionais — design instrucional — taxonomia de Bloom — usos — problemas
—avaliacdo — planejamento — ensino — aprendizagem, administracéo; no eixo 2, 0s termos:
metadata — metastructure - format — standard ; e, no eixo 3, os termos: Plataforma
colaborativa — software colaborativo. A expressao logica utilizada na busca de
documentos a partir dos termos selecionados é

(“taxonomy OR taxonomies OR classification OR “knowledge organization”)
AND (“education OR learning OR instruction”) AND (objective OR design)) OR “Bloom
taxonomy”) AND (use OR problem OR evaluation OR planning OR teaching OR
learning OR management)) AND (metadata OR metastructure OR format OR standard
OR IEEE OR SCORM OR “Dublin core”) AND (collaborative AND (software OR
platform) (semantic network OR semantic structure OR semantic relations OR domain
structures OR semantic clusters, OR domain modelling OR conceptual relations OR
conceptual modelling ) AND (semiology OR semiological OR symptoms OR
symptomatology OR health sciences OR psychology OR psychological OR mental OR
psychiatric OR psychiatrical).

E importante observar que os termos utilizados variam de acordo com a

especificidade das bases de dados. As expressdes de busca a partir dos termos
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selecionados e de acordo com as especificidades das bases consultadas, apds a etapa de

teste, sdo descritas no quadro 18:

Quadro 18 - Bases de dados consultadas e expressdes de busca utilizadas

WOS

a.((metadata OR metatagging OR metastructure OR metastructures OR
standard OR standards) AND ((taxonomies OR taxonomy) AND education))
indices: SCI-EXPANDED, SSCI, A&HCI, CPCI-S, CPCI-SSH, ESCI.
Limitado a 1995-2020

LISA

((metadata OR metatagging OR metastructure OR metastructures OR standard
OR standards) AND ((taxonomies OR taxonomy) AND “educational
objectives"))

Limitado a 1995-2020

LISTA

((metadata OR metatagging OR metastructure OR metastructures OR standard
OR standards) AND ((taxonomies OR taxonomy) AND "educational
objectives"))

limitado a 1995-2020

ERIC

(((metadata OR metatagging OR metastructure OR metastructures OR standard
OR standards) AND (taxonomies OR taxonomy)) AND “collaborative
platform”)

Limitado a 1995-2020

EMERALD

((metadata OR metatagging OR metastructure OR metastructures OR standard
OR standards) AND ((taxonomies OR taxonomy) AND "educational
objectives"))

SCOPUS

((metadata OR metatagging OR metastructure OR metastructures OR standard
OR standards) AND ((taxonomies OR taxonomy) AND "educational
objectives"))

Limitado a 1995-2020

SCIELO

((metadata OR metatagging OR metastructure OR metastructures OR standard
OR standards) AND ((taxonomies OR taxonomy) AND education))

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

As pesquisas foram feitas nas diferentes bases, o que exigiu algumas variac6es

nas estratégias de busca, tendo em vista o tipo de cobertura de cada base. Na Web of

Science um maior nimero de descritores com a finalidade de restringir a busca foi

utilizado, nas bases de dados no campo da Educacéo, por exemplo, um nimero menor de

descritores, assim como nas especializadas em Ciéncia da Informacédo e Tecnologia.

Ap0s a andlise do material recuperado na pesquisa, por meio da leitura do titulo e

resumo, chegamos a um conjunto de trabalhos para leitura do texto completo, com

potencial de fornecer subsidios importantes para nossa pesquisa, como mostra o quadro

19, entretanto ha ocorréncia de 3 duplicatas entre os artigos selecionados entre as bases,

bem como artigos aos quais ndo obtivemos acesso e por isso foram retirados da pesquisa.

Sendo assim o0 numero total de textos para analise cai para 500.
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Quadro 19 - Resultados totais e quantidade de resultados de interesse confirmado

Fontes de Pesquisa N° de artigos Retirados N° de artigos
Recuperados selecionados

WEB OF SCIENCE 149 2 82

ERIC 83 - 45

EMERALD 94 1 34

LISTA 17 - 8

LISA 112 - 75

SCOPUS 26 - 17

SCIELO 23 - 15

Total 504 3 276

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Para atender a questdo proposta, cujo foco é identificar os estudos que

pesquisaram metadados e plataformas colaborativas no &mbito dos usos de taxonomias

educacionais, os artigos selecionados para a revisdo sistematica devem atender aos

seguintes critérios de exclusdo: a) criagdo de modelos de metadados voltados para

taxonomias educacionais; b) apresentar experiéncias de sucesso na aplicagdo dos

modelos;

c) descricdo de metodologia de construgdo de modelos; d) modelos de

plataformas colaborativas desenvolvidas a partir de taxonomias de objetivos

educacionais. Ao aplicar os critérios mencionados ao conjunto de trabalhos recuperados

observou-se que 307 trabalhos ndo atendiam tais critérios. O que resultou num conjunto

total de 194 titulos para revisdo. Na figura 7 apresentamos uma representacéo do processo

de selecao dos trabalhos:

Figura 7 - Processo de sele¢do de itens na revisao sistematica de literatura

ERIC 83

LISTA 17

WOS 149

SCOPUS 26

J LISA 112

EMERALD 94

v v
\‘l 504 REFERENCIAS LEVANTADAS POTENCIALMENTE

&
¥~ sciELo 23

l

LEITURA DOS RESUMOS A
PARTIR DAS (504}) REFERENCIAS

TOTAL DE Docu:/|$b

PARA PROCEDER A

REVISAO = 194

ol

307 REMOVIDOS POR NAO
ATENDEREM OS CRITERIOS

3 REMOVIDOS POR SEREM
DUPLICADOS

Fonte: Elaborado pela Autora (2022).



107

Observamos que a base WOS € a que traz a maior parte das referéncias que
cumpriram as exigéncias estabelecidas nos critérios de selecdo, seguida pela LISA que
espelha a éarea de Ciéncia da Informagdo maior interface nesta pesquisa. A SCIELO,
embora com menor nimero de trabalhos recuperados, apontou artigos com concentracédo

em representacdo descritiva e taxonomia.

4.3 ARQUITETURA DA BASE DE DADOS

Nesta sec¢do abordamos a estrutura dos metadados, as diretrizes utilizadas para o
desenvolvimento da aplicacéo e o desenvolvimento do modelo entidade-relacionamento
e da aplicacdo, a selecdo dos recursos para inclusdo, a implantacdo da descricdo dos
recursos na meta-estrutura e o processo de busca e recuperagcdo com os atributos da

taxonomia de objetivos educacionais de Bloom;

4.3.1 A Estrutura dos Metadados

A fim de determinar a meta-estrutura, inicialmente desenvolvemos uma busca
para 0 levantamento e a identificacdo de repositérios voltados para o ensino que
propiciam a busca e recuperacdo da informacgédo por meio das categorias e acdes elencadas
na taxonomia de objetivos educacionais de Bloom. O levantamento foi feito a partir do
trabalho de Silva; Café e Catapan (2010) e do Mapeamento REA (2021) e foram
selecionados os repositérios em lingua portuguesa descritos no quadro 20:

Quadro 20 - Repositdrios de recursos educacionais

Nome Endereco Conteudo e comentario sobre busca e Rl

Repositdrio

Aberto https://repositorioaberto.uab.pt

/

O Repositorio da Universidade Aberta (UAb) tem
como objetivo armazenar, preservar, divulgar e
dar acesso a producdo académica e cientifica da
UADb. Reune em um unico local o conjunto das
publicacBes cientificas com o objetivo de
aumentar o impacto da Universidade além de
ampliar sua visibilidade e preservar sua memoria
intelectual.

A pesquisa pode ser feita por diversos campos de
busca. Ndo had mencdo a taxonomia de objetivos
educacionais

https://ares.unasus.gov.br/acer

ARES
vo/

O acervo de Recursos Educacionais em Salde
(ARES) é uma plataforma digital que permite o
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acesso, o download e a reutilizacdo de recursos
educacionais digitais desenvolvidos pela Rede
UMA-SUS para 0 ensino aprendizagem de
trabalhadores da satde. E acervo publico, com
recursos em diferentes formatos, como textos,
videos, imagens e materiais multimidia, nas mais
diversas tematicas da saude.

Permite a busca por titulo, autor, area tematica,
publico alvo, palavras-chave, Ndo ha mencéo a
taxonomia de objetivos educacionais

BIDE (Banco
Internacional
de objetos

educacionais)

https://plataformaintegrada.me
c.gov.br/usuario-publico/

Tem o objetivo de manter e compartilhar recursos
educacionais  digitais de livre  acesso,
considerados relevantes e adequados a realidade
da comunidade educacional local, respeitando-se
as diferencas de lingua e culturas regionais. Este
repositorio esta integrado ao Portal do Professor,
também do Ministério da Educacéo.

Permite busca por disciplina, tipo de recurso,
etapas de ensino, idioma e palavra-chave. Ndo ha
menc&o a taxonomia de objetivos educacionais

Curriculo+

https://curriculo.sme.prefeitura
.Sp.gov.br/

Iniciativa que, por meio de uma plataforma online
de sugestdes de objetos digitais de aprendizagem
relacionadas ao Curriculo do Estado de Séo
Paulo, visa estimular e incentivar o uso de novas
tecnologias  como recurso pedagégico
complementar pelos professores e alunos, em
especial, na sala de aula.

No segmento Atividades — Curriculo+ - A
pesquisa é reduzida a disciplina e ensino
fundamental e médio e apds a busca inicial, o
corpo da descricio do recurso informa a
habilidade e a série especifica a que se destina.
Mas ndo aparece como possibilidade de busca.

Curriculo
Digital da
Cidade de Séao
Paulo

https://curriculo.sme.prefeitura
.Sp.gov.br/

Criado a partir dos conhecimentos produzidos e
das praticas realizadas pelas professoras e
professores da Rede Municipal de Ensino ao
longo dos ultimos anos.

A pesquisa foi ampliada e passou a incluir como
filtro “objetivos de aprendizagem” representado
por cdigos pelos quais se filtra os resultados. E
importante observar que os filtros sé sdo
aplicados ap6s a busca inicial. O repositorio
ampliou os segmentos de ensino e ensino
fundamental e médio educacdo de jovens e
adultos e ap6s a busca inicial, o corpo da
descricdo do recurso informa a habilidade e a
série especifica a que se destina

Educopedia

http://www.educopedia.com.br
/

Plataforma online onde alunos e professores
podem acessar atividades autoexplicativas de
forma ludica e pratica baseadas nas orientacdes
curriculares da Secretaria Municipal de Educacao
do Rio de Janeiro.

A pesquisa inicial é feita pela série. Depois
seleciona-se a disciplina e dentro da disciplina os



https://curriculo.sme.prefeitura.sp.gov.br/
https://curriculo.sme.prefeitura.sp.gov.br/
https://curriculo.sme.prefeitura.sp.gov.br/
https://curriculo.sme.prefeitura.sp.gov.br/
http://www.educopedia.com.br/
http://www.educopedia.com.br/
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varios assuntos do conteldo programatico. Néo
h& mencdo a taxonomia de objetivos educacionais

Escola Digital

http://escoladigital.org.br

Plataforma de busca que reline objetos e recursos
digitais voltados a apoiar processos de ensino e
aprendizagem e foi criada com o objetivo de
facilitar o acesso de educadores, escolas e redes
de ensino a materiais educativos de base
tecnoldgica, de forma a enriquecer e dinamizar as
praticas pedagogicas.

A busca inicial é pelo assunto geral, depois é
possivel filtrar por disciplina, série e outros
aspectos. Ndo ha mencdo a taxonomia de
objetivos educacionais

Portal do
Professor

http://portaldoprofessor.mec.g
ov.br/

Espaco para o professor acessar sugestdes de
planos de aula, baixar midias de apoio, ter
noticias sobre educacdo e iniciativas do MEC ou
até mesmo compartilhar um plano de aula,
participar de uma discussdo ou fazer um curso.

Busca inicial pela selecdo do item recursos
educacionais. Em seguida, o assunto e ai
seleciona o recurso. N&o ha busca direta por série
ou por categoria e acdes. Ndo ha mencdo a
taxonomia de objetivos educacionais

Portal Dominio
Publico

http://www.dominiopublico.go
v.br

O portal tem por principal objetivo promover o
amplo acesso as obras literarias, artisticas e
cientificas em dominio publico ou que tenham a
sua divulgacdo devidamente autorizada.

Busca pelo tipo de material e autor, titulo e
assunto. Ndo ha busca direta por série ou por
categoria e acdes. Ndo ha menc¢édo a taxonomia de
objetivos educacionais

REA Dante

http://www.colegiodante.com.
br/rea/

O espaco de Recursos Educacionais Abertos do
Colégio Dante Alighieri. disponibiliza alguns
materiais didaticos em formato digital e o
material multimidia produzido pela equipe do
colégio tudo sob licenca Creative Commons.
Nédo foram localizados o0s recursos ha parte
publica do site. Ndo ha busca direta por série ou
por categoria e agdes. Ndo ha mencdo a
taxonomia de objetivos educacionais.

Porto OCW

http://www.ocw.portoseguro.or
g.br/

Oferece  conteldos  educacionais  digitais
produzidos pela comunidade escolar do Colégio
Visconde de Porto Seguro com a adocdo de
licencas livres Creative Commons.

O site recomenda e descreve aplicativos
disponiveis para baixar pelo celular separando-o0s
por niveis educacionais (educagdo infantil,
educacédo fundamental I, educacdo fundamental 11
e ensino médio). Ndo ha busca direta por
categoria e agBes. Ndo ha mencao a taxonomia de
objetivos educacionais

Planeta Biologia

http://planetabiologia.com

Conta com um bom nlmero de material
relacionado a area de biologia e ciéncias. Entre os
materiais vocé vai encontrar material em
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powerpoint que pode ser editado livremente,
material em PDF, videos, animagdes e
simuladores.

A pesquisa é feita por area de assunto e os kits de
apresentacbes dos diferentes assuntos sdo
disponibilizados com custo. N&o h& busca direta
por série ou por categoria e a¢cdes. Nao hd mencao
a taxonomia de objetivos educacionais.

AEW

http://ambiente.educacao.ba.go
v.br/

O Ambiente Educacional Web é um espaco
pedagdgico multidisciplinar criado para que
estudantes e professores acessem, compartilhem
e construam conhecimentos por meio das novas
tecnologias da informagdo e da comunicagéo.
Disponibiliza conteudos digitais registrados em
licencas livres, da acesso a softwares livres que
auxiliam na producdo de midias, e a sites
tematicos das disciplinas e dos temas
transversais. Futuramente, sera possivel interagir
e compartilhar producdes através de uma Rede
Social Educacional.

N&o localizei a forma de pesquisa de recursos
educacionais ou se estdo disponiveis. Nao ha
busca direta por série ou por categoria e acGes.
Ndo h& mencdo a taxonomia de objetivos
educacionais

REAMAT

https://www.ufrgs.br/reamat/

Repositério de recursos educacionais abertos
mantido pelo Instituto de Matematica e
Estatistica da UFRS com material produzido de
forma colaborativa e disponibiliza os materiais
sob licenga Creative  Commons(CC-BY-SA
3.0) e possibilita copiar, redistribuir, alterar e
construir um novo material para qualquer uso .
Os livros colaborativos sdo buscados por areas da
matematica: Algebra Linear, Calculo, Calculo
Numérico, Computagdo Cientifica, Pré-célculo,
Transformadas Integrais. Ndo hd mencdo a
taxonomia de objetivos educacionais

Recursos
educacionais

multimidia para
a matematica do

ensino médio

http://m3.ime.unicamp.br/

Portal principal da colecdo M3 Matematica
Multimidia, com  recursos educacionais
multimidia em formatos digitais desenvolvidos
pela Unicamp para o Ensino Médio de
Matematica no Brasil. que estdo licenciados
como Creative Commons - é permitido copiar,
distribuir, exibir, executar a obra e criar obras
derivadas, mas ndo é permitido o uso comercial
ou novo licenciamento sobre uma licenca mais
restritiva.

A pesquisa é feita por assuntos especificos da
matematica j& pré-selecionados. A descricao
inclui os objetivos educacionais dos materiais
mas ndo sdo passiveis de pesquisa direta principal
ou como filtro.

Biblioteca
Digital
Ciéncias

de

https://www.bdc.ib.unicamp.br
/bdc/index.php

Disponibiliza o material desenvolvido pelo
Laboratério de  Tecnologia Educacional
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http://ambiente.educacao.ba.gov.br/
https://www.ufrgs.br/reamat/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
https://www.ufrgs.br/reamat/AlgebraLinear/index.html
https://www.ufrgs.br/reamat/Calculo/index.html
https://www.ufrgs.br/reamat/CalculoNumerico/index.html
https://www.ufrgs.br/reamat/CalculoNumerico/index.html
https://www.ufrgs.br/reamat/ComputacaoCientifica/index.html
https://www.ufrgs.br/reamat/PreCalculo/index.html
https://www.ufrgs.br/reamat/TransformadasIntegrais/index.html
http://m3.ime.unicamp.br/
https://www.bdc.ib.unicamp.br/bdc/index.php
https://www.bdc.ib.unicamp.br/bdc/index.php
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(Unicamp) e possibilita submissdo de softwares,
imagens, teses, monografias e apostilas voltadas
ao ensino de qualquer disciplina da area
bioldgica. Oferece gratuitamente o conteido para
ser usado livremente, inclusive arquivos fontes de
softwares, para que estes possam ser modificados
sendo de responsabilidade dos autores.

Busca por disciplina, assunto, titulo, palavra-
chave, resumo, autor, tipo de material. Ndo ha
busca direta por série ou por categoria e agoes.
N& ha mencdo a taxonomia de objetivos
educacionais

Khan Academy

https://pt.khanacademy.org/

Os materiais e recursos da Khan Academy estdo
disponiveis para todos de forma gratuita.

A pesquisa pode ser feita por disciplinas, série e
ano. N&o ha busca direta por categoria e acGes.
Ndo ha mencdo a taxonomia de objetivos
educacionais

CESTA

http://cesta2.cinted.ufrgs.br/xm
lui/

Criado pelo Centro Interdisciplinar de Novas
Tecnologias na Educagdo - CINTED — UFRG, o
portal estd usando o Manakin, uma nova
facilidade criada pela Biblioteca da Universidade
do Texas A&M. University. A interface pode ser
extensivamente modificada pelos "Aspectos” e
"Temas" baseado em XSL.

Busca inicial por assunto e uso de filtros autor,
titulo. Ndo h& busca direta por série ou por
categoria e agBes. Ndo ha mencao a taxonomia de
objetivos educacionais

Biblioteca
Nacional Digital

http://bndigital.bn.br/

Disponibiliza o material em formato digital
existente na Biblioteca Nacional.

A pesquisa simplificada faz uma busca geral em
todos os campos e a pesquisa combinada elenca
0s varios campos e ainda permite filtrar os
resultados por idioma, tipo de material, periodo
cronoldgico entre outros aspectos. Ndo ha
mencao sobre objetivos educacionais.

ARCA

http://www.arca.fiocruz.br/

O Repositorio Institucional da Fiocruz (ARCA),
retine a producéo cientifica da institui¢do e visa a
ampla circulacdo do conhecimento e o livre
acesso da informac&o cientifica em saude
Permite vérias formas de busca e filtros. N&o tem
mencao a objetivos educacionais

NOAS

http://noas.com.br/

O NOAS tem a proposta de desenvolver objetos
gue contribuam para uma aprendizagem
significativa. Essas atividades sdo baseadas em
simulagbes computacionais (applets Java,
animacbes em flash, realidade virtual) que
permitem ao aprendiz a interacdo necessaria a
compreensdo dos fendmenos estudados. A equipe
multidisciplinar usa a tecnologia digital como
elemento potencializador do processo de ensino e
aprendizagem. Disponibiliza uma biblioteca
virtual de aplicativos de diversas areas, sob a
concepcao de software livre.



https://pt.khanacademy.org/
http://cesta2.cinted.ufrgs.br/xmlui/
http://cesta2.cinted.ufrgs.br/xmlui/
http://bndigital.bn.br/
http://www.arca.fiocruz.br/
http://noas.com.br/
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A busca inicial é pelo nivel de ensino (educacéo
infantil, ensino  fundamental 1, ensino
fundamental 2, ensino médio, ensino superior e
em seguida pelo assunto (etntre os elencados).
N&o ha mencdo de objetivos educacionais.

ELO

https://www.elo.pro.br/cloud/i
ndex.php

O ELO em Nuvem € um sistema de autoria e
(co)producdo de Recursos Educacionais Abertos
(REA) que serve também como repositorio
digital de materiais e atividades em formatos
variados, como: Hipertexto, Quiz, Jogo da
Memoria, Sequéncia, Video, entre outros.

Né&o ha busca direta por série ou por categoria e
acOes. Ndo ha mencdo a taxonomia de objetivos
educacionais

SaberCom

http://www.sabercom.furg.br/

Proporciona o livre acesso aos objetos digitais de
aprendizagem para os cursus EAD oferecidos
pela FURG e fomenta o uso, reuso e a criagao de
novos materiais educacionais digitais voltados ao
aprimoramento do ensino e da pesquisa além de
incentivar a cooperacdo criativa e intelectual
entre professores, alunos e pesquisadores.

A busca permite o acesso inicial por segmentos
de assunto, autor e data de publicacdo. Ndo ha
busca direta por série ou por categoria e acdes.
N&o ha mencdo a taxonomia de objetivos
educacionais

Plataforma
MEC RED

http://plataformaintegrada.mec
.gov.br

Plataforma criada a partir de uma iniciativa do
Ministério da Educacdo para reunir e
disponibilizar de forma centralizada os Recursos
Educacionais Digitais de diversos portais do
Brasil. Seu codigo-fonte esta disponivel de forma
aberta e foi desenvolvida numa parceria coletiva
entre UFSC, UFPR e professores da Educacéo
Bésica de todo o Brasil. Tem como objetivo ser
um ambiente de busca, interacdo e colaboragédo
entre professores. Com conteudos
preferencialmente REA e disponiveis sob licenca
Creative Commons do tipo CC BY-SA, a ndo ser
em casos em que seja especificado de outra
forma.

Busca por componentes curriculares, tipos de
recursos, etapas de ensino (ensino médio e
fundamental), idiomas e palavra chave. Ndo ha
busca direta por série ou por categoria e agdes.
Ndo hd mengdo a taxonomia de objetivos
educacionais

Repositdrio
Digital Tatu

http://sistemas.bage.unipampa.
edu.br/tatu/

Este repositorio digital é fruto das iniciativas do
projeto “As Politicas Publicas de Formagédo de
Professores em impressos pedagogicos”. A partir
de 2018, a proposta foi ampliada com a
disponibilizacdo de versdes digitais de outros
acervos e a criagdo do Repositério Digital Tatu.
Tem como objetivo inventariar fontes de pesquisa
relacionadas a histéria da educacdo, compondo
um acervo digital acessivel para outros



https://noas.com.br/educacao-infantil
https://noas.com.br/educacao-infantil
https://noas.com.br/ensino-fundamental-1
https://noas.com.br/ensino-fundamental-2
https://noas.com.br/ensino-fundamental-2
https://noas.com.br/ensino-medio
https://noas.com.br/ensino-superior
https://www.elo.pro.br/cloud/index.php
https://www.elo.pro.br/cloud/index.php
http://www.sabercom.furg.br/
https://plataformaintegrada.mec.gov.br/
https://plataformaintegrada.mec.gov.br/
http://sistemas.bage.unipampa.edu.br/tatu/
http://sistemas.bage.unipampa.edu.br/tatu/
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na preservacéo e divulgacio destes materiais.

Fonte: Silva; Café e Catapan (2010) e Mapeamento REA (2021).

Os resultados da pesquisa, ap0os analise dos repositorios, subsidiaram a criacdo da
meta-estrutura que contemplou formas mais efetivas de selecdo de recursos de forma mais

simples e mais agil para 0s usuarios como veremos na préxima subsecao.

4.3.1.1 Materiais educativos: recursos educacionais

Para compor esta tese, implantar registros para utilizacdo da meta-estrutura
proposta e incluir elementos da Taxonomia de Objetivos Educacionais de Bloom na
recuperacdo da informacdo, optamos pelos recursos educacionais, que englobam
diferentes tipos de materiais, como objetos de aprendizagem, objetos educacionais,
recursos educacionais abertos, entre outros, que abordaremos nesta se¢éo.

A priori devemos entender que nem todo recurso, em primeira instancia, é
educacional; um recurso poderéa tornar-se educacional, na medida em que se desenvolve
0 processo de transposicdo didatica, ou seja, a partir do momento que adquire carater
pedagodgico e comporta, por exemplo, conteldo e contexto, orientacBes, explicacdes e

resumaos.

O que acontece quando ha transformagdo de um artefato qualquer que ndo foi
produzido originalmente com intencionalidade educacional em recurso
educacional € a modificacdo de sua fungdo. Uma das condi¢Bes para que um
recurso possa ser considerado educacional é que se torne condicionante e
estruturador do processo ensino-aprendizagem [...] adquire carater pedagogico,
uma vez que ao estar estreitamente vinculado ao conteddo curricular também é
didatizado (MALLMAN; NOBRE, 2015, p.622).

A transformacdo para recurso educacional pode ocorrer de diferentes formas e
processos: 1) com modificacdo quanto ao contetudo ou natureza (adaptagdes); 2) sem a
alteracdo de conteudo ou de sua natureza mas sdo utilizados como suporte para explicar
ou ilustrar temas abordados; 3) quando agregados a outros recursos educacionais
existentes, com ou sem adaptacOes; 4) novas versdes com modificacdes amplas de
contetdo, formato e natureza gerando novos produtos.

Mallman e Nobre (2015) estabelecem que um recurso educacional se insere no
contexto de um curso ou unidade curricular especifica, presente no percurso da
aprendizagem, com uma intencionalidade pedagogica definida. Segundo Haité (1998, p.

12) "qualquer que seja o objeto de ensino, ele resulta do conjunto de operacgdes que,

pesquisadores. Além disso, imagina-se auxiliar
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precisamente, permitem-no adquirir esse estatuto a partir do objeto de conhecimento de
origem".
As autoras destacam a posicdo e conceito estabelecido pela Commonwealth of

Learning e ressaltam que

Recurso educacional é um material didatico organizado, intencional, sistematico
e de carater formal para apoio ao processo ensino-aprendizagem. Diferencia-se
de outros recursos por ter fungdo expressamente didatico metodoldgica
vinculada a determinado curriculo. Um recurso educacional é um material
didatico sempre com uma funcdo especifica. Isso quer dizer que além de
objetivar a abordagem de um conceito, sua potencialidade significativa
possibilita ligagdo sélida entre conceitos que se pretende ensinar e
procedimentos para aprendé-los. Recursos educacionais envolvem andlise de
necessidades, objetivos, definicdo de estratégias de avaliacdo, decisdo sobre
atividades, exemplos, escrita, testes e revisdo dos materiais de acordo com os
resultados (MALLMAN; NOBRE, 2015, p. 624).

Recursos educacionais podem incluir cursos completos, partes de cursos, livros
didaticos, artigos de pesquisa, apresentacOes, videos, testes, atividades de avaliacéo,
software, e qualquer outra ferramenta, material ou técnica que possa apoiar 0 acesso ao
conhecimento. (FURNIEL; MENDONCGCA,; SILVA, 2018, p. 7).

Os estudos de Carneiro e Silveira (2014) destacam que o conceito de objetos de
aprendizagem surgem no final da década de 1990 e que o uso deste material continua
cada vez mais presente com a crescente insercdo do uso da tecnologia na educacdo e
destacam que nos anos 90 o foco principal era o0 uso de material impresso, entretanto
com o avanco e facilidade de acesso as redes foram criadas novas alternativas para
desenvolvimento de materiais didaticos Para os autores “sua utilizagdo continua
significativa com a expansdo da educacdo a distancia e o avanco dos recursos
tecnoldgicos com a Internet e os ambientes virtuais de aprendizagem” (CARNEIRO;
SILVEIRA, 2014, p. 237).

O termo objeto de aprendizagem é usado para descrever materiais criados com o
objetivo de facilitar e apoiar o processo de ensino e de aprendizagem, no entanto, até o
momento ndo ha uma opinido consensual entre os pesquisadores em relacdo ao conceito
de objetos de aprendizagem ou objetos educacionais. Atribui-se a Hodgins (2000, 2002)
a origem do termo e seu conceito, entretanto outros autores também apresentaram
definicdes em relacéo a seu conceito, entre eles Willey (1999, 2000, 2002), Nikolopoulos
(2012, p. 113) propde a defini¢ao de objeto de aprendizagem como “unidade de contetido
digital autocontida e independente; a qual esta associada com um ou mais objetivos de
aprendizagem e tem como objetivo primario a habilidade de reuso em diferentes

contextos educacionais”.
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Segundo o grupo de trabalho Learning Object Metadata (LOM) do Institute of
Eletrical and Eletronic Engeneers (IEEE) a defini¢do geral de objeto de aprendizagem é
“qualquer entidade, digital ou ndo digital que pode ser usada, reutilizada ou referenciada
durante a aprendizagem apoiada por tecnologia” (IEEE, 2002, p.6).

Metros e Bennet (2002) discutem as diferencas entre objetos de informacdo e
objetos de aprendizagem. Segundo as autoras, um objeto de informagdo é “um recurso
digital que nao inclui qualquer estrutura instrucional”. A partir desta defini¢ao, as autoras
esclarecem que os objetos de aprendizagem seriam uma ampliacdo dos objetos de
informacdo e incluem objetivos de aprendizagem, avaliacbes e outros componentes

instrucionais. Para Carneiro e Silveira (2014, p. 239) objetos de aprendizagem sao

Quaisquer materiais eletronicos (como imagens, videos, paginas web,
animacdes ou simulages), desde que tragam informacdes destinadas a
construcdo do conhecimento (contetido autocontido), explicitem seus
objetivos pedagogicos e estejam estruturados de tal forma que possam
ser reutilizados e recombinados com outros objetos de aprendizagem
(padronizag&o).

A Organizacdo das NagOes Unidas para a Educagdo, a Ciéncia e a Cultura
(UNESCO, 2011) define objetos de informagdo como “materiais de ensino, aprendizado
e pesquisa, em qualquer suporte ou midia, que estdo sob dominio publico, ou estdo
licenciados de maneira aberta, permitindo que sejam utilizados ou adaptados por
terceiros” e Furniel ; Mendonga; Silva (2018, p. 7), detalha a defini¢cdo do conceito de

recursos educacionais abertos (REA) como

Qualquer recurso educacional (incluindo mapas curriculares, materiais
de cursos, livros didaticos, videos assistidos na Internet, aplicativos
multimidia, podcasts e quaisquer outros materiais designados para uso
no ensino e aprendizado) disponiveis abertamente para uso por
educadores e alunos, sem a necessidade de pagar direitos autorais ou
taxas de licenca.

O Open Course Ware (OCW) é uma modalidade proxima ao REA e é definido
como uma publicacéo digital gratuita e aberta de materiais educacionais de alta qualidade
para o0 ensino superior, conforme o Consércio OCW, geralmente incluem materiais de
planejamento do curso e ferramentas de avaliacdo, bem como contelidos tematicos. A
definicdo de REA apresentada pelo Férum da Unesco ¢é “provisdo de recursos
educacionais abertos, ativada por tecnologias de informacdo e comunicacdo, para
consulta, utilizacdo e adaptacdo por uma comunidade de usuérios para fins ndo
comerciais”. (UNESCO, 2002).
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Quadro 21 - Cronologia de uso de termos para recursos educacionais

Termo Inicio | Autor
Objetos de aprendizagem 1994 Hodgins;
Downes
Friesen, Mason e Ward
Harvey
Objeto educacional de Conteudo | 1998 Willey
aberto
Objetos de conhecimento 1999 Merril
Objetos instrucionais 2000 Gibbons, Nelson e Richards
Objetos compartilhaveis 2004 ADL
Objeto educacional 2003 Tarouco, Fabre e Tamusianas

Recurso educacional multimidia 2004 MERLOT

Componentes de software | 2003 Roschelle; Digiano e Kaput
educacional
Objetos de E-learning; 2001 Muzio; Heins e Mundell
Objetos de E-learning Reutilizaveis
Objetos de E-learning Interativos

Recursos Educacionais Abertos 2005 Johnstone

Fonte: Adaptado de Mallman e Nobre (2015).

O Quadro 21 tem por objetivo esclarecer que diferentes termos foram utilizados,
muitas vezes, para descrever conceitos similares. Além dos mais comuns relacionados
acima, existem ainda outros termos, como por exemplo, ‘aprendizagem baseada em
computador’, ‘aprendizagem eletronica’, ‘aprendizagem em rede’, ‘aprendizagem
online’. Entretanto, concomitantemente ao movimento de acesso aberto, com a
mobilizacdo de entidades internacionais voltadas para permitir a liberdade do uso e o
incentivo licencas abertas ou dominio publico com a permissdo de livre acesso,
reutilizagdo ou adaptagdo, o termo ‘recursos educacionais abertos’ (REA) ganhou
significancia e destaque.

A inclusdo do principio dos 5R (retain, reuse, revise, remix, redistribute) foi
determinante para marcar a evolucdo dos objetos de aprendizagem para os REA, com
liberdade de licenca de uso (WILLEY, 2010, p. 109; VIEIRA, 2016, p. 5). Neste sentido,

Mallman e Nobre (2016) a importancia do principio dos 5Rs e destacam

A efetivacdo da apropriacdo dos 5Rs vai permitir o entendimento sobre a
mudanca nas praticas educativas e de formacdo de competéncias
infocomunicacionais para setores como as bibliotecas, a pds-graduacdo e a
pesquisa como um todo, pois vai diferenciar na decisdo sobre a adog¢do dos
REASs pelos OAs que possui um uso e producdo mais restritos pela falta de
licencas e permissdes de uso.
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Para tanto, verifica-se que a partir da possibilidade de recursos como as licencas
ndo restritivas de uso de conteddo, como a Creative Commons, h4 um incentivo a
disseminacéo da educacao aberta. No quadro 22, baseado em Mazardo; Nobre e Mallman

(2016), descrevemos os 5 Rs e 0s usos relacionados aos direitos liberados.

Quadro 22 - Descricédo de direitos associados aos 5 R

5R Descricdo do direito associado

armazenar e gerenciar);

Reter Fazer e guardar cépias proprias do conteudo (por exemplo, download, duplicar,

estudo, em um site, em um video)

Reutilizar Usar o conteudo de varias formas (por exemplo, em uma classe, em um grupo de

conteudo para outro idioma)

Rever Adaptar, ajustar, modificar ou alterar o contetido em si (por exemplo, traduzir o

novo (por exemplo incorporar o contelldo em cria¢Bes personalizadas)

Remixar Combinar o contetdo original ou revisado com outro contelido aberto para criar algo

outros (por exemplo, dar uma cépia do conteldo a um amigo)

Redistribuir | Compartilhar cépias do conteddo original, suas revisfes, ou seus remixes com 0s

Fonte: baseado em Mazardo; Nobre e Mallman (2016)

Considerando que a definicdo mais ampla dos diversos tipos e denominagdes de
recursos atualmente disponiveis é ‘recursos educacionais’, neste trabalho utilizaremos
este termo, por ser mais abrangente e possibilitar a incorporagdo de variados tipos de

recursos incluindo os recursos educacionais abertos.

4.3.2 Diretrizes para o desenvolvimento da aplicacdo

O uso de repositorios educacionais digitais permite acesso a documentos digitais
que auxiliam no processo ensino-aprendizagem. Para elaborar repositorios educacionais
digitais é necessario o estabelecimento de diretrizes para o tratamento da informacéo.
Esta secdo discorre sobre os requisitos metodologicos utilizados para a aplicacdo da meta-
estrutura desenvolvida e sua implantacdo como teste em um projeto ou modelo de
aplicacao.

A construcdo do projeto da aplicacédo de recursos educacionais com uso da meta-
estrutura desenvolvida nesta tese € uma iniciativa para o compartilhamento de recursos
educacionais disponiveis em forma digital por meio do armazenamento, recuperagdo e
acesso aos recursos. Neste caso, sua atuacdo, de acordo com as especificacOes

apresentadas por Downes (2002) é mista uma vez que parte do material descrito nos
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metadados encontra-se no proprio repositorio e parte € acessivel por meio de links que
levam a recursos localizados em outros locais.

Trata-se de um repositério tematico, definido por Ribeiro e Vidotti (2009) como
um repositorio especializado a um determinado ramo ou assunto particular, ou seja, 0s
repositorios digitais tematicos possuem obras referentes a um tema especifico. Neste
sentido, a abrangéncia tematica, ou dominio do repositorio, sdo os conteidos da educagédo
basica. Sua perspectiva é atender professores dedicados ao ensino fundamental (do 1° ao
9° ano) e médio (1° ao 3° ano). Isso ndo impede que temas tangenciais ou transversais
possam ser contemplados. A definicdo da temaética estabelece os limites do dominio e
categorias para 0 armazenamento de recurso educacionais.

Em relacdo a tipologia dos recursos educacionais, 0 aspecto considerado é a forma
de apresentacdo do conteldo, caracteristica que permite agrupar de acordo com a
apresentacao visual do conteudo. Ainda que um material possa apresentar mais de uma
forma na sua composicéo, a forma presente na maior parte do conteudo, serd considerada
para fins de descricdo. Definir a tipologia tem como proposito facilitar a inser¢do do
recurso, delineando sua catalogagdo. De acordo com a forma, a tipologia dos recursos
educacionais selecionados para compor o contetdo da aplicacdo engloba texto, imagem,
video, audio, material multimidia e material interativo o que possibilita a inclusdo de
variados tipos de materiais como por exemplo, livros, artigos, atividades de avaliacéo,

animacao, podcast, diagrama, grafico, mapa, jogos, slides, apresentacao e filmes.

4.3.2.1 A descricdo dos recursos

A descricdo de um recurso através de seu processamento técnico € a base pratica
da organizagcdo do conhecimento. A descricdo de um recurso educacional possibilita
comunicar atributos por meio de linguagem especifica, desenvolvida e aplicada de acordo
com um conjunto de regras (SVENONIUS, 2001). Essa etapa é fundamental para a
recuperacao da informacéo uma vez que identifica e enumera as caracteristicas do recurso
educacional proporcionando facilidades na recuperagao da informac&o de acordo com as
necessidades no processo de busca. A representacdo descritiva da informagédo tem a
preocupacao de individualizar o item descrito identificando caracteristicas ou atributos

do recurso educacional e deve seguir padrdes e normas especificas.
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No processamento técnico sdo realizadas a representacdo descritiva e a
representacdo tematica, que culminam com o armazenamento e a organizacdo dos
recursos na plataforma desenvolvida.

Uma vez elaborada a representacdo, a etapa subsequente é a publicacdo, que
permite a busca e recuperacdo da informacéo e o consequente acesso dos usuarios aos
itens incluidos.

Ao longo do tempo, padrées de metadados tém-se popularizado, conforme
Rodrigues; Taga e Vieira (2011)

a) Machine-Readable Cataloging 21 (MARC 21), conjunto de padrbes
para identificar, armazenar e comunicar informacoes bibliogréaficas em
formato legivel por maquina, de forma que diferentes computadores e
programas possam reconhecer, processar e estabelecer pontos de acesso
dos elementos que compdem a descricdo bibliografica (ALVES;
SOUZA, 2007, p. 21);

b) Dublin Core (DC), composto por 15 elementos planejados para
facilitar a descricdo de recursos eletrénicos (DUBLIN CORE, 2010);

c) Learning Object Metadata (LOM), que descreve objetos de
aprendizagem e outros recursos digitais voltados para dar suporte a
aprendizagem (IEEE/LTSC, 2002); e

d) Metadata Standard for Learning Resources (MLR-ISO 19788-2)
descreve um recurso educacional em termos de suas caracteristicas
tipicas e prioritarias. Para descricdo de recursos de ensino, arrola 9
caracteristicas e define 72 elementos (CAFE; SILVA, 2007, p. 12).

A Dublin Core Metadata Initiative (DCMI) esclare que seu padrdo de metadados
corresponde a:

Metadados projetados para interoperabilidade com base nos principios da Web

Seméantica ou Dados Vinculados. Os metadados neste estilo usam Uniform

Resource Identifiers (URIs) como identificadores globais tanto para as coisas

descritas pelos metadados quanto para os termos usados para descrevé-los
(vocabularios). (DCMI)

Na meta-estrutura utilizada no protétipo da aplicacéo utilizamos o padrdo Dublin
Core com as adaptacdes necessarias para possibilitar o uso da taxonomia de objetivos
educacionais de Bloom como elemento de busca e recuperacdo de informacéo, de tal
forma que torne possivel elaborar buscas iniciais ou com filtros a partir de todos os
campos existentes no formato, de acordo com o interesse do usuério, notadamente no
campo “acdo especifica” onde a busca por palavras na frase onde a acdo prevista na

taxonomia de objetivos educativos é descrita e detalhada.
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Nesta adaptacdo consideramos algumas caracteristicas do Learning Object
Metadata (LOM), padrdo desenvolvido para descricdo de objetos de aprendizagem e,
também da experiéncia brasileira na construcdo do Banco Internacional de Repositdrios
Educacionais, (acessivel pelo endereco
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/8529?show=full).

Para a descricdo dos recursos utilizamos, no que couber, as orientacfes das ISBD
e do Codigo de Catalogacdo Anglo Americano em sua segunda edicdo revista. Na
descricdo temética optou-se pelo uso de tesauro da area de Educagdo, neste caso odo
INEP, devido a facilidade de acesso via web e constante atualizacdo. Na inclusédo dos
dados referentes a taxonomia dos objetivos educacionais em relacdo aos dominios,
categorias e acOes abrangidas no recurso, bem como as informacgdes referentes a
disciplina, série e nivel de ensino, utilizamos os termos conforme apresentado no quadro

abaixo.

Quadro 23 - Descricdo da meta-estrutura desenvolvida a partir do padrédo Dublin Core

Identlflcad(_)r no formato Nome do atributo Descricao
Dublin Core
dc.relation.isreferencedby Numero de identificacdo | Numeragdo automatica gerada
do recurso pelo sistema, utilizada no caso do

estabelecimento de relagdes com
outros recursos

dc.title Titulo Informa titulo e subtitulos, se
houver, do recurso

dc.creator Autoria Informa nome de autores

dc.contributor.author Colaborador Informa o nome de colaboradores,
se houver

dc.description.edition Edigéo Informa o numero da edicéo, se
houver

dc.descrition.publisher.place | Local Informa local de cria¢do ou local
de publicacdo, se houver

dc.description.publisher Publicagdo, distribuicdo | Informa o nome do editor ou
distribuidor, se houver

dc.date.created Data de criagdo Informa data, mesmo que
provavel

dc.date.included Data da incluséo Informa data de inclusdo no
repositorio

dc.description.item Descricdo fisica Informa dados de descrigdo fisica
do recurso

dc.description.collection Colecéo Informa dados de colecéo do
recurso

dc.type Tipo de recurso Informa o tipo de recurso (texto,
audio. Imagem Video ...)

dc.description Descrigdo do recurso Informa uma descrigdo geral do
recurso
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dc.description.abstract

Resumo

Informa resumo sobre o recurso

dc.description

Notas

Apresenta informacdes relevantes
do item descrito

dc.description.3

Acdo especifica

Informa a acéo detalhadamente

dc.relation.requires

Equipamento

Informa o tipo de equipamento
necessario para uso do recurso
(Computador tablet celular smart
tv)

dc.type Tipo de midia Informa o tipo de midia do
recurso
dc.format Formato Informa o tipo de formato do

recurso (PDF DOC GIF TIF JPEG
PNG MP3 MP4)

dc.audience.educationlevel.2

Ensino fundamental

Informa a série do ensino
fundamental

dc.audience.educationlevel.1l

Ensino médio

Informa a série do ensino médio

dc.description.cousename

Nome da disciplina

Geografia, Matematica, Historia,
Lingua portuguesa, Lingua
inglesa, Arte, Ciéncias, Educacéo
fisica, Quimica, Fisica, Biologia

dc.subject.keyword Assunto Ver tesauro

dc,subject.keywordl Assunto Ver tesauro

dc.description.3 Dominio Informa o dominio de acordo com
a Taxonomia de Objetivos
Educacionais de Bloom

dc.description.3 Categoria Informa a categoria de acordo
com a Taxonomia de Objetivos
Educacionais de Bloom

dc.description.4 Acéo Informa a acéo de acordo com a
Taxonomia de Objetivos
Educacionais de Bloom

dc.identifier.uri Localizacdo Informa a localizacdo do item e

permite 0 acesso ao recurso

dc.rights.license.1

Licenga de uso

Restrita
Aberta

dc.rights.license.2

Tipo de Licenga

Creative Commons
Cessdo de direitos pelo titular dos
direitos

dc.source

Origem do recurso

Informar a instituicio de origem
do recurso, se houver

Fonte: Elaborado pela autora. (2022).

O quadro 24 que apresenta a lista ndo exaustiva das possibilidades de descrigéo

dos atributos cujo preenchimento deve respeitar denominagdes pré-determinadas.

Quadro 24 - Lista de opcOes de detalhamento dos atributos (ndo exaustiva)

Nome do campo Lista de op¢Oes de detalhamento

Tipo de recurso Aplicativo
Apresentagdo — slides

Atividade avaliativa
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Audio
Audiolivro
Diagrama
e-Book
Gréfico
Imagem
Jogo
Livro
Texto
Video
Videoaula
Videojogo

Equipamento

Computador
Projetor de slides
Tapedeck
Tocadisco

Smart TV

TV

Radio

Tipo de midia

Caraterizagdo do arquivo

PDF DOC GIF TIF JPEG MP3 MP4 ...

Ensino fundamental

1-2-3-4-5-6-7-8-9

Ensino médio

1-2-3

Nome da disciplina

Matematica
Lingua portuguesa
Geografia
Histdria do Brasil
Ciéncias
Educacao fisica
Arte

Lingua inglesa
Biologia

Fisica

Quimica

Historia Geral.

Dominio

Conhecimento
Psicomotor
Afetivo

Categoria

Relembrar — recordar
Entender — compreender
Aplicar

Analisar

Avaliar

Criar

Acéo

Descritas no quadro abaixo

Acéo especifica

Texto livre que se inicia obrigatoriamente com verbo no

infinitivo que seja listado como agéo

Licenca de uso

Restrita, aberta

Tipo de licenca

Texto livre que informa o tipo de licenca e suas
especificacdes

Fonte: Elaborado pela autora. (2022).
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No quadro 25, conforme apresentado na se¢do 3.2 que discorre sobre a Taxonomia

dos Objetivos Educacionais de Bloom, as denominaces listadas devem ser observadas

no preenchimento da descricao de cada recurso educacional incluido na aplicacéo;

Quadro 25 - Termos autorizados para 0 campo ACAO e para iniciar o campo ACAO
ESPECIFICA separados por categoria.

RELEMBRAR | ENTENDER APLICAR ANALISAR AVALIAR CRIAR
Escrever Explicar Usar Analisar Julgar Criar
Listar Resumir Computar Categorizar | Recomendar | Planejar
Rotular Parafrasear Resolver Classificar Criticar Elaborar
hipéteses
Nomear Descrever Demonstrar Comparar Justificar Inventar
Dizer lustrar Aplicar Contrastar Defender Desenvolver
Definir Construir Separar
Reconhecer | Interpretar Implementar Revisar Desenhar
Desempenhar | Organizar Formular Construir
hipotese
Descrever Inferir Executar Desconstruir
Identificar Parafrasear Editar Atribuir Experimentar | Idealizar
Recuperar Classificar Jogar Delinear Produzir
Denominar Comparar Carregar Encontrar Provar Tracar
Localizar Explicar Comepartilhar | Estruturar Detectar Elaborar
Encontrar Exemplificar Hackear Integrar Monitorar
Marcar Fazer buscas | Executar Recombinar | Publicar Programar
booleanas (operar um
programa)
Ressaltar Comentar Ligar Moderar Filmar
Buscar Fazer Validar Colaborar Animar
jornalismo ou
em formtato de
blog
Marcar Esbocar Elaborar Reelaborar Mesclar
favoritos Midia
clipping
Googlear Categorizar Fazer mapas | Networking | Remesclar
mentais
Participar Twittar Podcasting
em redes
sociais
Fazer Dbuscas Comentar em | Participar em
avancadas blog um wiki
Etiquetar Dirigir
Anotar Transmitir
Subscrever Video
bloggear
Publicar

videocasting

Fonte: Elaborado pela autora, a partir de Churches (2010)
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A meta-estrutura desenvolvida se baseia na adaptacdo do formato para as
necessidades especificas dos recursos educacionais em relacéo a taxonomia de objetivos
educacionais de Bloom revista. Os elementos e sua designacdo foram atualizados de
acordo com as modificagdes apresentadas no trabalho de Churches (2010). Os campos do

formato especifico, estdo representados e especificados no quadro 26, preenchido como

exemplo:

Quadro 26 — Exemplo da descri¢éo do recurso na meta-estrutura

Nome do atributo

Descricdo

NUmero de identificagdo
do recurso

R11

Titulo Prova de geografia: atividade de avaliacdo
Autoria Decourt, Beatriz

Colaborador

Edicdo

Local

Publicacdo, distribuicdo

Data de criacdo 2021
Data da inclusédo 2021
Descricdo fisica 41,

Colecdo

Tipo de recurso

Atividade avaliativa; Texto

Descricao do recurso

Resumo

Notas

Acdo especifica

Descrever e analisar dindmicas populacionais no local em que
vive, estabelecer relagdes entre migragdes e condicbes de
infraestrutura; identificar formas de representacdo e divisdo do
planeta terra; reconhecer caracteristicas de continentes e ilhas

Equipamento

Notebook; Tablet; Smart TV; smartphone

Formato DOC
Ensino fundamental 5

Ensino médio

Nome da disciplina Geografia

Assunto

Geografia geral

Assunto

Dominio Conhecimento

Categoria Relembrar

Acéo Descrever

Localizacdo http://www.visual4.com.br/bloom/arquivos/R10.pdf

Licenca de uso

Aberta

Tipo de Licenga

Cessdo de diretos pelo titular dos direitos que permite a
modificagdo, exibicdo, atualizacdo, uso irrestrito.

Origem do recurso

Fonte: Elaborado pela autora. (2022).
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A relacdo entre o modelo entidade-relacionamento para armazenamentos dos

dados e os elementos da meta-estrutura descrita acima séo abordados na segéo a seguir.

4.3.2 O desenvolvimento do MER

Nesta secdo apresentaremos os elementos fundamentais do modelo entidade-

relacionamento que foram utilizados no desenvolvimento da aplicacéo.

4.3.2.1 As entidades

Entidade, como descrito na sec¢do 2.3.1, corresponde a representacdo abstrata de
um objeto do mundo real e pode ser descrita por suas propriedades, elementos que
representam suas caracteristicas, denominados atributos. As entidades sdo conectadas
umas as outras por meio de relacionamentos. Nesta tese, designamos como entidades
dentro do modelo entidade- relacionamento: RECURSO, DOMINIO da taxonomia de
objetivos educacionais de Bloom, CATEGORIA de acordo com taxonomia de objetivos
educacionais de Bloom e suas revisdes e ACAO as duas Gltimas conforme as previsoes
da taxonomia de objetivos educacionais de Bloom e suas revisdes, como descrito no
quadro 22 que elenca os termos autorizados para o campo ACAO e para iniciar o campo
ACAO ESPECIFICA.

4.3.2.2 Os atributos

Atributos como apresentados no item 2.3.1 correspondem a dados sobre uma
entidade (STAIR, 2011, p.414-408) ou seja, caracteristicas especificas de uma entidade.
Nesta tese, a partir das entidades indicadas na secdo 4.3.2.1, quais sejam RECURSO,
DISCIPLINA, DOMINIO, CATEGORIA e ACAO apresentamos abaixo o quadro 27 o
qual mostra os atributos de cada entidade.

Quadro 27 - Denominagéo de entidades e seus atributos

ENTIDADE ATRIBUTOS
RECURSO Atributos estdo descritos no quadro 23
DOMINIO Denominagio do dominio
CATEGORIA Denominacdo da categoria
ACAO Denominacio da acio
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Fonte: Elaborado pela autora. (2022)

4.3.2.3 Os relacionamentos

Relacionamento, conforme visto na secdo 2.3., € a associacdo com significado
entre entidades (FURTADO E ARAUJO 1987, p. 21) sendo, cada uma dessas entidades,
responsavel por desempenhar uma funcdo dentro desse relacionamento.

Nesta tese, a partir das entidades indicadas na secdo 4.3.2.1, quais sejam
RECURSO, DOMINIO, CATEGORIA e ACAO os relacionamentos sdo representados
no quadro 28, abaixo.

Quadro 28 - Relacionamento entre entidades

B Microsoft access - o X

Arquio Edtar Exbr [ert Consuta Femamentss Jinel Ajuda
0- & 4 - W Teds - gRN DA D

51 Recurso Disponivei: Consutta seleglo — =3

Fonte: Elaborado pela autora. (2022).

Em relacdo ao nivel de relacionamento, que define o nimero de relacbes entre
entidades, podemos dizer que os relacionamentos um-para-muitos (1-N) sdo: a)
CATEGORIA em relacio a RECURSO; b) DOMINIO em relagdo 8 CATEGORIA; c)
CATEGORIA em relagio a ACAO; d) ACAO em relagio 8 RECURSO.

4.3.3 Selecédo de materiais

Os materiais selecionados para composi¢do da base de dados foram recursos
educacionais utilizados para o ensino fundamental e médio, todos devidamente
identificados nos dominios, categorias e acdes da Taxonomia de Objetivos Educacionais.
A amostra de recursos descritos e implantados foram selecionados de forma a prover

tipos variados de recursos educacionais e consistiu de video; apresentacéo; atividades de
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avaliacdo; texto (livro e e-book); animacdo, audio, imagem, material interativo, material

multimidia, A seguir apresentamos o quadro 29 com defini¢cBes dos varios tipos de

recursos, elaborado a partir de contribuicdes de Souza, Vendrusculo e Melo (2000) e as

especificagdes do DCMI.

Quadro 29 - Tipos de recursos

Tipo de recurso

Definicéo

Video Gravagdo e reproducdo eletrdnica de imagens em movimento, as quais
podem estar acompanhadas de sons
Videoaula Aula gravada e distribuida em formato de video com o objetivo de

ilustrar, reforcar e complementar o contetdo do curso e auxiliar na
fixacdo de conteddo.

Apresentacdo em slides

Exposicéo sequencial de slides em dispositivo eletronico, como um
computador ou um projetor

Audiolivro Tipo de livro cujo texto é narrado, gravado em modo que pode ser
reproduzido em dispositivos como computador, telefone celular,
gravador, cd-player, entre outros.

Livro Qualquer obra literaria, cientifica ou de outro tipo, que tenha a extensao
necessaria para formar pelo menos um volume com 50 paginas ou mais

e-Book Obra literaria sob a forma de objeto digital, consistindo em um ou mais

standards de identificacdo, metadata, e um corpo de contetido
monografico, destinado a ser publicado ou acessado eletronicamente

Atividades avaliativas

Materiais que visam acompanhar o processo de construgdo do
conhecimento do educando, ele toma consciéncia das competéncias e
habilidades adquiridas até aquele momento do processo de
aprendizagem tais como exercicios, testes, provas, entre outros)

Texto Conjunto de palavras e frases encadeadas que permitem interpretagdo
e transmitem uma mensagem

Animacao Resultado do processo de criacdo feito por meio de desenhos sequenciais

Aplicativo Software que pode ser instalado em algum dispositivo eletrnico para
desempenhar tarefas ou auxiliar seu usuario, e geralmente envolvem
processamento de dados.

Audio Gravacao sonora

Diagrama Representacao grafica usada para demonstrar um esquema
simplificado ou um resumo sobre um assunto; é formado por palavras-
chave ou conceitos que séo ligados por linhas e setas que definem o
raciocinio a ser seguido para que seja possivel entender o tema.

Gréfico RepresentacOes visuais de dados e informages numéricas que servem
para facilitar a interpretagdo destas

Imagem Representacdo visual ndo textual elaborada através de técnicas da

fotografia, da pintura, do desenho, entre outros

Material interativo

Material que habilita a interacdo direta do usuario no consumo da
informacéo apresentada

Material multimidia

Combinagéo, controlada por computador (computador pessoal,
periférico e dispositivo movel), de pelo menos um tipo de média estatica
(texto, fotografia, grafico), com pelo menos um tipo de média dindmica
(video, audio, animacao)

Blog

Espécie de diario online que aborda um assunto especifico escolhido
pelo autor, apresentado em texto, mas pode conter imagens, fotos, videos
ou outras midias
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Videojogo Jogo que usa a tecnologia de computador, pode usar em laptops,
notebooks, tablets e telefones celulares, maquinas de fliperama ou em
consoles conectados a controles manuais e a um aparelho de televiséo.

Videoblog Tipo de blog em gue os conteldos predominantes sdo 0s videos

Fonte: Elaborado pela autora. (2022).

Na proxima sec¢do, trataremos do desenvolvimento da aplicacdo para a descri¢do

de recursos educacionais com o uso da meta-estrutura proposta nesta tese.

4.3.4 Aplicacdo para armazenamento, busca e recuperacdo da informacéo

O projeto piloto para aplicacdo da meta-estrutura apresentada foi implantado na
plataforma desenvolvida no MS-ACCESS, para o banco de dados, e no ASPMAKER,
para o aplicativo; e tem o objetivo de subsidiar o tratamento, busca e recuperacdo de
recursos educacionais de forma a permitir, de acordo com 0s objetivos desta tese,
propiciar a recuperacdo de informacdo baseada na meta-estrutura desenvolvida
contemplando os objetivos educacionais previstos na Taxonomia de Bloom e suas
revisoes.

A sele¢éo do software MS-ACCESS decorreu da facilidade de acesso, uma vez
que compde o pacote de programas do MS-OFFICE disponivel em diversas versoes,
amplamente divulgado e conhecido e utilizado em experiéncias anteriores. Em relacéo a
selecdo do ASPMAKER, gerador de aplicagdes na web a partir de um banco de dados,
sua escolha decorreu da facilidade de uso e do custo-beneficio, embora existam outros
produtos no mercado com recursos e custos diferenciados.

O MS-ACCESS permitiu o desenvolvimento do banco de dados, ou seja, a
definicdo de entidades (tabelas) e respectivos atributos. Além disso, o software também
permitiu representar a relacdo entre as entidades, estabelecendo assim o relacionamento
previsto no modelo entidade-relacionamento.

O ASPMAKER funcionou como interface com o banco de dados pela web, para
realizacdo de operagGes como consulta, inclusdo, alteracéo e exclusdo da descrigdo dos
recursos educacionais.

Baseado nos elementos descritos no quadro 29, o projeto piloto da aplicacéo
permite busca nos atributos da entidade “RECURSO” por duas formas: a) por palavras:
titulo, autoria, coautoria, colecdo, editor, descricdo do recurso, resumo, notas, assunto

geral, assunto especifico, acéo especifica, tipo de licenca de uso; e b) por listas: tipo de
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recurso, equipamento, tipo de midia, formato, ensino fundamental, ensino médio, nome
da disciplina, dominio, categoria, acdo, tipo de licenca de uso.
Apbs a busca e selecdo dos recursos o atributo localizacdo apresenta o link que

fornece o acesso direto a visualizag¢do do recurso escolhido.

4.3.5 Implantagéo dos registros

Para a entrada de dados, ou seja, insercdo das informacdes do recurso educacional
na meta-estrutura desenvolvida, ha uma opc¢éo especifica na pagina inicial da aplicacéo
para ser utilizada por autores, responsaveis ou professores e futuramente, de acordo com
a necessidade ou interesse de outros pesquisadores, desenvolver interfaces que
possibilitem a importacdo de registros a partir de algum outro sistema ou repositorio.

O preenchimento de todos os campos ndo € obrigatorio, sendo que a
recomendacdo € que sejam incluidos os metadados de forma suficiente para identificar
inequivocamente o recurso descrito. Entretanto recomenda-se a inclusdo minima, quando
pertinente, dos elementos titulo, autor, data de inclusdo, tipo de recurso, formato,
localizacdo, disciplina, ensino fundamental ou médio, dominio, categoria, acdo e
localizacao.

A seguir apresentamos orientacOes gerais para a inclusdo de informacdes para
descricdo dos recursos na meta-estrutura:

1. Numero de identificacdo do recurso no repositdrio — a aplicacéao atribuird

automaticamente um numero que garanta a identificacdo, de forma Unica, do

registro do recurso ao iniciar a descrigdo de um novo recurso;

2. Titulo - a atribuicdo do titulo do documento deve ser feita a partir do que

consta do recurso ao visualiza-lo e pode incluir outras informagdes sobre o titulo

(subtitulos, titulos equivalentes e outras formas variantes do titulo, quando

mencionadas no item); quando o recurso ndo possuir um titulo a orientagdo é de

criar um titulo breve e claro que deve ser apresentado entre colchetes;

3. Autoria — 0s nomes dos autores devem seguir a mesma ordem que

aparecem no recurso, sendo a regra geral, iniciar pelo Gltimo sobrenome. No caso

do nome conter indicacdo de grau de parentesco, iniciar pelo sobrenome que
antecede tal indicacdo (por exemplo, Silva Filho, Antonio de Almeida). Para
nomes em espanhol usar iniciar pelo penaltimo sobrenome. No caso de pessoas

juridicas (entidades coletivas) usar o nome na ordem direta (por exemplo,
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Universidade Federal do Rio de Janeiro). Quando houver algum tipo de
hierarquia, essencial para identificar a pessoa juridica, usar o0 ponto para separar
as subordinacdes (por exemplo, Mato Grosso do Sul. Secretaria de Educacéo e
Cultura). Para casos em que a dlvida persista, sugerimos a consulta ao catalogo
de autoridades da Biblioteca Nacional no endereco
(http://acervo.bn.gov.br/sophia web/busca/autoridades). A autoria pode ser
atribuida a pessoa juridica (entidade coletiva) quando o recurso consistir de a)
material de natureza administrativa da propria empresa ou que registre seu
pensamento coletivo; b) obras de carater legal, governamental ou religioso; c)
material cartogréfico produzido (e ndo apenas publicado) por instituicdo; e d)
publicacBes que rednam material de eventos como conferéncias, congressos,
seminarios etc. Em caso de ddvida sobre a participacdo de uma pessoa juridica
como autor recomendamos que 0 nome seja utilizado como publicador;

4. Colaborador — usar as mesmas orientacOes para estabelecimento es
mencionadas no elemento Autor;

5. Edicdo — descrever o conteudo relativo a edicdo em numerais arabicos e
quando necessario acrescentar palavras que constem do recurso — de forma
abreviada - a fim de esclarecer os detalhes especificos, como por exemplo rev.,
ampl., nova ed. rev., ver.;

6. Local — especificar o nome do local onde o responsavel pela distribuicdo
ou publicacdo esta localizado. Preferencialmente, se houver possibilidade usar o
nome da cidade. Para o caso de homoénimos acrescentar estado ou pais, como
constar no recurso. Se ndo houver o local e este for conhecido, pode ser
acrescentado entre colchetes;

7. Publicacdo - especificar 0 nome da entidade que € responsavel pela
publicacdo do recurso;

8. Data de criacdo - especificar a data como encontra-se no recurso no
formato completo (YYYY-MM-DD) ou apenas o0 ano (YYYY). pode ser usado.
No caso de recursos eletrénicos, cujos conteldos originais sdo passiveis de
modificagdes constantes, ndo usar este elemento e adotar apenas a data de
inclusdo;

9. Data de inclusdo — especificar a data no formato completo ou apenas ano,
conforme as orientacOes descritas para o elemento data de criacdo para descrever

a data em que o recurso esta sendo cadastrado na aplicacao;
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10. Descricao fisica — descrever a extensdo, ilustracdo, dimensao e outras
informagdes necessarias relativas ao recurso, de acordo com as caracteristicas do
tipo de recurso, por exemplo: duracdo de um video, numero de slides ou imagens,
numero de paginas ou tamanho de arquivo de um documento digitalizado);

11. Colecdo — incluir o nome da colecdo ou série que inclui o recurso (por
exemplo, a série em video intitulada As 100 maiores descobertas);

12. Tipo do recurso - descrever o tipo do contetido do recurso, informar o tipo,
de acordo com as opcOes apresentadas na tabela, caso ndo haja a denominagéo
entre as opcdes criar a denominagdo necessaria;

13. Descricdo do recurso - por tratar-se de um elemento com grande
quantidade de palavras indexaveis, a orientacédo é que seja informado sempre que
possivel, a partir de informagdes contidas no recurso, ndo ultrapassando 255
caracteres. Este elemento é particularmente Gtil na descricdo de imagens sem
movimento e com titulo atribuido;

14. Resumo — assim como o elemento mencionado acima, trata-se de uma
fonte importante de busca e, posteriormente, de sele¢do. O texto incluido neste
Elemento deve ser apresentado de forma clara e sintética e contemplar os
principais elementos de contetdo do recurso. Nesta aplicacdo, o resumo néo deve
ultrapassar o limite de 250 caracteres;

15. Notas — informar as peculiaridades do recurso ou informacodes julgadas de
interesse e ndo incluidas em outros elementos da descricao;

16. Equipamento — informar equipamento e outras caracteristicas necessarias
para visualizag&o e interagdo com o recurso descrito (por exemplo: notebook com
sistema operacional Microsoft 10 ou superior)

17. Tipo de midia - — informar o tipo, de acordo com as opcles apresentadas
na tabela;

18. Formato - informar o formato, de acordo com as op¢Oes apresentadas na
tabela, caso ndo haja a denominacdo entre as op¢oes, € possivel criar uma nova
denominacao necessaria;

19. Ensino fundamental — informar a série do ensino fundamental passivel de
utilizagdo do recurso, de acordo com as op¢Oes apresentadas na tabela;

20. Ensino médio — informar a série  do ensino médio passivel de utilizacdo

do recurso, acordo com as opgOes apresentadas na tabela;
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21. Nome da disciplina — informar o nome da disciplina, de acordo com as
opcOes apresentadas na tabela, caso ndo haja a denominagdo entre as opcdes é
possivel criar uma nova denominacgédo necessaria;

22. Assunto — incluir os termos que descrevem o0s conceitos trabalhados no
recurso a partir do Thesaurus Brasileiro da Educacdo (Brased), do INEP
(disponivel em
http://pergamum.inep.gov.br/pergamum/biblioteca/pesquisa_thesauro.php?resol
ution2=1024_1 ). No caso do assunto do recurso ser uma pessoa Ou uma
organizacdo, usar a mesma forma do nome como se a pessoa ou organizacao fosse
0 elemento Autor;

23. Dominio — informar 0 nome do dominio da Taxonomia de Objetivos
Educacionais de Bloom do recurso, de acordo com as opgdes apresentadas na
tabela;

24, Categoria — informar o nome da categoria da Taxonomia de Objetivos
Educacionais de Bloom do recurso, de acordo com as opgdes apresentadas na
tabela;

25, Acdo — informar o nome da acdo pertinente a categoria escolhida conforme
consta da Taxonomia de Objetivos Educacionais de Bloom do recurso, de acordo
com as op¢des apresentadas na tabela;

26. Acdo especifica — descrever detalhadamente, a partir de acdes relacionadas
a Categoria e Dominio da Taxonomia de Objetivos Educacionais de Bloom, os
objetivos especificos a serem atingidos pelos estudantes com a utilizacdo do
recurso (por exemplo: identificar a ideia central do texto mostrando compreenséo
global; Diferenciar discurso direto e indireto ; Explicar o uso de variedades
linguisticas no discurso direto)

27. Localizacdo - Informa a localizacdo do item onde é possivel 0 acesso ao
recurso, seja o localizador em unidades de informagéo e no caso de recursos
eletrdnicos, o endereco eletronico, URL, DOI ou outro localizador que permita o
acesso direto ao recurso;

28. Licenca de uso — indicar o tipo de licenca de uso vinculado ao recurso
(aberto ou restrito) de acordo com as opcOes apresentadas na tabela;

29. Tipo de licenca — informar sobre a existéncia de declaracdo ou indicar uma
URL a qual estd vinculada uma informacdo sobre direitos autorais relativos ao

recurso, e,


http://pergamum.inep.gov.br/pergamum/biblioteca/pesquisa_thesauro.php?resolution2=1024_1
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30. Origem do recurso — inserir 0 nome, quando cabivel, da instituicdo de

origem do recurso, usar 0 nome na ordem direta (por exemplo, (Fundacao

Oswaldo Cruz). Quando houver algum tipo de hierarquia, essencial para

identificar a pessoa juridica, usar o0 ponto para separar as subordinacbes (por

exemplo, Brasil. Ministério da Educacdo). Nos casos em que a davida persista,
sugerimos a consulta ao catdlogo de autoridades da Biblioteca Nacional no
endereco (http://acervo.bn.gov.br/sophia web/busca/autoridades).

No que diz respeito aos direitos autorais, 0s recursos disponiveis no acervo tém a
indicacdo especifica no campo previsto para esta finalidade. Os recursos podem ter 0s
direitos autorais patrimoniais cedidos voluntariamente do(s) titular(es) dos direitos
autorais por meio de declaracdo que permita seu armazenamento, copia, reproducéo,
exibicao, distribuicdo, transferéncia e criacdo de obras derivadas, sendo proibida qualquer
utilizacdo com finalidade lucrativa ou atraves de licencas como Creative Commons, por

exemplo.

4.3.6 Busca e Recuperacédo da Informacéo

Para realizar a busca e recuperacdo da informacdo na aplicacdo desenvolvida
deve-se buscar o endereco www.vusual4.com.br/bloom para abertura da tela de consulta.
O acesso pode ser feito por meio de qualquer equipamento com acesso a internet e a

apresentacao se adapta automaticamente ao tipo de exibicdo adequada ao hardware.

Figura 8 - Tela inicial: Recursos disponiveis

% @ TOONCMIADESLOC 1 v 8 x

ala T

Dominio. Nome  Categoria. Nome Acao, Nome Cod Rec  Titulo Assunto Geral Disciplina  Tipo Recurso  Autoria

das Interpretacao  Lingua
de texto i

£ Conhecimento __Entender ROS Malala a Interpretacao _ Lingui eBook 1~

Fonte: Elaborado pela autora (2022)


http://acervo.bn.gov.br/sophia
http://www.vusual4.com.br/bloom
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Na aplicacdo, o menu é acionado na linha laranja, ao alto a esquerda, e sdo
apresentados dois segmentos denominados Recursos Disponiveis e Estrutura.

O segmento Estrutura, além de possibilitar a criacdo e alteracdo de itens na
aplicacdo, disponibiliza as informagdes relativas a estrutura da Taxonomia de Objetivos
Educacionais de Bloom utilizada no desenvolvimento da aplicacdo e permite a
visualizacdo das a¢des, categorias e dominios que foram incluidos para a descri¢do dos
atributos na meta-estrutura. Neste segmento, € possivel observar listas hierarquicas das
tabelas que enumeram:

a) relacionamento:

- Categoria / acdo;

Figura 9 - Tela com cddigos de relacionamento entre atributos categoria e acao

Fonte: Elaborado pela autora (2022)
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- Dominio / categoria; €,

Figura 10 - Tela com codigos de relacionamento entre atributos dominio e categoria

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

- Elementos completos do dominio do conhecimento da Taxonomia de Bloom, ou
seja, nome do dominio, nome da categoria, nome da acdo além do codigo da acéo e codigo

da categoria, usados para estabelecer os relacionamentos na estrutura da aplica¢ao);

Figura 11 - Tela com codigos de relacionamento entre atributos dominio, categoria,
acdo com codigos

¥ Coiade Envoda:bensogens X @) TAXONOMIA B x 4+ v - 8 x

Taxonomia Bloom

Taxonomia Bloom

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

b) denominagdes autorizadas para uso na aplicacdo sem os relacionamentos:

- Agéo



Figura 12 - Tela com as denominacdes das acdes da taxonomia no dominio do

trads Mersagens X

€ C O AHN

Estrutura

Acao

- Categoria; e,

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
[ o)
o
o

@

visuald.com br/bioom

Acao

CADOL
CA002
CADO3
CADD4
CADDS
CADDE
CADD9

CAO010
CAD11
CADD7
CAQDG
CAD12

conhecimento

Escrever
Listar
Rotular
Nomear
Dizer
Descrever
Identificar
Recuperar
Denominar
Reconhecer
Definir

Localizar

Recomendar

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Figura 13 - Tela com as denominacOes das categorias da taxonomia

Categoria
Estrutura Q| v-
Categoria
CodCat Nome
Occil Rele

P Digite aqui para pesquisar

0cC12  Entender
Occ13  Aplicar
Occi4  Analisar
Occ1s  Avaliar
Occi6  Criar
Occ21 Recepcao

D CC22  Resposta

O cca3  Avaliacao

nhecer informa nte abordad

palavras, te metodos, class gras, criterios, procedimentos, entre outros.

Habilidade de dar significado ao conteudo, de modo a realizar a interpretacao do que foi compreendido
e emprega-lo em outro contexto

Habilidad
atraves d.
Habilidad ores para entender a
principios organizaci

ico, base

u internos (organizacao

ar um todo, estabelecendo uma

Fonte: Elaborado pela autora (2022)
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- dominio; e,

Figura 14 - Tela com a denominacao dos dominios da taxonomia

x +
2t (B Paei)

Dominio

-y IRE

o co1
L cD2 Afet
o cp3

Records 1 to 3 of 3

©2021 Beatriz Boselll Decourt. All rights

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Recursos: traz os atributos completos da meta-estrutura sem o estabelecimento das

relacoes.

Figura 8: Tela com os atributos completos

V' CoadeEntads Mensagens X @ TAXONOMIA DE BLOOM x 4+ - o X
“« c o @A suald.com.br : % % (@ Poseca
Recursos "
oy PR E

BCategoria BAcao AcaoEspecifica Locq

Titulo Autoria CoAutoria  AssuntoGeral Publicador BDominio

O # RrRo4 A menina das Ruiz,
estre!

Recursos

O # R Interpretacao ITAU CD1 CC12 CAD08 D
de texto
DO # RrRO6 Alfabetizacao MULTIRIO CD1 cCi12 Ca11

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Neste item do segmento estrutura, é possivel criar ou, editar as descricdes dos
recursos. Para criar (+) visivel na parte inferior da tela, ou alterar (lapis), visivel ao lado

do registro a ser alterado registros sdo utilizados os icones, ao ativar tais possibilidades é
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mostrado o0 novo registro com os elementos da meta-estrutura em branco para

preenchimento ou o registro preenchido para ser alterado.

Figura 15 - Tela com identificacdo dos icones criar e editar registro

spacu. a acu,

fronteira final Planetas;
Estacao
espacial

espacial
internacional e
oqueo
astronauta
sente ao voltar

aterra

0 # ro1 Alfabetos , Monteiro, Leitura de Multirio CcD1 CcC11 CA007 Reconhecer as t
vogais, Madalena texto letras do
silabas e alfabeto, vogals
poemas silabas e
formas novas
palavras
apenas
trocando
silabas

2021 Beatriz Boselli Decourt. All rights reserved

P Digite aqui para pesquisar

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Uma vez incluidos ou alterado o registro, os dados sdo salvos automaticamente.

O retorno a tela anterior é possivel ao ativar no menu a opgao recursos disponiveis.

Figura 16 - Tela para edicdo dos registros

¥ CoodeEntracs: Mersagens X | @) TAXONOMIA DE BLOOM X+ v - o %

Recursos A - Recursos - Edit
CodRec  R11
Titulo Revolucao Francesa: parte 3
Autoria
CoAutoria Shultz, Dovig; Sio, Hilary; Emil, Thom
Edicao
Local
AssuntoGeral Revolucao Fran

AssuntoEspecifice / toF
DescricaoFisica  Video de 27m. Ultimo do conjunto de

Publicador

DataCriacao 2017

P Digite aqui para pesguisar

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

O segmento Recursos Disponiveis permite a consulta por meio de preenchimento

de varios campos que permitem a visualizacdo dos diversos recursos educacionais que
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atendem aquela solicitacdo. A busca é feita com as possibilidades AUTO, EXACT

MATCH, ALL KEYWORDS ou ANY KEYWORDS como apresentamos a seguir:

1 AUTO - esta opcdo assume automaticamente o tipo de busca ANY KEYWORDS

2 EXACT MATCH - recupera a sequéncia de caracteres nos registros, exatamente
como digitado (string idéntico)

3 ALL KEYWORDS - recupera todas as sequéncias de caracteres no mesmo atributo
no Mesmo registro.

4 ANY KEYWORDS - recupera 0s registros que tenham pelo menos uma das
sequéncias de caracteres.

Ap0s a primeira selecdo geral, o usuério pode prosseguir para a especificacdo da

busca e a consequente selecdo dos recursos que melhor atendem a sua necessidade.

Figura 17 - Alternativas para pesquisa da string na consulta

W' Conace Entrada: Mensagens. X @) TAXONOMIA DE BLOOM x  + v - B8 x
& c 0 A yuro | visuald.combr, b tasplem t rch=Sip ¢ % (@ s

Recurso Disponiveis "

Qajla & T

Titulo Assunto Geral Disciplina Tipo Recurso  Autoria
Ciencias Videoaula

P Conhecimento  Relembrar Reconhecer  RO3 My Interpretacac  Lingua  Videoaula
ants  de texto Inglesa

£ Conhecimento Relembra Descrever R10 Geografla Texto 5

Fonte: Elaborada pela autora

A busca bésica ocorre com o uso da op¢do SEARCH, ativada por meio do icone
da lupa e permite a busca por palavras que estejam presentes em qualquer atributo da
meta-estrutura simultaneamente, e funciona com consulta por string tipo “contém”, ou
seja, por sequéncia de caracteres.

Além do campo geral, SEARCH, a busca avancada combinada ou individual,
representada pelo icone da lupa com a letra A, pode ser feita nos seguintes atributos: a)
assunto; b) dominio; ¢) categoria; d) acdo; e) acdo especifica; f) ensino fundamental; g)
ensino médio; h) disciplina; i) tipo de recurso; j) autoria; k) resumo; e, I) titulo. Ao acionar

0 icone, é possivel visualizar todos os atributos passiveis de preenchimento para pesquisa,
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com a possibilidade de combinacéo entre eles para melhorar a precisdo na recuperagédo
dos recursos. No caso dos atributos que possuem possibilidades de descri¢des, como € o
caso de dominio, categoria, acdo, séries do ensino basico e fundamental, entre outros, as
listas das descri¢Oes aparecem na consulta avangada ao acionar o icone da lupa, associado
ao atributo.

Figura 18 - Tela de busca avangada

V' CoixadeEntraca Mensagens X @ TAXONOMSA DE 8L x + v - o X

Recurso Disponiveis A > Recurso Disponivels

Dominio.
Nome contains

Categoria.
Nome contains

Titulo contains

Assunto
Geral contains

Disciplina
contains

Acao
Especifica
contains

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Uma vez realizada a busca inicial, os registros dos recursos educacionais
recuperados sdo apresentados em lista, e a ordenagdo da lista pode ser alterada pelo
usuario ao ativar a denominacéo do atributo (coluna), por exemplo, no atributo categoria,

buscar o termo entender.

Figura 19 - Tela com recursos recuperados

¥V Coinade Entraci: Memsagens X @ TAXONOMIA DE BLOOM x4 ~ — =] x
« C 0 A Niossgu suald.com.be . " 8¢ i e archsentss " 2w (B

Recurso Disponiveis L]

Q a @ T

e eBo Ruiz,
das de texto portuguesa Tulipa
estrelas
O Conhecimento  Entender Descrever ROS5 Malala a Interpretacao Lingua eBook Carranca, 1
menina  de texto potruguesa Adriana

O Conhecimento  Entender Descrever RO7 Ciencias  Videoaula 8; 9
O Conhecimento  Entender Interpretar  R14 Lingua Larrossini, 1
portuguesa Camila

O Conhecimento  Entender Explicar R12 Historia Video

Fonte: Elaborado pela autora (2022)
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O icone da lupa presente no inicio de cada linha da resposta a busca, ou seja, 0
conjunto de recursos que atendem aos critérios da busca, tem a funcdo de ativar a
visualizacdo completa do registro do recurso educacional com todos os atributos
preenchidos. Vale observar, entretanto, que outra forma de visualizar o recurso completo
pode ser obtida diretamente, com o uso das setas do teclado, visualizando as varias
colunas com os atributos da meta-estrutura.

No caso de optar por retorno para a tela anterior, por exemplo, para fazer nova
busca, deve-se acionar o icone da lupa com X.

Ao fim da pesquisa avancada sdo apresentadas duas alternativas: a) reset; e, b)
search. A primeira, reset, tem a funcdo de limpar todos os campos de busca e a segunda,
search, tem o objetivo de, a partir da resposta a busca inicial (selecdo anterior), permite

tornar a busca mais precisa, pelo preenchimento de novos campos de atributos.
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5 ANALISE DOS DADOS E INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

A fim de analisar a resposta da meta-estrutura em relacdo a recuperacdo de
informacdo a partir da amostra de recursos implantados na aplicacéo, disponibilizada em
www.visual4.com.br/bloom, elaboramos diversas combinacGes de busca utilizando
diferentes elementos em diferentes combinagfes como apresentamos a seguir, desta
forma demonstraremos o potencial para busca e recuperacdo com 0s novos elementos
incluidos, a partir da Taxonomia de Objetivos Educacionais de Bloom.

1 Elemento categoria e acdo combinado a série de ensino e disciplina

- Especificagéo da busca:
Categoria: CRIAR

Acdo: PRODUZIR

Série: 4

Disciplina: Lingua portuguesa

A busca:

Figura 20 - A busca conforme a especificacdo da alinea A

Recurso Disponiveis sear A - Recurso Dispenivels - Sea
Dominio. Dominla. Nome
Nome contains
Categoria. criar Q
Nome contains
Acao, Nome produzi q
contalns
Titulo contains  Titul
Assunto Assunto Ger
Geral contains
Disciplina Lingua portuguesa a

contains

Acao \cao Especifica
Especilica
contains

L@l ~ Digite aqui para pesquisar o H @ @ & O ®m - = g

Fonte: Elaborado pela autora (2022)
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Os recursos recuperados:

Figura 21 - O item recuperado pela busca descrita na alinea A

Recurso Disponiveis & > Recursy Disponlvels

Dominio. Nome Conhecimento

Categoria. Criar
Nome

Acao. Nome Produzir
Cod Rec R19
Titulo Caverna de Ouro
Assunto Geral
Localizacao ht
Disciplina Lingua portuguesa
Acao Especifica Produzir um livro com textos e ilustracoes coloridas a partir da sua imaginacao
Tipo Recurso Texto
Resumo Resultado de atividade de avaliacao: producao de livro com texto e desenho
Autoria Mendes, Jao Paulo Padilha
Ensino Fun 4
Ensino Med

Data Criacao 2017

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

2 Elemento acdo especifica combinado a série de ensino e disciplina
- Especificacdo da busca:

Acéo especifica: DESCREVER a personagem

Série: 1

Disciplina: Lingua portuguesa

Figura 22 - Busca conforme a especificacdo da alinea B

@ TAXONOWIA OE - v - o8 x

Titulo contains

Assunto
Geral contains

Disciplina  Lingua portuguesa Q

contains

Acao
Especifica
contains

Tipo Recurso Q
contains

Resumo
contains

Autoria
contalns

Ensino Fun 1
contains

L Digite aqui para pesquisar

Fonte: Elaborado pela autora (2022)
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Figura 23 - itens recuperado pela busca descrita na alinea B

Recursos/Disponiveis Recurso Dlsponive|s P

Estrutura e all T

Dominio. Nome Categoria. Nome Acao. Nome Cod Rec Titulo Assunto Geral Disciplina Tipo Recurso Autoria  Ensino F

0 Conhecimento Entender Descrever RO4 A Interpretacao Lingua eBook Ruiz,
menina de texto portuguesa Tulipa
das
estrelas

DO Conhecimento  Entender Descrever  ROS Malala Interpretacao Lingua eBook Carranca, 1
a de texto potruguesa Adriana
menina
que
queria
ir para
a

escola

Records 1 to 2 of 2

©2021 Beatriz court. All rights reserved

[l © Digite aqui para pesquisar

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Elemento dominio combinado a série e disciplina
- Especificagéo da busca:

Dominio: CONHECIMENTO

Série: 5

Disciplina: Geografia

Figura 24 - Busca conforme a especificacdo da alinea C

Disciplina Geografia Q
contains

Acao
Especifica
contains

Tipo Recurso T P Q
contains

Resumo
contains

Autoria
contains

Ensino Fun
contains

Ensino Med
contains

L Digite aqui para pesquisar

Fonte: Elaborado pela autora (2022)
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Figura 25 - Itens recuperados pela busca descrita na alinea C

Recursos/Disponiveis Recurso Disponiveis PS

Estrutura Saallv

Dominio. Nome Categoria. Nome Acao. Nome Cod Rec Titulo Assunto Geral Disciplina Tipo Recurso Autoria Ensino Fui

DO Conhecimento  Relembrar Descrever R10 Prova de Geografia geral Geografia Texto Decourt, 5
Beatriz
atividade
avaliacao

Records 1 to 1 of 1

©2021 Beatriz Boselli Decourt. All rights reserved

Ll © Digite aqui para pesquisar

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Elemento categoria combinado a série e disciplina
- Especificacdo da busca:

Categoria: APLICAR

Série: 1

Disciplina: Matematica

Figura 26 - Busca conforme a especificagdo da alinea D

@ TAXONOMIA DE BLOOM x  + v - 8 x

o | visuald.com.br/bloom/Recurso_Disponiveissrch.asp B ¥ ﬁ Pausada ) 1

Categoria. Aplicar Q
Nome contains

Acao. Nome
contains

Titule contains Titu

Assunto
Geral contains

Disciplina Matematica Q
contains

Acao
Especifica
contains

Tipo Recurso Tipo Recurs Q
contains

Resumo esumo
contains

o) Digite aqui para pesquisar

Fonte: Elaborado pela autora (2022)



146

Figura 27 - Itens recuperados pela busca descrita na alinea D

+ v = el %
€« C 0O AN visuald.com.br R Disponiveislist.asg t a 4z Categoria_Nome=LIKE ».1=Matematica& ® ¥ 0
Bectitsus/Dlsponlyets Recurso Disponiveis #

Estrutura < Q & Q Y

Dominio. Nome Categoria. Nome Acao. Nome Cod Rec Titulo Assunto Geral Disciplina Tipo Recurso Autoria Ensino Fun

£ Conhecimento  Aplicar Resolver R17 Adicao: Adicao; Matematica Video 1
aprenda matematica
a somar

Records 1 to 1 of 1

©2021 Beatriz Boselli Decourt. All rights reserved

Hll © Digite aqui para pesquisar

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Elemento tipo de material combinado a categoria, série e disciplina
- Especificagéo da busca:

Tipo de recurso: Videoaula

Categoria: ENTENDER

Disciplina: Ciéncias

Serie: 8

Figura 28 - Busca conforme a especificacdo da alinea E

&« C {t A Nioseguro | visuald.com.br/bloom/Recurso_Disponiveissich.a ©® & (@

Categoria. Entender Q
Nome contains

Acao. Nome 2 Nome Q
contains

Titulo contains

Assunto
Geral contains

Disciplina Ciencias Q
contains

Acao
Especifica
contains

Tipo Recurso VideoAula Q
contains

Resumo
contains
2 Digite aqui para pesquisar

Fonte: Elaborado pela autora (2022)
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Figura 29 - Itens recuperados pela busca descrita na alinea E

Recurso Disponiveis L

Q@ a T

Dominio. Nome Categoria. Nome Acao. Nome Cod Rec Titulo Assunto Geral Disciplina Tipo Recurso Autoria Ensino Fun

O Conhecimento  Entender Descrever RO7 Universo Sistema solar Ciencias  VideoAula 8,9

Records 1to 1 of 1

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Elemento categoria combinado a assunto e palavras do resumo (exemplo de
consulta por telefone celular)

- Especificacéo da busca:

Categoria: APLICAR

Assunto: Multiplicacao

Resumo: processo de multiplicacdo

Figura 30 - Busca conforme a especificacdo da alinea F

Categoria,  aplicar Q
Nome contains

Acao. Nome Acac. Nome Q
contains

Titulo contains T

Assunto multiplicacao
Geral contains

Disciplina Disciplina Q
contains

Acao
Especifica
contains

Tipo Recurso Tig - Q
contains

Resumo processo de multiplicacao
contains

P Digite aqui para pesquisar

Fonte: Elaborado pela autora (2022)
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Figura 31 - Itens recuperados pela busca descrita na alinea F

Recursos/Disponiveis Recurso Disponiveis #

Q @ @ T

Dominio. Nome Categoria. Nome Acao. Nome Cod Rec Titulo Assunto Geral Disciplina Tipo Recurso Autoria  Ensing

£ Conhecimento Aplicar Resolver R18 A Multiplicacao; Matematica Video
multiplicacao: Matematica
videos
educativos
para criancas

Records 1 to 1 of 1

©2021 Beatriz Boselli Decourt. All rights reserved.

£ Digite aqui para pesquisar

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Elemento acdo especifica combinado a tipo de material e serie e disciplina
- Especificagéo da busca:
Acdo especifica: Descrever a composi¢do e a estrutura do sistema solar
Tipo de recurso videoaula
Serie 8

Disciplina Ciéncias

Figura 32 - Busca conforme a especificacdo da alinea G

Titulo contains

Assunto Assunt
Geral contains

Disciplina Ciencias Q
contains

Acao descrever a composicao e a estrutura
Especifica
contains

Tipo Recurso VideoAula Q
contains

Resumo
contains

Autoria
contains

£ Digite aqui para pesquisar

Fonte: Elaborado pela autora (2022)
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Figura 33 - Itens recuperados pela busca descrita na alinea G

Titulo contains

Assunto Assunt
Geral contains

Disciplina Clencias Q
contains

Acao descrever a composicao e a estrutura
Especifica
contains

Tipo Recurso  VideoAula Q
contains

Resumo
contains

Autoria
contains

Ensino Fun

£ Digite aqui para pesquisar

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Figura 34 - Registro completo do recurso recuperado

Recurso Disponiveis A - Recurso Disponiveis
Dominio. Nome Conhecimento

Categoria. Entender
Nome

Acao. Nome Descrever
Cod Rec RO7
Titulo Universo
Assunto Geral Sistema solar
Localizacao ht

Disciplina Ciencias

Acao Especifica D icao e a estrutura do sistema solar (sol, planetas ros
g
galaxia (a Via Lactea) e dela no universo (apenas uma galaxia dentre bilhoes)

sos, planetas

corpos ores) assim como a localizaca:

na nossa

Tipo Recurso VideoAula
Resumo
Autoria
Ensino Fun §; 9
Ensino Med

Ll © Digite aqui para pesquisar

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

8 Elemento acdo combinado a tipo de material, disciplina e palavras do
resumo

- Especificacdo da busca:

Acdo: ENTENDER

Tipo de recurso: Video

Disciplina: Historia

Palavras do resumo: Danton e Robespierre



Figura 35 - Busca conforme a especificacdo da alinea H

@ wonowavisioon  x |

wisuald.com.br/bloom)/Re:

Categoria. Entender Q

Nome contains

Acao. Nome Acao. N Q
contains

Titulo contains Tit

Assunto
Geral contains

Historia Q

Disciplina
contains

Acao E
Especifica
contains

Tipo Recurso Video Q

contains

Resumo
contains

Danton e Robesplerre

' Digite aqui para pesquisar

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Figura 36 - Itens recuperados pela busca descrita na alinea H

Estrutura Dominio. Nome Conhecimento

Categoria. Ent
Nome

Recurso Disponiveis v A Recurso Dis

Assunto Geral

Disciplina

Acao Especifica

Tipo Recurso

Resumo

Autoria

Ensino Fun

A Digite aqui para pesquisar

Acao. Nome Explicar
Cod Rec R12
Titulo Revolucao Francesa: parte 2

Revolucao Francesa; Versa s; Mama lutorista; Luis XVI

Localizacao ht

Historia

Explicar os acontec ue seguiram a Queda da Bastilha e os fatores que levaram a
invasao de Ve adaos inclusive mulheres

Video

Relata rlacao da Assemblela Nacional da Declaracao dos Direitros do Homem, a tomada

do
papel de Marat, Danton e Robespierre

e a instalacao da monarquisa constitucional em 1791. Discorre sobre o

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

9 Elemento acgdo especifica e assunto

- Especificagéo da busca:

Acado especifica: EXPLICAR o processo que levou a Revolugao francesa

Assunto: Revolucdo francesa

150
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Figura 37 - Busca conforme a especificacdo da alinea |

@ TAXONOMIA DE BLOON x  + v - 8 x
<« C 0O AN visuald.com.br/bloom n 2% @

Assunto
Geral contains

Disciplina plin Q
contains

Acao explicar o processo que levou a revolu
Especifica
contains

Tipo Recurso T r Q
contains

Resumo
contains

Autoria

contains

Ensino Fun
contains

Ensino Med

£ Digite aqui para pesquisar

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Figura 38 -ltens recuperados pela busca descrita na alinea |

Recursos/Disponiveis Recurso Disponiveis S

Estrutura < Q @ @ Y.

Titulo Assunto Geral Disciplina Tipo Recurso Autoria Ensino Fui

0O Conhecimento  Entender Explicar R13

parte 1 Tluminismo;

Maria
Antonieta; Luis
XVI;
Robespierre

Records 1 to 1 of 1

©2021 Beatriz Boselli Decourt. All rights reserved

L Digite aqui para pesquisar

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

10 Elemento acdo especifica e tipo de material:
- Especificagéo da busca:
Acado especifica: Explicar caracteristicas de acidentes geogréaficos

Tipo de recurso: video
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Figura 39 - Busca conforme a especificacdo da alinea J

Assunto
Geral contains

Disciplina sciplina Q
contains

Acao explicar caracteristicas de acidentes g«
Especifica
contains

Tipo Recurso Vided Q
contains

Resumo lesur
contains

Autoria
contains

Ensino Fun
contains

Ensino Med

£ Digite aqui para pesquisar

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Figura 40 - Itens recuperados pela busca descrita na alinea J

Recurso Disponiveis A - Recurso Disponivels
Estrutura $ Dominio. Nome Conhecimento

Categoria. Entender
Nome

Acao. Nome Explicar
Cod Rec R16
Titulo Mapas do mundo: mapa fisico e mapa politico
Assunto Geral
Localizacao ht
Disciplina Geografia

Acao Especifica Expl caracteristicas de acidentes geograficos e a funcao e objetivos de diferentes tipos

de representacoes da terra

Tipo Recurso Video

Resumo Os mapas, em varios tipos, sao uma representacao da terra e servem para compreender
as caracteristicas de um lugar, p.ex. para seber onde estao os diferentes continentes,

mares, rios e lagos
Autoria

Ensino Fun 3

L Digite aqui para pesquisar

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Além das possibilidades enumeradas acima existem as alternativas usuais de
busca pelos diferentes elementos da meta-estrutura como assunto, resumo, descricéo,
autor, colaborador, titulo e demais elementos que podem ser combinados ou pesquisados
separadamente.

A aplicacdo mostrou-se eficaz em relacdo a proposta de uso de categorias e acdes

do dominio do conhecimento da Taxonomia de Objetivos Educacionais de Bloom,
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atualizada até as acdes incluidas no trabalho de Churches (2010), que ampliou as
possibilidades de ac¢Oes diante dos recursos desenvolvidos com as inovagdes tecnoldgicas

na primeira década do século 21.
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6 CONCLUSAO

A hipdtese apresentada nesta tese foi de que a criacdo de uma meta estrutura para
descricdo de recursos educacionais, que acolha os elementos da Taxonomia de Bloom
para as atividades de ensino apresenta potencial para promover, incentivar e democratizar
0 acesso aos recursos educacionais de acordo com sua aplicacdo nos diferentes niveis
educacionais. Os resultados da pesquisa comprovam a hipdtese na medida em que as
possibilidades de busca foram significativamente ampliadas e promovem um resultado
mais preciso na recuperacao da informacdo de recursos educacionais.

O objetivo geral da tese é de criar uma meta-estrutura para ambiente informacional
que atenda as demandas especificas de profissionais da educacdo, no que tange a
disseminagdo de recursos educacionais, inclusive de atividades de avaliagdo de
aprendizagem, que embasem o processo educacional nas competéncias e habilidades
expressas no dominio do conhecimento da Taxonomia de Objetivos Educacionais de
Bloom. Este objetivo foi alcancado como apontado nos exemplos de busca constantes do
Apéndice A nos quais observamos a possibilidade da busca direta nos elementos
relacionados a taxonomia dos objetivos educacionais de Bloom, bem como sua
combinac¢do com outros elementos de busca como disciplina, série, assunto, entre outros.

A identificacdo das categorias das competéncias e habilidades especificas que
compdem os dominios da Taxonomia de Bloom foi fundamental para o desenvolvimento
da tese, pois a partir delas foram incluidos atributos da meta-estrutura para descri¢do dos
recursos bem como para as alternativas de dominio, categorias e acdes; além de subsidiar
0 estabelecimento das entidades no modelo entidade-relacionamento para o
desenvolvimento da aplicacéo.

O mapeamento de repositdrios nacionais de recursos educacionais para
identificacdo de modelos de estrutura utilizados foi uma etapa importante e nos mostrou
que havia a necessidade de prover uma busca mais detalhada que enriqueceria a
recuperacdo de informacdo para os profissionais vinculados ao processo de ensino-
aprendizagem.

O uso do padrdo Dublin Core, com caracteristicas de simplicidade,
interoperabilidade semantica, extensibilidade e flexibilidade, no desenvolvimento da
meta-estrutura para descricdo de recursos educacionais, agregado a escolha do MS-
ACCESS e ASPMAKER para desenvolvimento da aplicacdo, demostra que esses

recursos foram adequados e responderam com sucesso as exigéncias de implantacdo para
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busca e recuperacdo da informacao esperadas para o atendimento dos usuarios no acesso
ao0s recursos.

Os resultados apresentados nesta tese podem vir a ser ampliados por meio de
novas pesquisas e nos principais dominios a ela relacionados como Educacéo,
Comunicacdo, Ciéncia da Informacédo e Ciéncia da Computacdo, que poderdo analisar
diferentes segmentos do trabalho, como, por exemplo, os dominios afetivo e psicomotor
da Taxonomia de Objetivos Educacionais ndo contemplados neste estudo.

Os resultados desta tese nos inspiram a ampliacdo do escopo da pesquisa para 0
dominio psicomotor da Taxonomia de Objetivos Educacionais no processo de ensino-
aprendizagem na execu¢do de movimentos em instrumentos de corda dedilhadas na area

de Mdsica.
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APENDICE A - REGISTROS PREENCHIDOS NA META-ESTRUTURA E
INSERIDOS NA APLICACAO PARA CONSULTA E ANALISE

REGISTRO R08

@ TAXONOMIA DE BLOOM X +

visuald.com.br/b

Estrutura

Dominio. Nome

Categoria.
Nome

Acao. Nome
Cod Rec
Titulo
Assunto Geral

Localizacao

Disciplina

Acao Especifica

Tipo Recurso

Resumo

Autoria

ﬂ L Digite aqui para pesquisar

+

Acao. Nome
Cod Rec
Titulo
Assunto Geral

Localizacao

Disciplina

Acao Especifica

Tipo Recurso

Resumo

H O Digite aqui para pesquisar

Recurso Disponiveis

ura | visuald.com.br/bloom/

L

Conhecimento

Relembrar

Reconhecer
RO8
Organizacao dos seres vivos

Ciencias

Ciencias

Reconhecer os niveis de organizacao biologica (celulas, tecidos, orgaos, sistema,
organismo, especie, populacao, comunidade e ecosistema)

VideoAula

Apresenta a organizacao celular dos seres vivos e comenta sobre a evolucao dos estudos
ao longo do tempo. Trata das funcoes e das caracteristicas das celulas.

Reconhecer
RO8
Organizacao dos seres vivos
Ciencias
iri g r/index p/ass 3/ tv 255 g |
seres-vivos
Ciencias

Reconhecer os niveis de organizacao biologica (celulas, tecidos, orgaos, sistema,
organismo, especie, populacao, comunidade e ecosistema)

VideoAula

Apresenta a organizacao celular dos seres vivos e comenta sobre a evolucao dos estudos
ao longo do tempo. Trata das funcoes e das caracteristicas das celulas

Autoria
Ensino Fun 6; 7
Ensino Med
Data Criacao
©2021 Beatriz Boselli Decourt. All rights reserved.

Recurso Disponiveis

15:46

)
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REGISTRO RO03

+

visuald.com.br/b

Estrutura

Dominio. Nome

Categoria.
Nome

Acao. Nome
Cod Rec
Titulo
Assunto Geral

Localizacao

Disciplina

Tipo Recurso

Resumo

Autoria

R Digite aqui para pesquisar

Acao. Nome
Cod Rec
Titulo
Assunto Geral
Localizacao
Disciplina

Acao Especifica

Tipo Recurso

Resumo

Autoria
Ensino Fun
Ensino Med

Data Criacao

n/Recur r eisview.a:

Recurso Disponiveis

L

Conhecimento

Relembrar

Reconhecer
RO3
My documents

Interpretacao de texto

Lingua inglesa

Reconhecer as palavras que identificam emocoes, tipos de clima, meios de transporte e
documentos de identificao pessoal

VideoAula

Apresenta nocoes sobre clima, meio de transporte e profissoes associadas. Comenta sobre
documentos pessoais como carteira de identidade, passaporte e carteira de habilitacao.

Reconhecer
RO3
My documents

Interpretacao de texto

s://yout
Lingua inglesa

Reconhecer as palavras que identificam emocoes, tipos de clima, meios de transporte e
documentos de identificao pessoal

VideoAula

Apresenta nocoes sobre clima, meio de transporte e profissoes associadas. Comenta sobre
documentos pessoais como carteira de identidade, passaporte e carteira de habilitacao

©2021 Beatriz Boselli Decourt. All rights reserved.
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Recurso Disponiveis
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REGISTRO 01

+

visuald.com.br/b

Estrutura

Dominio. Nome

Categoria.
Nome

Acao. Nome
Cod Rec
Titulo
Assunto Geral

Localizacao

Disciplina

Acao Especifica

Tipo Recurso

Resumo

Autoria

@ =
ﬂ R Digite aqui para pesquisar
+

visuald.com.br/bf

Acao. Nome
Cod Rec
Titulo
Assunto Geral

Localizacao

Disciplina

Acao Especifica

Tipo Recurso

Resumo

Autoria
Ensino Fun
Ensino Med

Data Criacao

n/Recur r eisview.a:

Recurso Disponiveis

—

181

L

Recurso Disponiveis

Conhecimento

Relembrar

Reconhecer
RO1
Alfabetos , vogais, silabas e poemas

Leitura de texto

Lingua portuguesa

Reconhecer as letras do alfabeto, vogais silabas e formas novas palavras apenas trocando
silabas

VideoAula

Apresenta nocoes basicas sobre a historia da escrita e traz musicas sobre vogais, silabas e
poemas.

1550
04/01/2022

Reconhecer
RO1
Alfabetos , vogais, silabas e poemas

Leitura de texto

w.multirio.r v.br/index.php/assista/tv/17160-alfabeto,-vogais

s%C3%ADlabas-e
Lingua portuguesa

Reconhecer as letras do alfabeto, vogais silabas e formas novas palavras apenas trocando
silabas

VideoAula

Apresenta nocoes basicas sobre a historia da escrita e traz musicas sobre vogais, silabas e
poemas.

1

©2021 Beatriz Boselli Decourt. All rights reserved.




REGISTRO R10

DE BLOOM x EEb

visuald.com.br, T

Recursos

Estrutura Dominio. Nome

Categoria.
Nome

Acao. Nome
Cod Rec
Titulo
Assunto Geral
Localizacao
Disciplina

Acao Especifica

Tipo Recurso

Resumo

Auntaria

Recur poniveisview.a:

Recurso Disponiveis view B

Conhecimento

Relembrar

Descrever
R10
Prova de geografia: atividade de avaliacao

Geografia geral

Geografia
Descrever e analisar dinamicas populacionais no local em que vive, estabelecer relacoes

entre migracoes e condicoes de infra-estrutura; Identificar formas de representacao e
divisao do planeta terra; Reconhecer caracteristicas de continentes e ilhas

Texto

Visa avaliar os conhecimentos adquiridos sobre a evolucao do homem desde seu
surgimento na Africa, sua organizacao social e distribuicao nos continentes.

Nacaurt Rasatriz

182

Recurso Disponiveis

1552
04/01/2022

+

visuald.com.br/bloom
Acao. Nome

Cod Rec
Titulo
Assunto Geral
Localizacao
Disciplina

Acao Especifica

Tipo Recurso

Resumo

Autoria
Ensino Fun
Ensino Med

Data Criacao

@

H £ Digite aqui para pesquisar

Redefining_IS.pdf

Descrever
R10
Prova de geografia: atividade de avaliacao

Geografia geral

Geografia

Descrever e analisar dinamicas populacionais no local em que vive, estabelecer relacoes
entre migracoes e condicoes de infra-estrutura; Identificar formas de representacao e
divisao do planeta terra; Reconhecer caracteristicas de continentes e ilhas

Texto

Visa avaliar os conhecimentos adquiridos sobre a evolucao do homem desde seu
surgimento na Africa, sua organizacao social e distribuicao nos continentes.

Decourt, Beatriz

5

2021

©2021 Beatriz Boselli Decourt. All rights reserved.




REGISTRO R04

OM x +

visuald.com.br/bloom

Recursos/Disponiveis

Estrutura Dominio. Nome

Categoria.
Nome

Acao. Nome
Cod Rec

Titulo

Assunto Geral
Localizacao
Disciplina

Acao Especifica
Tipo Recurso

Resumo

Autoria

Ensino Fun

@ -
ﬂ L Digite aqui para pesquisar

@ TAXONOMIA DE BLOOM x  +

& C t A N

ro | visuald.com.br/bloom
Nome

Acao. Nome

Cod Rec

Dominio Titulo
Assunto Geral
Localizacao
Disciplina

Acao Especifica

Tipo Recurso

Resumo

Autoria
Ensino Fun
Ensino Med

Data Criacao

www.visuald.com.br/bloom/Dominiolist.asp

@

H £ Digite aqui para pesquisar

Redefining_IS.pdf

Recurso Disponiveis view f

183

Recur poniveisview.a:

Conhecimento

Entender

Descrever

R0O4

A menina das estrelas

Interpretacao de texto
www.euleioparaumacrianca n.t storias/a-menina-

Lingua portuguesa

Descrever a personagem principal da historia e o enredo do livro

eBook

Relata a historia devanessa e de seu encamento com o livro sobre uma menina curiosa
sobre o espaco e como isso influenciou sua carreira no futuro.

Ruiz, Tulipa

1

Recurso Disponiv:

1553

04/01/2022 E’

~ a

# % @
Descrever
R0O4
A menina das estrelas
Interpretacao de texto

S yaraumacrianca ] oria na-das-e
Lingua portuguesa
Descrever a personagem principal da historia e o enredo do livro
eBook
Relata a historia devanessa e de seu encamento com o livro sobre uma menina curiosa
sobre o espaco e como isso influenciou sua carreira no futuro.
Ruiz, Tulipa
1
©2021 Beatriz Boselli Decourt. All rights reserved.
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REGISTRO RO05

+

visuald.com.br,

Recurs:

sponiveis

Estrutura Dominio. Nome

Categoria.
Nome

Acao. Nome
Cod Rec
Titulo
Assunto Geral

Localizacao

Disciplina

Acao Especifica
Tipo Recurso
Resumo
Autoria

Ensino Fun

Recurso Disponiveis

Conhecimento

Entender

Descrever

RO5
Malala a menina que queria ir para a escola
Interpretacao de texto

lelopara A A ] 1 storia alala-a-

)
Lingua potruguesa
Descrever a personagem principal da historia e o enredo do livro

eBook

Carranca, Adriana

1

184

Disponiveis

1554

) oz W

+

I\.Iome

Acao. Nome
Cod Rec
Titulo
Assunto Geral

Localizacao

Disciplina

Acao Especifica
Tipo Recurso
Resumo
Autoria

Ensino Fun
Ensino Med

Data Criacao

visuald.com.br/bloom/F

Descrever

RO5

Malala a menina que queria ir para a escola
Interpretacao de texto

s://www.euleloparaumacrianca br/historias/malala-a-

-e5C0l
Lingua potruguesa
Descrever a personagem principal da historia e o enredo do livro

eBook

Carranca, Adriana

1

©2021 Beatriz Boselli Decourt. All rights reserved.
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REGISTRO RO7

oM x 4+ v - B X

< C O A N oo || visusitcontbi/bloom/Recis. Disponiveisview.ssp?shondetal s BiCodRacat ® % @

Recursos/Disponiveis Recurso Disponiveis icw " Recurso Disponiveis

Estrutura 3 Dominio. Nome Conhecimento

Categoria. Entender
Nome

Acao. Nome Descrever
Cod Rec RO7
Titulo Universo
Assunto Geral Sistema solar
Localizacao hit ti jov.br/index.php/assista/tv/1725
Disciplina Ciencias

Acao Especifica Descrever a composicao e a estrutura do sistema solar (sol, planetas rochosos, planetas
gigantes gasosos e corpos menores) assim como a localizacao do sistema solar na nossa
galaxia (a Via Lactea) e dela no universo (apenas uma galaxia dentre bilhoes)

Tipo Recurso VideoAula
Resumo

Autoria

1556
04/01/2022 57

I v = (=} X

visuald.com.br, m/Recur poniveisview.asp?showdetail=&CodRec=R ®z % 0

Acao. Nome Descrever
Cod Rec RO7
Titulo Universo
Assunto Geral Sistema solar
Localizacao htt jov.br/index.php/assista/tv/1725 vers 3
Disciplina Ciencias

Acao Especifica Descrever a composicao e a estrutura do sistema solar (sol, planetas rochosos, planetas
gigantes gasosos e corpos menores) assim como a localizacao do sistema solar na nossa
galaxia (a Via Lactea) e dela no universo (apenas uma galaxia dentre bilhoes)

Tipo Recurso VideoAula
Resumo
Autoria
Ensino Fun 8; 9
Ensino Med

Data Criacao

©2021 Beatriz Boselli Decourt. All rights reserved

15:56
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REGISTRO R14

3LOOM x +

&« C {} A Nioseguro | visuald.com.br, v

RS Recurso Disponiveis

Estrutura 2 Dominio. Nome

Categoria.
Nome

Acao. Nome
Cod Rec

Titulo

Assunto Geral
Localizacao
Disciplina

Acao Especifica
Tipo Recurso

Resumo

Autoria

Conhecimento

Entender

Interpretar
R14
O menino que tinha medo de errar
Interpretacao de texto
itu.be/_5GrQmTrM1Y
Lingua portuguesa
Interpretar o texto apresentado e as partes que chamaram sua atencao

Video

Relata a historia de Pedro, um garoto que tinha medo de errar e passava os dias sozinho
vendo televisao e quando estava na escola ficava com medo de errar ate a chegada da

fada

Larrossini, Camila

186

Disponiveis

15257

) 04/01/2022 57

Acao. Nome
Cod Rec

Titulo

Assunto Geral
Localizacao
Disciplina

Acao Especifica
Tipo Recurso

Resumo

Autoria
Ensino Fun
Ensino Med

Data Criacao

visuald.com.br/bloom/

Interpretar
R14
O menino que tinha medo de errar

Interpretacao de texto

/{youtu.be/_5GrQm

Lingua portuguesa
Interpretar o texto apresentado e as partes que chamaram sua atencao

Video

Relata a historia de Pedro, um garoto que tinha medo de errar e passava os dias sozinho
vendo televisao e quando estava na escola ficava com medo de errar ate a chegada da

fada
Larrossini, Camila

1

2021

©2021 Beatriz Boselli Decourt. All rights reserved.




REGISTRO R12

3LOOM x +

visuald.com.br, T

boniveis

Estrutura Dominio. Nome

Categoria.
Nome

Acao. Nome
Cod Rec
Titulo
Assunto Geral
Localizacao
Disciplina

Acao Especifica

Tipo Recurso

Resumo

Autaria

+

Acao. Nome
Cod Rec
Titulo
Assunto Geral
Localizacao
Disciplina

Acao Especifica

Tipo Recurso

Resumo

Autoria
Ensino Fun
Ensino Med

Data Criacao

Redefining_IS.pdf

& .
H O Digite aqui para pesquisar

visuald.com.br/bloom

Recurso Disponiveis view B

Conhecimento

Entender

Explicar

R12

Revolucao Francesa: parte 2

Revolucao Francesa; Versalhes; Mama lutorista; Luis XVI

Historia

Explicar os acontecimentos que seguiram a Queda da Bastilha e os fatores que levaram a
invasao de Versalhes pelos cidadaos inclusive mulheres

Video

Relata a criacao da Assembleia Nacional da Declaracao dos Direitros do Homem, a tomada
do poder pelo povo e a instalacao da monarquisa constitucional em 1791. Discorre sobre o
papel de Marat, Danton e Robespierre

Explicar

R12

Revolucao Francesa: parte 2

Revolucao Francesa; Versalhes; Mama lutorista; Luis XVI
//youtu.be/ba_puXAghC8

Historia

Explicar os acontecimentos que seguiram a Queda da Bastilha e os fatores que levaram a
invasao de Versalhes pelos cidadaos inclusive mulheres

Video

Relata a criacao da Assembleia Nacional da Declaracao dos Direitros do Homem, a tomada
do poder pelo povo e a instalacao da monarquisa constitucional em 1791. Discorre sobre o
papel de Marat, Danton e Robespierre

2017

©2021 Beatriz Boselli Decourt. All rights reserved.
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REGISTRO R13

3LOOM x +

&« C {} A Nioseguro | visuald.com.br, v

RS Recurso Disponiveis

Estrutura 2 Dominio. Nome

Categoria.
Nome

Acao. Nome
Cod Rec

Titulo

Assunto Geral
Localizacao
Disciplina

Acao Especifica
Tipo Recurso

Resumo

Autoria

Ensino Fun

Conhecimento

Entender

Explicar

R13

Revolucao Francesa: parte 1

Revolucao Francesa; Iluminismo; Maria Antonieta; Luis XVI; Robespierre
Historia

Explicar o processo que levou a Revolucao Francesa

Video

Relata o processo que culminou com a Revolucao Francesa; incluindo o papel de
Robespierre e do Iluminismo ate a queda da Bastilha em 14 de julho de 1789

188

Disponiveis

J
Nome

Acao. Nome
Cod Rec

Titulo

Assunto Geral
Localizacao
Disciplina

Acao Especifica
Tipo Recurso

Resumo

Autoria
Ensino Fun
Ensino Med

Data Criacao

visuald.com.br/bloom/

Explicar

R13

Revolucao Francesa: parte 1

Revolucao Francesa; Iluminismo; Maria Antonieta; Luis XVI; Robespierre
s://youtu.be/IVfsFeYKM-s

Historia

Explicar o processo que levou a Revolucao Francesa

Video

Relata o processo que culminou com a Revolucao Francesa; incluindo o papel de
Robespierre e do Iluminismo ate a queda da Bastilha em 14 de julho de 1789

2017

©2021 Beatriz Boselli Decourt. All rights reserved.
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REGISTRO R16

3LOOM x +

visuald.com.br, T

Estrutura Dominio. Nome

Categoria.
Nome

Acao. Nome
Cod Rec
Titulo
Assunto Geral
Localizacao
Disciplina

Acao Especifica

Tipo Recurso

Resumo

Autaria

Digite aqui para pesquisar

=
ﬂp
N

Acao, Nome
Cod Rec
Titulo
Assunto Geral
Localizacao
Disciplina

Acao Especifica

Tipo Recurso

Resumo

visuald.com.br/bloom/

Recurso Disponiveis view B

Conhecimento

Entender

Explicar

R16

Mapas do mundo: mapa fisico e mapa politico
Geografia; Cartografia

Geografia

Explicar caracteristicas de acidentes geograficos e a funcao e objetivos de diferentes tipos
de representacoes da terra

Video

Os mapas, em varios UDOS, Sao uma representacao da terra e servem para compreender
as caracteristicas de um lugar, p.ex. para seber onde estao os diferentes continentes,
mares, rios e lagos

Explicar
R16
Mapas do mundo: mapa fisico e mapa politico

Geografia; Cartografia

youtube.com,
Geografia

Explicar caracteristicas de acidentes geograficos e a funcao e objetivos de diferentes tipos
de representacoes da terra

Video

Os mapas, em varios tipos, sao uma representacao da terra e servem para compreender
as caracteristicas de um lugar, p.ex. para seber onde estao os diferentes continentes,
mares, rios e lagos

Autoria
Ensino Fun 3
Ensino Med
Data Criacao 2016
©2021 Beatriz Boselli Decourt. All rights reserved.
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REGISTRO RO02

+

3LOOM X

visuald.com.br, T

boniveis

Estrutura Dominio. Nome

Categoria.
Nome

Acao. Nome
Cod Rec
Titulo
Assunto Geral
Localizacao
Disciplina

Acao Especifica

Tipo Recurso
Resumo

Autoria

Ensino Fun

Recurso Disponiveis

190

v - (s ] X
Recur I tail=&CodRec=R 2 % 0
f Disponiveis
Conhecimento
Entender
Explicar
RO2
Espaco: a fronteira final
Espaco; Planetas; Estacao espacial
itu.be/-INrrhUTKOI
Ciencias
Explicar sobre os planetas Marte Jupiter e outros fora do Sistema Solar; Descrever o que
acontece na estacao espacial internacional e 0 que o astronauta sente ao voltar a terra
Video
8 -

J
visuald.com.br/bl
I\.Iome

Acao. Nome
Cod Rec
Titulo
Assunto Geral
Localizacao
Disciplina

Acao Especifica

Tipo Recurso
Resumo
Autoria

Ensino Fun
Ensino Med

Data Criacao

—

Explicar
RO2
Espaco: a fronteira final

Espaco; Planetas; Estacao espacial

NrrhUTKOI
Ciencias

Explicar sobre os planetas Marte Jupiter e outros fora do Sistema Solar; Descrever o que
acontece na estacao espacial internacional e o que o astronauta sente ao voltar a terra

Video

2017

©2021 Beatriz Boselli Decourt. All rights reserved.




REGISTRO R15

Estrutura

boniveis

+

visuald.com.br, T

Recurso Disponiveis view B

Dominio. Nome

Categoria.
Nome

Acao. Nome
Cod Rec
Titulo
Assunto Geral
Localizacao
Disciplina

Acao Especifica

Tipo Recurso

Resumo

Autoria

+

ura | visuald.com.br/bloom/

Acao. Nome
Cod Rec
Titulo
Assunto Geral
Localizacao
Disciplina

Acao Especifica

Tipo Recurso

Resumo

Autoria
Ensino Fun
Ensino Med

Data Criacao

Conhecimento

Entender

Comentar

R15

Artes; video aula 51
Arte urbana

Artes

Comentar sobre a criacao artistica em diferentes espacos existentes na cidade e nos meios
da midia em diferentes tipos de suportes

Video

Apresenta os locais em ambientes urbanos e videos como TV, Redes sociais utilizando
recursos audio visuais e tecnologicos, com diferentes tipos de suporte

Comentar

R15

Artes; video aula 51

Arte urbana
/youtu.be/KdYQZIAkful

Artes

Comentar sobre a criacao artistica em diferentes espacos existentes na cidade e nos meios
da midia em diferentes tipos de suportes

Video

Apresenta os locais em ambientes urbanos e videos como TV, Redes sociais utilizando
recursos audio visuais e tecnologicos, com diferentes tipos de suporte

2021
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REGISTRO RO06

@ TAXONOMIA DE BLOOM x IR
- C 0 A Nioseg visuald.com.br,

Estrutura 2 Dominio. Nome

Categoria.
Nome

Acao. Nome
Cod Rec
Titulo
Assunto Geral

Localizacao

Disciplina

Acao Especifica

Tipo Recurso
Resumo

Autoria

= d
ﬂ L Digite aqui para pesquisar

@ TAXONOMIA DE BLOOM X +

visuald.com.br,

Acao. Nome
Cod Rec
Titulo
Assunto Geral

Localizacao

Disciplina

Acao Especifica

Tipo Recurso
Resumo
Autoria

Ensino Fun
Ensino Med

Data Criacao

m/Recur poniveisview.asp?showdetail=&CodRec=R
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Recurso Disponiveis view A Recurso Disponiveis

Conhecimento

Entender

Listar
RO6
Trocando as letras

Alfabetizacao

1s-letras
Lingua portuguesa

Listar palavras que com a troca de apenas uma letra passam a representar outros
conceitos

Video

16:06

04/01/2022 Es

Listar
RO6
Trocando as letras

Alfabetizacao

Lingua portuguesa

Listar palavras que com a troca de apenas uma letra passam a representar outros
conceitos

Video
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REGISTRO R17

3LOOM X

+

visuald.com.br, T

boniveis

Estrutura Dominio. Nome

Categoria.
Nome

Acao. Nome
Cod Rec

Titulo

Assunto Geral
Localizacao
Disciplina

Acao Especifica
Tipo Recurso

Resumo

Autoria

Ensino Fun

Recurso Disponiveis
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v - (s ] X

Recur I tail= iRec=R 2 % 0

f Disponiveis
Conhecimento
Aplicar
Resolver
R17
Adicao: aprenda a somar
Adicao; matematica
Matematica
Resolver calculos de adicao simples; usar o processo de adicao (soma) de numeros inteiros
Video
Aprenda o processo da adicao de maneira simples e facil. Fornece ao final exercicios para
praticar
1 -

J
visuald.com.br/bl
Nome

Acao. Nome
Cod Rec

Titulo

Assunto Geral
Localizacao
Disciplina

Acao Especifica
Tipo Recurso

Resumo

Autoria
Ensino Fun
Ensino Med

Data Criacao

—

Resolver

R17

Adicao: aprenda a somar

Adicao; matematica
s://yout

Matematica

Resolver calculos de adicao simples; usar o processo de adicao (soma) de numeros inteiros

Video

Aprenda o processo da adicao de maneira simples e facil. Fornece ao final exercicios para
praticar

2020
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REGISTRO R18

3LOOM x JEE v - B8 X

- C {} A Nioseguro | visuald.com.br, n/Recur poniveisview.asp?showdetail=&CodRec=R ® ¥ 0

RS Recurso Disponiveis view f

Disponiveis

Estrutura 3 Dominio. Nome Conhecimento

Categoria. Aplicar
Nome

Acao. Nome Resolver
Cod Rec R18
Titulo A multiplicacao: videos educativos para criancas

Assunto Geral Multiplicacao; Matematica

Localizacao https://youtube.com/watch?v=Rel 5qnY

Disciplina Matematica
Acao Especifica Resolver calculos demultiplicacao de numeros inteiros

Tipo Recurso Video

Resumo O video apresenta o processo de multiplicar, a partir da adicao e ensina o processo de
multiplicacao como metodo mais veloz

Autoria

Ensino Fun 3 -

ro | visuald.com.br/bloom/Recurso_Disponiveisview.asp?s

Nome

Acao. Nome Resolver

Cod Rec R18
Titulo A multiplicacao: videos educativos para criancas
Assunto Geral Multiplicacao; Matematica
Localizacao https://youtube.com/watch?v=RelL5qnY_dls&feature=sha
Disciplina Matematica
Acao Especifica Resolver calculos demultiplicacao de numeros inteiros

Tipo Recurso Video

Resumo O video apresenta o processo de multiplicar, a partir da adicao e ensina o processo de
multiplicacao como metodo mais veloz

Autoria
Ensino Fun 3
Ensino Med

Data Criacao 2016

©2021 Beatriz Boselli Decourt. All rights reserved.




REGISTRO RO09

+

visuald.com.br,

sponiveis

Recurs:

Estrutura Dominio. Nome

Categoria.
Nome

Acao. Nome
Cod Rec

Titulo

Assunto Geral
Localizacao
Disciplina

Acao Especifica
Tipo Recurso
Resumo
Autoria

Ensino Fun

Encina Mad

Recurso Disponiveis
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Disponiveis

Conhecimento

Analisar

Analisar
RO9
Prova de hitoria: atividade de avaliacao

Historia; Povos antigos

Historia
Analisar o papel das culturas na composicao identitaria dos povos antigos

Texto

Categoria.
Nome

Acao. Nome
Cod Rec
Titulo
Assunto Geral
Localizacao
Disciplina
Acao Especifica
Tipo Recurso
Resumo
Autoria
Ensino Fun
Ensino Med

Data Criacao

visuald.com.br/bloom

Analisar

Analisar
RO9
Prova de hitoria: atividade de avaliacao
Historia; Povos antigos
suald.ce loc il
Historia
Analisar o papel das culturas na composicao identitaria dos povos antigos

Texto

2021
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Estrutura Dominio. Nome

Categoria.
Nome

Acao. Nome
Cod Rec
Titulo
Assunto Geral
Localizacao
Disciplina

Acao Especifica

Tipo Recurso

Resumo

Autaria

= d
ﬂ L Digite aqui para pesquisar

@ TAXONOMIA DE BLOON x  +

Acao. Nome
Cod Rec
Titulo
Assunto Geral
Localizacao
Disciplina

Acao Especifica

Tipo Recurso

Resumo

Autoria
Ensino Fun
Ensino Med

Data Criacao

Recurso Disponiveis view B

visuald.com.br/bloom/F

Conhecimento

Analisar

Analisar

R11

Revolucao Francesa: parte 3
Revolucao Francesa

Historia

Analisar a situacao politica decorrente da Revolucao Francesa ate a ascencao de Napoleao
Bonaparte

Video

Relata a morte de Marat, as revoltas internas, suspensao da constituicao, inicio do terror,
repressao, violencia e ditadura coletiva. Perseguicao ao cristianismo. Execucao de Danton
e Robespierre. Vitorias de Napoleao em1794 e ascencao ao poder 1799.

Analisar
R11
Revolucao Francesa: parte 3

Revolucao Francesa

Historia

Analisar a situacao politica decorrente da Revolucao Francesa ate a ascencao de Napoleao
Bonaparte

Video

Relata a morte de Marat, as revoltas internas, suspensac da constituicao, inicio do terror,
repressao, violencia e ditadura coletiva. Perseguicao ao cristianismo. Execucao de Danton
e Robespierre. Vitorias de Napoleao em1794 e ascencao ao poder 1799

2017
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3LOOM x +

visuald.com.br, T

poniveis

Estrutura Dominio. Nome

Categoria.
Nome

Acao. Nome
Cod Rec

Titulo

Assunto Geral
Localizacao
Disciplina

Acao Especifica
Tipo Recurso
Resumo
Autoria

Ensino Fun

P

Recurso Disponiveis

Conhecimento

Criar

Produzir
R19
Caverna de Ouro
Lingua portuguesa
visuald.cor loom/arquivos/R1¢ f
Lingua portuguesa
Produzir um livro com textos e ilustracoes coloridas a partir da sua imaginacao
Texto
Resultado de atividade de avaliacao: producao de livro com texto e desenho

Mendes, Jao Paulo Padilha

1
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Recurso Disponiveis
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+

Categoria.
Nome

Acao. Nome
Cod Rec
Titulo
Assunto Geral
Localizacao
Disciplina
Acao Especifica
Tipo Recurso
Resumo
Autoria
Ensino Fun
Ensino Med

Data Criacao

] n d -
H L Digite aqui para pesquisar

visuald.com.br/bloom/

Criar

Produzir
R19
Caverna de Ouro

Lingua portuguesa

ttp://www.visual4.com.br/bloom
Lingua portuguesa

Produzir um livro com textos e ilustracoes coloridas a partir da sua imaginacao
Texto

Resultado de atividade de avaliacao: producao de livro com texto e desenho
Mendes, Jao Paulo Padilha

4

2017
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